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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando en
ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora que
estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades que son
fundamentales para que, paso a paso, puedas alcanzar las metas que esta asigna-
tura te propone para este semestre.

A ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuer-
zo de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas
al maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos
didacticos que estan a tu alcance, seguramente ampliaras mas tus competencias
y habilidades para construir un mejor futuro para ti, y contribuir al desarrollo de tu
comunidad, de tu estado y de nuestro México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion, el bachillerato.



Presentacién general

El libro de Fisica | te ofrece la oportunidad de desarrollar competencias para aplicar
procesos cientificos a muchas de las situaciones que se te presentan a diario; con
este material podras:

* Reconocer el lenguaje técnico de la Fisica y valorar la importancia que
tiene en tu vida y en los fendmenos naturales.

» l|dentificar conceptos de movimiento, energia y trabajo, relacionandolos
con sus elementos cientificos y comprender asi un poco mas lo que suce-
de a tu alrededor.

La organizacion de los contenidos, la metodologia, los ejercicios practicos y los pro-
ductos de aprendizaje propuestos buscan despertar tu interés en la resolucion de
problemas cotidianos y la comprension racional del entorno.

Esta asignatura permite el trabajo interdisciplinario en concordancia con la manera
en que se presentan los hechos en la vida cotidiana; por ello, tiene una relacién di-
recta con asignaturas como Matematicas |, Matematicas |, Matematicas lll, Biologia
| y Fisica Il; esta dltima la cursaras el préximo semestre.

Tomando en cuenta lo anterior, te invitamos a aprovechar el maximo este libro, in-
tegrado por una serie de contenidos y actividades de aprendizaje, a través de los
cuales desarrollaras los conocimientos, habilidades, actitudes y virtudes para crecer
como persona y ciudadano, ademas de ser capaz de resolver y comprender situa-
ciones de la vida cotidiana a través del lenguaje cientifico y matematico, obteniendo
herramientas que te ayudaran a construir nuevos conocimientos y compartirlos con
quienes te rodean.

Te invitamos a que encuentres en este libro una forma sencilla y agradable para
acercarte al maravilloso mundo de la ciencia.



Presentacion general

3 a :Qué es una competencia?

En el ambito educativo, una competencia se define como “la integracion de habilida-
des, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (Acuerdo 442, Secretaria
de Educacion Publica, 2008).

En el bachillerato general se busca consolidar y diversificar los aprendizajes y
desempefios, ampliando y profundizando el desarrollo de competencias genéricas
y disciplinares.

De manera particular, la asignatura Fisica | esta relacionada con el campo discipli-
nar de las Ciencias experimentales.

Las competencias genéricas que se desarrollaran en el presente texto, se enuncian
a continuacion.

Competencias genéricas Atributos

+ ldentifica problemas, formula preguntas de ca-
racter cientifico y plantea las hipotesis necesa-
rias para responderlas.

+ Relaciona las expresiones simbélicas de un fe-
nomeno de la naturaleza y los rasgos observa-
bles a simple vista o mediante instrumentos o

4. Escucha, interpreta y emite modelos cientificos.
mensajes pertinentes en dis-|+ Obtiene, registra y sistematiza la informacion
tintos contextos mediante la para responder a preguntas de caracter cienti-
utilizacién de medios, codi- fico, consultando fuentes relevantes y realizan-
gos y herramientas apropia- do experimentos pertinentes.
dos. + Explica el funcionamiento de maquinas de uso

comun a partir de nociones cientificas.

+ Disefia modelos o prototipos para resolver pro-
blemas locales, satisfacer necesidades o de-
mostrar principios cientificos.

* Propone maneras de solucionar un problema o
desarrollar un proyecto en equipo, definiendo
un curso de accidén con pasos especificos.

5. Desarrolla innovaciones y
propene soluciones a proble-
mas a partir de métodos es-
tablecidos.




Presentacion general

6. Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia gene-
ral, considerando otros puntos de vis-
ta de manera critica y reflexiva.

Valora las preconcepciones perso-
nales o comunes sobre diversos
fendmenos naturales a partir de evi-
dencias cientificas.

Hace explicitas las nociones cientifi-
cas que sustentan los procesos para
la solucion de problemas cotidianos.
Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio
a lo largo de la vida.

Establece la interrelacién entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente en contextos historicos y
sociales especificos.

8. Participa y colabora de manera efec-
tiva en equipos diversos.

Contrasta los resultados obtenidos
en una investigacion o experimen-
to con hipotesis previas y comunica
sus conclusiones en equipos diver-
sos, respetando la diversidad de va-
lores, ideas y practicas sociales.

9. Participa con una conciencia civica y
ética en la vida de su comunidad, re-
gién, México y el mundo.

Fundamenta opiniones sobre los
impactos de la ciencia y la tecnolo-
gia en su vida cotidiana, asumiendo
consideraciones éticas.

10.Mantiene una actitud respetuosa ha-
cia la interculturalidad y la diversidad
de creencias, valores, ideas y practi-
cas sociales.

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y tradicio-
nes culturales mediante la ubicacion
de sus propias circunstancias en un
contexto mas amplio.

Asume que el respeto de las diferen-
cias es el principio de integracién y
convivencia en los contextos local,
nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo sustentable
de manera critica, con acciones res-
ponsables.

Analiza las leyes generales que ri-
gen el funcionamiento del medio fisi-
co y valora las acciones humanas de
riesgo e impacto ambiental dentro de
su regién y/o comunidad.




;Como esta estructurado este libro?

Inicio de cada bloque

Cada bloque comienza con un esquema en el que se muestran los objetos de apren-
dizaje, los productos y las competencias disciplinares que se abordaran.

Posteriormente se presenta una breve introduccién en donde se indica de qué trata
y cémo vas a trabajar.

Asimismo, se presenta el propdsito del bloque, es decir, las metas y los desempe-
fios que debes lograr.

Para identificar qué tanto sabes del tema y cuales son las areas por mejorar, se
propone una evaluacién diagnéstica, que ademas te permitira conocer tu nivel en
las competencias a desarrollar.

Bloque | P

Introduccion

Ellenguaje de iaflska y de la 2cnologls =5 unhersal, ya que las leyes v ios hechos
que eshuckan s= eypres2n de manen predsa y dam, teniendo sxactaments ef mis-
mo significacic para cuaiquier persona y en cuaiquisr lugar ciel mundc.

Todas las caniidades fisicas slempre son & resullaco de un procesa de mecklon,
que resula de una comEanacken <on un pain prevamernte estabieddo o conockdo.
Par sjempic: 51 ceseamos delerminar ia longRud de un i meliica, wilzande los

Insrumenios adecuados, podermos decr que [ fra mide 2 metos, esio qulers de- Fecanoces el lenguaje técnico bision de la Fisica
Of, CUE 52 ECIMIans £oN LN painn de jongle llamsce “metre”. Ests misma jongied
=2 pustle representar s = sishema ngies comn TET4 puigadas o 6.56 pies.

En st bicque reflexonaras soone 1 inmensa vanzcad de mmnm
©ias yfentmenas qus se pueden "medi £ la naraleza utlizanto dierertes
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;Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, aqui encontraras el contenido general y disciplinar que
necesitas para acercarte al tema de la Fisica.

Alo largo del blogue se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, actividades
acompafiadas de imagenes, ejemplos, preguntas detonadoras y evaluaciones, lo
cual estara relacionado con los contenidos y las competencias a desarrollar. Tam-
bién encontraras algunos apoyos de estudio como capsulas con datos interesantes
y cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje, por ejemplo:

Bloque TR oot tmvimiere e s copn 1. Modelos matematicos, que
& partir de las Leyes de Dindmics de Newton e .

. te permitirdn representar problemas

e A e 8 T T P s o B e 83 para llegar a la solucion.

Pingh, rriseices que ol valor que e chdens pars e aoperdice de e Luse os de jen sdis

A8 i, me decy, unins sais veoes maner qua ol conesscrdianie & nussin pdensie, ¥

;mﬂhﬂwwﬂx“hh,w ikl wal saile de unoe

clrunn.n— uma oapecinra.
m-.miuﬁunu—n- hﬂadmguu.nmmum
peta, yatrs huda afuzn.w La que Darmames cenirifoge

En un Sistema aisiaco foMmace poT d05 CUSTROS, LN de jas cusles. gira sirededar
e o, S2nienTo B DRIMERD LN MIASE Mo MEncr que B SEgnto y descriniendo.

e e ettt 2. Procedimientos, que mues-
Unerssl.

i e e R tran la secuencia logica para llegar
plar {13 f=rrEra), GUE reiscions &l i o |8 ShEs que cesorie LN CURO Aredador .

A cirn cariral, Con i Hampa qus 1nea 2r Darrer £ Ares qus dicha Srhits EnceEma, ¥ SD|UCIDHES.

quE M que = Hzmpo £3 proportional a 262 dsd rackc, Exte resutace =5.de apkca-
BN UnivErsal ¥ Sa CUMpls BSITHM S A Sehitas & e, o s cusies 18 ekl
Circular 25 1N CASC pArSCular N o g oS SEMIEiS AN Y MERCr 50N igusss.

Ejlampio .

mumwmm*umnnw,nw
2m

Duatan Férmula y desgajan Suuthuzidn
m = B3N Fag=e Cledb Lol ]
nl.-ln: =3 Fo | naren” 1 5]
b Fadaiyittn T
LRI
Foamulades: Lafusres de stesceidn asdie dos peesonim ee de 060 2 107N

Elampla 18

e cusnpe de 22 kg ee encoanits @ 8 moSe Sietanci S oiro cuseps, y anine
mmbos exivie une foarzs de eireccidn de 80 x 40 M. Calcuin is masa del oo
cmrpa.
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;Como esta estructurado este libro?

3. Imagenes, que te ayudaran
a la mejor comprension de con-
ceptos.

4. Figuras, que te permitiran
realizar las actividades de apren-
dizaje.

= Bloque | ——————

La Nalca y su impacto &n |a tecnologla

ot Loy by ol 5. Datos interesantes, que

agujas, puentes, musbles, tmciores, autos, hasta legara kecnoiogla avanzda, con

e e T I p A e b faciliten la relacion de los conte-
risrdial de falbol casl 3 Instants & gus sucsde & JUBJD, O CoN ACciorar un bobhen ) " = <
o, O b1 et nidos con tu vida diaria.

Camprendes el movimients de los cuerpos
 partir de las Leyes de Dindmics de Hewban

5| establecemos un sisdema de coordenadas donde & eje ¥ es paraielo Al plang In-
clnada, y & eje y persendicular o misma, s= peede descompener ef vechor peso en
SUS Comporentes FECNQUISISS WX Wy, COMO 32 CUEHE ohsersar

M N
"
& %
b1
\ i o
Wy ._,.-P;L-Rwr
Fo LR ) -\
w o
w
For geometria, tenemos que: cosf = o Recnnotes el lenguaje téenica hisico de La flsica
o o tanis w, = mpoosd. Asimizma,
mgeani.
Fam i ferms nomas TF, = may. Coma e r
Con resula M= - A
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La Mars Climate Crbiter fuz una
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Sl::l;?’mb::‘a:ehm;‘mmn JI[TEd;HEd:mﬂﬁ:g.thd.
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Indica is existencia de uns fusrzn que se h’mmiﬁm;:hmmigm
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L friccion = presenta en muchas casos: imﬁﬂﬂm mua;'i'f:ri
4i, al usar ropa, cuandso chacan dos objelf Coloradn, para navegar segin o sisema inglés,
Con curvas, s fricoien de las llangas sobnf prmgrams Instnacciones de vueks con 2l
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;Como esta estructurado este libro?

Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Diseno Instruccional

& Para iniciar, reflexiona

:Con qué objetos de aprendizaje cuento?

=y
=)

Aprende mas

Aplica lo aprendido

Actividad

VE N

Apoyos para reforzar el aprendizaje

R

Glosario

:m:{:):

Reflexiones sobre la actividad

Sabias que...
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;Como esta estructurado este libro?

14

Cierre del bloque

Al terminar cada tema realizaras una actividad y producto final para que evaltes qué
tanto avanzaste y qué areas de oportunidad tienes; se te pedira analizar, investigar,
reflexionar y argumentar.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que puedas autoevaluar tu desem-
pefo en el logro de las competencias, por lo que al finalizar cada actividad puedes
consultar la retroalimentacién de la misma. Ten presente que cada actividad debe
concretarse en una evidencia que recopilaras en tu cuaderno y concentraras para
la evaluacion del curso.

B T Ty T e |

Cierre de blogue Il

2 40 importarca tendnk o sater sescher cassiones dands &
cumbquier o de movriRTcT

3 P ek crean 338 nee O Uk Snccer ke proce Sy

wlsncionan dor e e conserdy wl Bz pues ko o FRRETTS

4 ¢Ov qul Fans & st S5 mEAILaTa dele cbielce b o
g el Fnsa?

3 Mngesuden Faizmncy |« Ewd ranco un ousdro donds w
ez wnion, cor ajerizize ool caroe,

3 Flokncién deniffics |« a3 rando un sig=na oo s

Los contenidos y las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, el contenido y las actividades, ya que cada una incidira en tu creci-
miento personal, familiar y social.

Trabaja con tu profesor y con tus compafieros, acércate a ellos, resuelvan dudas y
aprendan juntos; date la oportunidad de construir con ellos este viaje. Que el curso
te sea interesante y fructifero.



;Cual es el proposito de esta asignatura?

El propésito fundamental de este libro es ser un instrumento autogestivo, es de-
cir que aprendas de forma independiente a través de actividades que te permitan
obtener conocimientos y desarrollar habilidades, actitudes y valores del campo de
la Fisica, como el lenguaje técnico, las fuerzas involucradas en el movimiento de
los cuerpos, las teorias relacionadas con las leyes de la dinamica, el trabajo y la
energia desarrollada por los cuerpos. Esto contribuye a fortalecer tu formacion en
estudios posteriores, o bien, a afrontar retos del dia a dia.

Su estructura y disefio forman parte de una estrategia didactica encaminada a que
construyas por ti mismo tus conocimientos, desarrolles competencias y te apropies
de aprendizajes significativos que produzcan en tu pensamiento cambios de orga-
nizacion continuos.
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BLOQUE |

Reconoces el lenguaje técnico
basico de la Fisica
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1.
2.
3.
ES
5.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Bloque |

Objetos de aprendizaje que se

abordan

La Fisica y el método cientifico
Magnitudes fisicas y su medicién
Notacion cientifica

Instrumentos de medicién
Vectores

Evaluacion del aprendizaje

Durante este bloque realizaras los siguien-

tes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus compe-
tencias:

Actividad 1. La Fisica y el método cien-
tifico.

Actividad 2. Magnitudes fisicas y su me-
dicién.

Actividad 3. Notacién cientifica.
Actividad 4. Instrumentos de medicion.
Actividad 5. Vectores.

Competencias disciplinares que
se desarrollan

Establece la interrelacion entre la ciencia,
la tecnologia, la sociedad y el ambiente
en contextos historicos y sociales especi-
ficos.

Fundamenta opiniones sobre los impac-
tos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éti-
cas.

Identifica problemas, formula preguntas
de caracter cientifico y plantea las hipote-
sis necesarias para responderlas.
Obtiene, reqgistra y sistematiza la informa-
cion para responder a preguntas de carac-
ter cientifico, consultando fuentes relevan-
tes y realizando experimentos pertinentes.
Contrasta los resultados obtenidos en una
investigacion o experimento con hipotesis
previas y comunica sus conclusiones.
Valora las preconcepciones personales o
comunes sobre diversos fenomenos natu-
rales a partir de evidencias cientificas.
Explicita las nociones cientificas que sus-
tentan los procesos para la solucion de
problemas cotidianos.

Disefia modelos o prototipos para resolver
problemas, satisfacer necesidades o de-
mostrar principios cientificos.

Relaciona las expresiones simbdlicas de
un fenomeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista o0 mediante ins-
trumentos o modelos cientificos.

Analiza las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fisico y valora
las acciones humanas de riesgo e impacto
ambiental.
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Introduccion

Ellenguaje de la Fisica y de la tecnologia es universal, ya que las leyes y los hechos
que estudian se expresan de manera precisa y clara, teniendo exactamente el mis-
mo significado para cualquier persona y en cualquier lugar del mundo.

Todas las cantidades fisicas siempre son resultado de un proceso de medicion,
que deriva de una comparacién con un patrén previamente establecido o conocido.
Por ejemplo: si deseamos determinar la longitud de una tira metalica, utilizando
los instrumentos adecuados, podemos decir que la tira mide 2 m; es decir, que se
comparé con un patrén de longitud llamado metro. Esta misma longitud se puede
representar en el sistema inglés como 78.74 pulgadas o 6.56 pies.

En este bloque reflexionaras sobre la inmensa variedad de cosas, objetos, sustan-
cias y fenémenos que se pueden “medir” en la naturaleza utilizando diferentes siste-
mas de unidades de medida y con diversos instrumentos de medicion. Observaras
la relacion y el impacto que la ciencia y la tecnologia tienen en la vida cotidiana de
la humanidad, y cdmo los fenémenos fisicos tienen relacién con los fendmenos eco-
I6gicos en las diferentes regiones del planeta.

También estudiaremos el método cientifico, sus pasos y algunas formas de aplica-
cion. Observaremos la importancia de la notacion cientifica para simplificar can-
tidades grandes y pequefias, conoceras diversos instrumentos de medicién para
masa, tiempo y longitud; y finalmente aplicaras los sistemas de representacion con
vectores a través de los métodos grafico y analitico.

;Con qué proposito?

Utilizaras los términos de la Fisica, reconociendo el manejo del
meétodo cientifico, a partir de tu entorno inmediato, aplicando la
terminologia cientifica y descubriendo todo aquello que es medi-
ble y cémo se hace, ademas de las diferentes magnitudes y su
naturaleza, condicién indispensable para comprender el manejo
de las herramientas matematicas y los instrumentos de medi-
cién.

Abordaras el manejo de vectores como una herramienta basica |
para entender los conceptos relacionados con la fuerza y el mo-
vimiento de un cuerpo.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica




Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

-
— 9 ;Con qué conocimientos cuento?

¢

Evaluacion diagnodstica

Para comprender los nuevos temas que veras en este semestre es conveniente
recordar lo aprendido en cursos anteriores.

1. Relaciona las palabras de la columna de la izquierda escribiendo en el parénte-
sis de la derecha la letra que corresponda con los conceptos esenciales de las
ciencias.

A. Peso
B. Masa

) Extensién en tres dimensiones de una region del espacio.

) Superficie comprendida dentro de un perimetro.

C. Volumen ) Espacio recorrido por un movil en la unidad de tiempo.

E. Area
F. Velocidad

) Incremento de la velocidad en la unidad de tiempo.

) Expresa la distancia entre dos puntos.

(
(
(
D. Longitud () Medida de la fuerza gravitatoria que actua sobre un objeto.
(
(
(

G. Aceleracion ) Cantidad de materia existente en un cuerpo.

2. Para ti, ;qué significa medir?

3. ¢ Cuales son las unidades de medida de longitud, masa, tiempo y temperatura?

4. ;Cuales son los instrumentos para realizar las mediciones anteriores?

5. ¢ Estos instrumentos son exactos? ;Por qué?

6. Cuando vas a la tienda a comprar leche, ;la pides kilogramos o en litros?

7. Menciona tres fenémenos que ocurren a tu alrededor y que consideres que sean
objeto de estudio de la Fisica. Explica por qué.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

8. Jorge quiere saber su peso exacto y para esto se pesa en cinco diferentes bas-
culas. Obtiene el valor promedio de las mediciones y expresa el resultado. ; Podras
concluir que este resultado es o no exacto? ;Por qué?

Resuelve los siguientes ejercicios:

9. Un campesino tiene un terreno que mide 25 hectareas. ; Cuantos metros cuadra-
dos ocupa el area de este terreno? Recuerda que 1 hectarea es igual a 10,000 m?

Datos Operaciones

Resultado:

10. Un auto recorre una distancia de 500 km en 4 horas. ; A qué velocidad prome-
dio viaja ese automovil?

Datos Operaciones

Resultado:




Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Al concluir verifica tus respuestas en el anexo que se incluye al final del libro. Si de
la actividad anterior respondiste correctamente de ocho a diez preguntas considera
tu resultado como Bueno, de cinco a siete como Regular y si tus respuestas co-
rrectas fueron menos de cinco considera tu desempefio como No suficiente, lo que
exige que refuerces tus conocimientos previos.

;. Como consideras tu nivel de conocimientos IIBU‘E"0 J
previos en funcion de las respuestas correctas | Regular
que tuviste?

No suficiente

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza
tus conocimientos consultando los siguientes conceptos en el bloque [:
Fisica, medida, magnitudes fundamentales, unidades de medida.

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu auto-
w e o - = -
V evaluacion consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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Para iniciar, reflexiona

Tengo dos varas de medidas diferentes. Si quiero saber cual es la mas grande, asi
como su medida exacta, ;qué tengo que hacer? Explica tu respuesta.

Sabias que...

Historicamente, podria considerarse a Galileo Galilei como una de las primeras personas
relevantes en la Fisica moderna. Galileo fue uno de los primeros en estudiar los fenédmenos
del mundo material aplicando el método cientifico. La cuestion que abordé fue la “caida de
los graves” (caida libre de los cuerpos “graves” o pesados).

=
- Aprende mas

La Fisica y el método cientifico

Cuando alguien posee datos acerca de un hecho que ocurre en nuestro Universo,
tiene el conocimiento sobre éste, por ejemplo: cémo funciona un motor, cémo resol-
ver una ecuacion, como se desplaza un automovil o el movimiento de los planetas.

Existen tres tipos de conocimientos:

Adquiridos por experien-
cia y limitados a la evi-
Elementales dencia superficial de los Cientificos
macion simple hechos y su desarrollo.
Por ejemplo, si suelto
una piedra ésta se caera
al piso.




Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Ciencia: proviene del latin scientia, “conocimiento”. Es el conjunto de conocimien-
tos obtenidos mediante la observacién de patrones regulares, del razonamiento y la
experimentacion en ambitos especificos, a partir de los cuales se generan pregun-
tas, se construyen hipoétesis, se deducen principios y se elaboran leyes generales y
sistemas organizados por medio de un método cientifico.

Ciencia
Ciencias formales Ciencias factuales
Relacionadas con ideas Relacionadas con hechos
Légica Matemdticas Maturales Sociales

i
Fisica Quimica Biologia Sociologia Economlia Historia Hencs Psicologla
politicas
\

Fisica: del vocablo griego physis que significa “naturaleza”. Es la ciencia que estu-
dia la materia y establece las leyes que explican los fenomenos que no modifican la
estructura molecular o interna de los cuerpos.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Con el paso del tiempo, la Fisica ha evolucionado, hasta finales del siglo XIX era
considerada como Fisica clasica y a partir del siglo XX como Fisica moderna. A
continuacion se presenta un mapa conceptual con la clasificacion de la Fisica y sus
ramas:

Dinamica

Mecanica Estatica

Acustica

Termodinamica

Electromagnetismo

Nuclear

Atomica

De las particulas elementales

Moderna

Relativista

Mecanica cuantica
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Ramas de la Fisica clasica

Mecanica: es la rama de la fisica que estudia el movimiento de objetos y se subdi-
vide en Cinematica (que considera la relacion espacio - tiempo) y en Dinamica (que
considera las causas) segun Cuéllar (2013).

Optica: estudia los fendmenos asociados a
la luz considerada como una onda.

Acustica: estudia el sonido, infrasonido, ul-
trasonido utilizando modelos que se apo-
yan de las Matematicas.

Electromagnetismo: estudia los fendme-
nos asociados a la electricidad y al mag-
netismo describiendo las cargas eléctricas
tanto en reposo como en movimiento.

Termodinamica: estudia cédmo la energia
se transforma en calor y su conversion en
trabajo.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Fisica nuclear: estudia los nucleos atémi-
cos, en sus propiedades y comportamien-
to.

Fisica atdmica: estudia los atomos en sus
propiedades y comportamiento.

Fisica de particulas: estudia la materia en
sus componentes fundamentales y las in-
teracciones entre estos.

Fisica relativista: considerado como un
nuevo modelo fisico, describe el universo
utilizando como referencia la velocidad de
la luz en todas sus ecuaciones.

Fisica del estado sélido: empleando co-
nocimientos de la Mecanica cuantica, el
Electromagnetismo y la Metalurgia, esta
disciplina estudia, como su nombre lo

a : dice, las propiedades fisicas de los séli-
4 dos.
e T
" Mecanica cuantica: estudia los fenéme-
_ A’; nos fisicos en escalas microscopicas.
1 ] " '

| —

On
- g‘i"_-‘—"

“En lo que se refiere a la ciencia, la autoridad de
un millar no es superior al humilde razonamiento
de una sola persona.”

- Galileo Galilei
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

La Fisica y su impacto en la tecnologia

Con el estudio de las leyes de la Fisica, el ser humano pudo construir las herra-
mientas de uso mas comun para hacer su vida mas facil: palas, martillos, agujas,
puentes, muebles, tractores, autos, hasta llegar a tecnologia avanzada, con la fabri-
cacion de los teléfonos celulares, el lanzamiento de satélites de telecomunicaciones
espaciales; gracias a ello, puedes ver las imagenes de los partidos del mundial de
fatbol casi al instante en que sucede el juego, o con accionar un botén ponemos a
funcionar la TV, el radio, etcétera.

e
- A
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Historia de la Fisica

Desde la Antigliedad las personas han tratado de comprender la naturaleza y los
fendomenos que en ella se observan: el paso de las estaciones, el movimiento de los
cuerpos y astros, etcétera.

Las primeras explicaciones se basaron en consideraciones filoséficas sin realizar
verificaciones experimentales.

En el siglo XXV a. C., los egipcios hicieron una observacion detallada de los astros
y crearon un calendario solar.

En el siglo XX a. C., los babilonios realizaron una divisién del camino del Sol en 12
partes, instaurando el zodiaco.

En el siglo V a. C., los griegos imaginaron los elementos basicos que forman el Uni-
verso (agua, tierra, aire, fuego) y propusieron varios modelos cosmologicos.

En la época después de Cristo (d.C.):

En el siglo Xl, Ptolomeo propusec que “la Tierra esta en el centro del universo y al-
rededor de ella giran los astros” (teoria geocéntrica), que perduré cientos de afios.
También realizd un catalogo de estrellas y efectud una descripcion de los movimien-
tos planetarios con epiciclos y deferentes.

En el siglo XVI hubo descubrimientos importantes:

» En 1543 Nicolas Copérnico sugiere el modelo heliocéntrico del Universo,
con el Sol en el centro del Universo.

* En 1572 Tycho Brahe descubre una supernova en la constelacion de
Casiopea con un rudimentario telescopio.

En el siglo XVII se dieron descubrimientos muy interesantes:

» En 1605, Kepler logré calcular la érbita eliptica del planeta Marte y con ello
establecio el referente para proponer sus leyes sobre el movimiento de los pla-
netas.

» En 1609, Galileo fue pionero en la experimentacion para validar las teorias de la
Fisica. Se interesd en el movimiento de los astros y de los cuerpos. Usando el
plano inclinado descubrié la ley de la inercia de la dinamica y con el telescopio
observé que Jupiter tenia satélites girando alrededor de él y también estudié
la superficie de la Luna.

« En 1687, Newton formulé las leyes clasicas de la dinamica (leyes de Newton),
publicadas en su libro Principia Matematica, donde sienta las bases de la me-
canica y la ley de la gravitacién universal.
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A partir del siglo XVIII, se desarrollan disciplinas como la termodinamica, la mecani-
ca estadistica y la Fisica de fluidos.

En el siglo XIX se producen avances fundamentales en electricidad y magnetismo:

* En 1855 Maxwell creé la teoria del electromagnetismo, que considera la luz
como una onda electromagnética.

» Afinales de este siglo se producen los primeros descubrimientos sobre radiac-
tividad, dando comienzo al campo de la Fisica nuclear, ademas de encontrar
anomalias en la orbita de mercurio.

* En 1897 Thomson descubri6 el electrén.

Durante el Siglo XX la Fisica se desarrollé plenamente:

« En 1904, se propuso el primer modelo del
atomo.

» En 1905, Albert Einstein formuld Ila teoria
de la relatividad especial que coincide con las
leyes de Newton para el caso de los fené-
menos que se desarrollan a nivel particulas a
velocidad de la luz.

« En 1911, con experimentos para dispersar
particulas, Rutherford concluyd que el nucleo
atémico esta cargado positivamente.

» Para 1915, Einstein extendid su teoria de re-
latividad especial a la teoria de la relatividad
general que explica la gravedad. Con ella se
sustituyo la ley de la gravitacion de Newton.

« En 1925, Heisenberg, y en 1926, Schrédinger y Dirac formularon la Mecani-
ca cuantica,

« En 1927, Planck, Einstein, y Bohr entre otros, explicaron sus resultados ano-
malos en sus estudios experimentales sobre la radiacién de cuerpos y con
ello dieron paso al desarrollo de la teoria cuantica.

« En 1929 Edwin Hubble publicé sus observaciones sobre galaxias lejanas.
Dando origen al telescopio que actualmente nos envia las imagenes mas
actuales de otras galaxias.

» En1992, [a NASA, através de la mision Cobe, describié las concentraciones
de materia que habrian originado las estrellas y las galaxias.

Isaac Newton
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

El método cientifico Este tema, lo estas revisando también en Biologia y ahi

desarrollaras una actividad en la que aplicaras los pasos del

meétodo cientifico. Como observas, se utiliza en todas las
ciencias para generar conocimiento.

Para Cuéllar (2013), “el método cientifico es el camino que se sigue para obtener
conocimientos. Para este fin, se apoya en reglas y técnicas que se perfeccionan
para llegar a la luz de la experiencia y del analisis racional. En el proceso, cada paso
nos acerca a la meta; sin embargo, las reglas no son infalibles y deben adaptarse
en cada paso.”

Podemos realizar varias afirmaciones sobre el método cientifico:

« Es una forma de investigar que nace en el siglo XVII, con los trabajos rea-
lizados por Galileo Galilei, aunque previamente Leonardo Da Vinci, Nicolas
Copérnico y Johannes Keppler analizaron su entorno con métodos pareci-
dos.

» Es un método que siguiendo un orden establecido permite comprobar la ve-
racidad de una idea. Es decir, con el método cientifico es posible comprobar
una serie de planteamientos para determinar si una idea puede considerar-
se como valida o no.

» Es un método que demuestra leyes y que genera conocimiento que puede
ser aplicado en diferentes ambitos de la vida diaria, como idear herramientas
para el campo, albafiileria, mecanica, carnicerias, el comercio, etcétera.

» Es un método con el que se pueden obtener leyes que explican el funciona-
miento de la naturaleza para aplicarlas en beneficio de la humanidad.

“Los que se enamoran de la practica sin
la teoria son como los pilotos sin timén
ni brajula, que nunca podran saber a
dénde van.”
- Leonardo Da Vinci




Pasos del método cientifico

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

1. Objetivo

7. Comprobacion

Demostracion o rechazo
de la hipotesis.

6. Experimentacion

Probar la hipotesis a través
de diferentes métodos
realizando varias repeticiones
hasta que los resultados
sean contundentes.

5. Metodologia

Se tiene que plantear una
serie de pasos a seguir para
llegar al resultado
(¢, cOmo se hara?).

Se delimita el tema
estudiar, es decir, qué es-
peramos obtener con
el método.

2. Observacion

Se plantea la forma de reco-
leccion de datos, aplicando los
cinco sentidos a un objeto o
fendmeno, para estudiarlos
como se presentan
en realidad.

3. Induccion

Por observaciones o experien-
cias particulares se extrae el
principio particular de situacio-
nes de la realidad. Se identifi-
can las variables con las que
se trabajaran.

4. Hipotesis

Planteamiento mediante la
observacion de los supuestos
a los que se pretende llegar
o comprobar.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

En el proceso de la investigacién cientifica se utilizan dos tipos de procedimientos:

Va mas alla del simple reporte de observaciones.
* Promueve un ambiente para una mejor comprension.
» Combina una amplia investigacion con un estudio de caso detallado.

* Demuestra la relevancia de la teoria, trabajando en un ambiente real
(contexto)

Elabora hipotesis para relacionar dos fenémenos.

« Utiliza la induccién, ya que consiste en formular un concepto o una ley uni-
versal en funcién de los casos singulares que se han observado.

« Se vale de la deduccidn, ya que infiere soluciones o caracteristicas con-
cretas a partir de leyes o definiciones universales.

« Maneja analogias, ya que infiere relaciones o consecuencias semejantes
en fendémenos parecidos.

o
o

=
a
g

W

Racional

Aplica lo aprendido

'l

y Actividad 1

Instrucciones. Lee detenidamente las indicaciones de los ejercicios siguientes
para encontrar sus soluciones. Realiza las anotaciones necesarias en tu libreta o
cuaderno. Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con

tus companeros de clase, también escucha las aportaciones de los demas para
mejorar tu trabajo.

1. Describe brevemente con tus palabras los tipos de conocimiento y complementa
tu respuesta con ejemplos diferentes a los vistos en la sesion.

2. Realiza en tu libreta o cuaderno un mapa conceptual con las divisiones de la
ciencia.



Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

3. ¢ Cual es |a finalidad de la ciencia?

4. ; Por qué el hombre no ha sabido aprovechar al maximo las ventajas tecnologicas
que proporciona la ciencia?

5. Resuelve el siguiente crucigrama acerca de las ramas de la Fisica

12
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Horizontal

3. Estudia el sonido, infrasonido y ultra-

sonido, es decir, ondas mecanicas
que se propagan por medios fisicos.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

. Describe el Universo a partir de la

velocidad de la luz en todas sus
ecuaciones.

. Estudia y analiza el movimiento (ci-
nematica) y reposo (estatica) de los
cuerpos y su evolucién.

. Describe los fenémenos magnéticos,

en los cuales intervienen cargas eléc-
tricas en reposo y en movimiento.

. Estudia propiedades fisicas de los
materiales soélidos a través de la me-
canica cuantica.

. Estudia los procesos en los que

se transfiere energia como calor y
trabajo.

10. Estudia los componentes elementa-

les de la materia y las interacciones
entre éstos.

. Estudia los fenédmenos fisicos

escalas microscépicas, donde la
accion es del orden de la constante
de Planck.

11. Describe los fenédmenos eléctricos

en los cuales intervienen cargas
eléctricas en reposo y en movi-
miento.

. Estudia las propiedades y el compor-

tamiento de los atomos.

12. Estudia las propiedades y el com-

portamiento de los nlcleos atomi-
cos.

. Estudia la luz como una onda y ex-

plica algunos fenédmenos luminosos.

6. En equipos de cuatro personas realicen un listado de los articulos que se encuen-

tren en su casa o comunidad, donde se observe la aplicacién de la ciencia y la
tecnologia como generador de bienestar para la sociedad.

Articulo

Genera bienestar porque...




Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

7. En equipos de cuatro personas realicen un listado de aportaciones de la Fisica
con su impacto en la ciencia y tecnologia.

Aportacion de la Fisica Impacto en la ciencia y tecnologia

8. Completa la tabla enunciando las ventajas y desventajas de los conocimientos
aportados por la Fisica. Compara tus resultados con los de tus compafieros.

Ventajas Desventajas

9. Escribe algunas aportaciones de la Fisica y comoe han influido en tu persona.

Aportacion de la Fisica Impacto en mi persona
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

10. Completa la siguiente tabla con aportaciones de la Fisica en diversas actividades
humanas.

Situacion Aportacion y beneficio

En el hogar

En la industria

En el entorno natural

En tu comunidad

11. Menciona cinco aplicaciones de la Fisica que hayan impactado en la historia de

la humanidad y completa el esquema.

12. Escribe dos ideas por las que consideres importante que se debe seguir el
meétodo cientifico en una investigacién o proyecto.

1
2

13. Pregunta a un familiar y a un docente como influyen los conocimientos y avances
cientificos de la Fisica en su actividad o experiencia de trabajo.

Familiar
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

14. Completa el esquema con los pasos del método cientifico.

C O C oD

15. De los siguientes ejemplos, escribe dentro del paréntesis una E si el conoci-
miento es empirico o una R si el conocimiento es racional.

(
(
(
(

—

—

—— — — —

)
)
)
)

)
)

L

e e i i

La fuerza de gravedad es una constante.

Aprender a escribir.

El conocimiento de idiomas.

Los musculos de los brazos son de fibras que responden a los impulsos volun-
tarios de la corteza parietal del lado opuesto.

Si se suelta algo en el aire caera al piso o sobre la superficie mas cercana.
Un mosquito es portador de dengue.

Si se deja el agua en un recipiente que se encuentra expuesto al calor, el agua
hervira y luego se evaporara.

Si se siembra con fertilizantes, la cosecha se echara a perder.

Si se deja agua en un recipiente que se encuentra expuesto al frio, esta se
congelara.

Aprender a caminar o andar en bicicleta.

A una persona se le quita el dolor de cabeza con una aspirina.

El fuego quema.

Un teléfono nuevo funcionaréa correctamente.

Si el cielo se encuentra nublado, probablemente llovera.

16. En equipos de cuatro personas realicen un listado de fenomenos fisicos que
tengan relacién con fenomenos ecolégicos o recursos naturales que ocurran en su
localidad, regién o comunidad y donde actualmente se estén realizando investiga-
ciones. Describe en qué consiste la investigacién, cuales son los resultados que han
obtenido y qué podrian aportar ustedes como estudiantes.

w Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu auto-

evaluacién consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

' Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de

lencias.
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Reflexionemos sobre la actividad

’@‘ :De que te das cuenta?

El método cientifico ayuda para que la ciencia sea util a la humanidad, con ba-
ses sodlidas respuestas a las interrogantes que nos hacemos dia con dia y con
ellas lograr una mejor calidad de vida. Escribe una sintesis acerca de alguna
investigacién cientifica que hayas escuchado o leido y que sea de impacto en

la sociedad actual.

sizas CONACYT
Sabias que... -

En México, el organismo encargado de impulsar y fortalecer el desarrollo cientifico
y la modernizacion tecnolégica de México es el Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia (CONACYTt), creado el 29 de diciembre de 1970, cuya vision es contribuir
en conjunto con otras dependencias y entidades del gobierno federal, asi como
del sector productivo, a que México tenga mayor participacién en la generacion,
adquisicion y difusion del conocimiento a nivel internacional, y a que la sociedad
aumente considerablemente su cultura cientifica y tecnolégica, disfrutando de los
beneficios derivados de ésta.
Disponible en http://www.conacyt.mx/index.php/el-conacyt,
consultada el 15 de mayo de 2014.
1

Aprende mas

Magnitudes fisicas y su medicion

Para comprender y estudiar la naturaleza que le rodeaba, el hombre utilizé sus sen-
tidos: el tacto, la vista, el gusto, etc., pero como éstos son limitados (por ejemplo no
percibian el mundo microscépico) o distorsionaban o deformaban la realidad, como
los espejismos, la sensacién de caliente y frio, etc., tuvo que inventar aparatos para
ampliar sus sentidos; asi desarrollé instrumentos de medicién, los cuales le ayuda-
ron a percibir con mayor confiabilidad y claridad el mundo material que le rodeaba.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica
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Con el paso de los afios, la humanidad comprendié que para entender la naturaleza
y explicarla, asi como los fenémenos que en ella sucedian, eran necesarias la ob-
servacién y la experimentacién.

A través de la observacion, le fue posible apreciar
con detalle los fendmenos de la naturaleza como
los huracanes, el movimiento del viento, las erup-
ciones volcanicas, las constelaciones y galaxias,
la temperatura de los polos, el deshielo de los gla-
ciares, etc.

Junto con la observacién, la experimentacién ha
sido un elemento clave que ha permitido replicar
bajo condiciones controladas, los fenémenos de
interés contribuyen no sélo al avance de la ciencia

en general sino que aportan importantes explicacio-

nes que permiten entender el comportamiento de |
nuestro planeta y del universo entero.

Sabias que...

En la antigliedad, para medir utilizaban las partes del cuerpo humano como la mano,
el codo, los brazos, el palmo o la cuarta y hasta el pie, debido a que las unidades
de medicion no estaban totalmente prescritas para aquella época. En paises de
habla inglesa se tomaban estas medidas con base en el cuerpo del rey vigente. En
nuestra época, en Estados Unidos se utilizan la pulgada y el pie como unidades de
medicién.

Medir: es comparar una magnitud con otra de la misma especie, que de ma-

nera arbitraria o convencional se toma como base, unidad o patron de medida.
(Pérez, 2013: 20)

Al medir siempre intervienen tres aspectos:
* Lo que se mide.
* El aparato o instrumento de medicién.
* Las unidades de medida del sistema establecido.

Las mediciones pueden hacerse de forma directa o indirecta. Lo hacemos de manera
directa cuando medimos la altura de una persona con una cinta métrica, cuando
tomamos el tiempo que alguien dura sumergido debajo del agua o al llenar una taza
o una cuchara de un ingrediente al momento de seguir una receta. Medimos de
manera indirecta cuando tomamos la temperatura de una persona con fiebre, cuando
calculamos la velocidad de un vehiculo o la distancia entre la tierra y la luna, etc.

39



40

Las civilizaciones antiguas tenian cada una su

propia forma de medir las cosas. Los egipcios =—"i___ = >
usaban la brazada o braza, cuya longitud equivalia \ i

a las dimensiones de un hombre con los brazos

abiertos. Braza

También se utilizaban otras medidas del cuerpo f

humano como el pie, el codo (distancia desde el 1 pulgada

codo hasta la punta de los dedos), el palmo (la 1 : \‘_T;léﬂlmc
longitud de cuatro dedos juntos), la pulgada (la e e %

longitud del dedo pulgar).

Anteriormente, las unidades de medida variaban de
un pais a otro, no existia un sistema unificado y esto
limitaba la relacién entre los paises y el desarrollo
global de las ciencias. o i
Por tal motivo, en 1795 se llevé a cabo la Convencién Mundial de las Ciencias en
Paris, Francia, y se establecid un sistema universal de medidas, llamado sistema
meétrico decimal.

En 1875 se realizé en Paris la Convencién del Metro, teniendo como resultado
el compromiso de 18 naciones para adoptar el uso del sistema métrico decimal,
excepto Inglaterra, que no acudid a esta reunién y se negd a emplear estas unidades.

El sistema métrico decimal se adopté internacionalmente en la Conferencia General
de Pesos y Medidas (CGPM) de 1889 y dio como resultado el Sistema Internacional
de Medidas, en 1960 se sustituyé por otro mas preciso, el Sistema Internacional de
Unidades (SI), que se utiliza actualmente en 95% de la poblacién mundial.

Como mencionan Flores, Aguilar y Pais (2004:10), el sistema métrico se disefid
para que fuera:

Lo mas neutral posible para facilitar su adopcion en la diversidad de paises.
Oftras unidades de la época se derivaban del largo del pie de algin gober-
nante y frecuentemente cambiaban tras su sucesion. Las nuevas unidades
no hlabrian de depender de estas circunstancias nacionales, locales o tem-
porales.

P
—m
ES
3.2
=
=2
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Los disefiadores desarrollaron definiciones de las unidades basicas de for-
ma qgue cualquier laboratorio equipado adecuadamente podria hacer sus
modelos propios. Originalmente las unidades base se habian derivado del
largo de un segmento de meridiano terrestre y el peso de cierta cantidad de
agua.

Reproducibles

Todos los multiplos y submultiplos de las unidades base serian potencias
decimales.

n 0
@l
o
=0

Q
=3

Las nuevas unidades deberian ser cercanas a valores de uso corriente en
aquel entonces, es decir, debian ser lo mas practicas posibles.

Practicas

Sabias que...

Alfred Nobel fue un quimico sueco que inventd la dinamita y otros artefactos
explosivos, lo cual le creé cierto complejo de culpa por la destruccién que sus
inventos causaban a los seres humanos, por lo que fundd los premios que llevan
su nombre. Se otorgan anualmente a las personas que aporten un gran beneficio
a la humanidad en los terrenos de la Fisica, la Quimica, la Medicina, la Literatura y
la Paz.

VVeamos ahora lo que es la magnitud.

Magnitud: es todo aquello que puede ser medido, como el tiempo, la longitud, la
masa, el area, el volumen, la densidad, la fuerza, etc. y se representa con un nu-
mero y una unidad.

Magnitudes fundamentales: son aquellas que se definen con un nimero y una
unidad y sirven de base para obtener las demas magnitudes utilizadas en la fisica.
(Pérez, 2013:19)
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Las unidades basicas fundamentales del sistema métrico decimal son:

* De longitud, el metro (m).
* De masa, el kilogramo (kg).
* De tiempo, el segundo (s).

De ahi que también se le denomina como sistema de unidades MKS por metro,
kilogramo y segundo.

Las siete unidades fundamentales del Sl se presentan en la siguiente tabla con el
simbolo correspondiente:

Magnitud fundamental Unidad patron
Longitud Metro m
Masa Kilogramo kg
Tiempo Segundo s
Corriente eléctrica Ampere A
Temperatura Kelvin K
Cantidad de sustancia Mol mol
Intensidad luminosa Candela cd

Hay que considerar que la unidad es una idealizacion abstracta de un patrén o
modelo.

“Si tengo mil ideas y sélo una termina por
funcionar, me siento satisfecho.”
-Alfred Nobel

A continuacion se enlista la definicion de cada una de las siete magnitudes
fundamentales, segun Gutiérrez (2010:12):

Metro
(m)

o

=1 Se definié a partir de la masa de un cilindro fabricado con una aleacion de
'@g’ platino-iridio que se conserva en la Oficina Internacional de Pesas y Medidas
= en Sévres, Francia.



Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Es el tiempo que requiere un atomo de cesio 133 para realizar 9,192,631,770
vibraciones, que corresponden a la transicién entre dos niveles hiperfinos
del estado fundamental.

Intensidad de una corriente constante que, mantenida entre dos conducto-
res paralelos, rectilineos, de longitud infinita y de seccion circular desprecia-
ble, separados por una distancia de un metro y sﬂuados en el vacio, produce
entre dichos conductores una fuerza de 2 x 10”7 newtons por cada 'metro de
longitud.

Se definié como la fraccién 1/273.16 de la temperatura triple del agua. El
punto triple del agua, corresponde a la temperatura y presion unicas en las
que el agua, el vapor de agua y el hielo pueden coexistir en equilibrio.

Cantidad de sustancia de un sistema que contiene un nimero de entidades
elementales equivalente a la cantidad de atomos que hay en 0.012 kg de
carbono 12.

Intensidad luminosa en una direcciéon dada de una fuente que emite una
radiacién monocromatica de frecuencia 540 x 102 hertz

Metro patrén. Kilogramo patron.

Ejemplos de magnitudes son la longitud de una tabla de madera (que puede ser
el largo, el ancho, la altura, su profundidad, el espesor), la masa de una piedra, el
tiempo transcurrido en un evento, el volumen de una cubeta, el area de una lamina
de aluminio, la velocidad a la que corre una persona, la fuerza con que es golpeado
un auto en un choque, etcétera.

Las magnitudes derivadas se expresan en términos de dos o mas magnitudes
fundamentales. Ejemplo de ellas son el area (dos unidades de longitud), el volumen
(tres unidades de longitud), la velocidad (longitud y tiempo), la aceleracién (longitud
y tiempo al cuadrado), la fuerza (masa, longitud y tiempo al cuadrado), el trabajo
(masa, longitud y tiempo al cuadrado), etcétera.
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En 1881, enel Congreso Internacional de los Electricistas, realizado en Paris, Francia,
y a propuesta del cientifico aleman Karl Friedrich Gauss, se adoptd un sistema
llamado absoluto: el sistema cegesimal, donde las magnitudes fundamentales y sus
unidades de medida son:

* De longitud, el centimetro (cm).
* De masa, el gramo (g).
* De tiempo, el segundo (s).

De las siglas de centimetro, gramo y segundo se derivé su nombre como Sistema
CGS y fue utilizado para expresar cantidades pequefas. En la actualidad el sistema
de medicion que utilizamos es el Sl.

En la siguiente tabla se encuentran algunas de las magnitudes fundamentales y
derivadas de uso mas frecuente, asi como su equivalencia en el sistema CGS y el
sistema inglés.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Magnitud Sistema Internacional Sistema Cegesimal Sisterna
Sl CGS Inglés
Longitud metro (m) centimetro (cm) pie (foot - ft)
Masa kilog_]ramo {kg_;) gramo {g} libra (Ib)
Tiempo segundo (s) segundo (s) segundo (s)
g&ggr?icie m* em” it
\olumen m3 cm? ft3
Velocidad m/s cm/s ft/s
Aceleracién | mis2 cm/s? ft/s>
Fuerza kg m/s2=N (Newton) | gcm/s?=D (Dina) DAES
_.Poundal

Trabajo vy _ _ .
eneraia Nm = J (Joule) Dem=erg poundal pie
Presién N/m2 = Pa (Pascal) D/ cm? = Ba (Baria) poundalfpier
Potencia J/s = W (watt) erg.-*s I poundal pie/s

Prefijos del Si

Ademas de las unidades basicas del S| (metro, kilogramo y segundo), también se
pueden utilizar otras unidades como kildmetro, milimetro, nanosegundo, etc., donde
los prefijos kilo, mili y nano denotan mdltiplos o submuiltiplos de la unidad patrén en
potencias de 10. (Flores, et al., 2004).
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\alor Numero Prefijo Simbolo Se lee...
10" | 1"000,000°000,000 Tera T Un billén
10° 1,000'000,000 Giga G Mil millones
10° 1°000,000 Mega M Un millén
10° 1,000 kilo k Mil
102 100 hecto h Cien
10' 10 deca da Diez
metro (m)
10° 1 Unidad basica gramo (g) Uno
segundo (s)
10" 0.1 deci d Décima
10 0.01 centi C Centéesima
103 0.001 mili m Milésima
10° 0.000001 micro u Millonésima
10° 0.000000001 nano n Mil millonésima
10" | 0.000000000001 pico p Billonésima

Gutiérrez C. (2010)

Sabias que...

La Pelagibacter ubique es una bacteria que se encuentraen elaguay es posiblemente
la mas abundante en la Tierra, con unos 10,000 Y (10,000 cuatrillones - 10,000 x
10**) de especimenes (la mitad de las células de los océanos templados son de esta
especie). Es también una de las mas pequefias con 0.37 x 10 -%*® ym de longitud y
0.12 x 10 -22° pm de diametro, y que afectan el ciclo del carbono.

Conversion de unidades

Cuando se resuelven problemas de Fisica, a menudo las magnitudes de las canti-
dades estan expresadas en diferentes unidades fisicas. Por ejemplo, si en un pro-
blema la longitud de un objeto esta expresada en metros y la queremos sumar con
ofra enunciada en kildmetros, para efectuar la operaciéon es necesario que ambas
cantidades estén expresadas en la misma unidad de medida, ya sea en metros o
kilometros.
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En matematicas, a este proceso se le conoce como conversion de unidades. Para
resolver este tipo de problemas se aplica el método del factor unitario, el cual se
explica con los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1

Si un libro tiene una longitud de 21.6 cm, ;como se expresa en metros esta longitud?
Solucion

Sabemos que la relacion entre un metro y un centimetro es 1 m = 100 cm_ Para realizar
la conversion siempre comenzamos poniendo la cantidad que queremos convertir en
forma de fraccion (con 1 como denominador), y enseguida se multiplica por la relacion,
poniendo debajo la cantidad que queremos eliminar y se realiza la multiplicacion de

fracciones (numerador por numerador ¥y denominador por denominador), eliminado las
unidades iguales (marcadas en rojo):

—————»
(4°) (ove)- 0216 ™

Por lo tanto, la longitud del libro de 21.6 cm equivale a 0.216 m

Si se compra en la polleria 34 de kg de pollo, ¢a cuantos gramos equivalen?

Solucion

Primero se convierte la fraccion a decimal dividiendo % ., ¥ lo que resulta es 0.75 kg
Sabemos que 1 kg = 1000 g

(2286) (2) = 750,

Por lo tanto, los % 0 0.75 kg equivalen a 750 g de pollo.

Ejemplo 3

;Cuantos segundos equivalen a 27 minutos?
Solucién

Sab?os gue la relacion entre un minuto y los segundos es: 1 min=60s
27 niin 605 Y _
(557) Gz5)= 1620

Por lo tanto, 27 minutos equivalen a 1,620 s

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica
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Si una mesa de cocina tiene un area de 21,600 cm?, ;a cuantos m? equivalen?
Solucién

La relacion entre metros y centimetros es 1 m = 100 cm

Como el area son unidades cuadradas, elevamos ambos miembros al cuadrado

(1 m)® = (100 cm)? Resultando 1 m? = 10,000 cm?.

() (i) =2 16

Por lo tante, 21,600 c?equivalen a 2.16 m?

: = . 1 :
Para una receta de cocina, una sefiora tiene una bolsa con = kg de harina, pero s
bascula solamente pesa en miligramos. ; Cual seria la equivalencia?

Solucion
Primero convertimos la fraccion i a decimal dividiendo 1 +4 =0.25
Sabemos que 1 kg = 1000 g y que 1g = 1000 mg
0.25 1000 gX /1000 mg\ _
( 14)( 1kg ( 1g” ) = 250,000 mg

Por lo tanto, 0.25 kg equivalen a 250,000 mg

Ejemplo 6

En una carrera, una persona ha trotado durante 2 h y media, pero quiere saber
cuantos segundos corresponden.

Solucioén

Sabemos que 1 h =60 min y que 1min = 60 s.
(25%) (S0in) (92 = 9,000 .

Por lo tanto,2.5 h equivalen a 9,000 s.
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Ejemplo 7

Un ciclista viaja a una velocidad de 28 km/h. ;A cuantos m/s viaja el ciclista?

Solucion

Sabemos que 1 h = 60 min y que 1min = 60 s, por lo que si multiplicamos ambas
cantidades obtenemos que 1 h = 3,600 s. Esta conversién la utilizaras mucho en
los problemas de velocidad que trabajaras en el siguiente bloque. Recuerda que
se multiplican todos los numeradores y el resultado se divide entre la
multiplicacién de los denominadores

2846m\ (1000 m\ ¢ A'h \ _ 28000m _
M{) Mf'm) 2600s) " semns - -Lf mis.

Por lo tanto, 28 km/h equivalen a una velocidad de 7.77 m/s.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Ejemplo 8

Se desea conocer cuantos litros le caben a una alberca olimpica de 50 m de largo,
25 m de ancho y 2.7 m de profundidad.

Solucién

Primero hay que calcular la capacidad de la alberca, que se obtiene multiplicando sus
tres dimensiones, esto es, largo x ancho x profundidad = (50 m){25 m)(2.7 m) = 3,375 m’

La relacion entre m® y litros es 1 m® = 1000 |

(337:“’53 ) (%':,—1) = 3'375,000 |

Por lo tanto, a una alberca olimpica de 3,375 m’ le caben 3'375,000 |

“La dignidad de la ciencia misma parece exigir
que todos los medios sean explorados para que
la solucién de un problema se dé en forma
elegante y célebre.”

-Carl Friedrich Gauss
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El sistema inglés

El sistema inglés, o también llamado sistema FPS (foot, pound, second — pie, libra,
segundo), considera el peso como una cantidad fisica fundamental y la masa como
una cantidad fisica derivada (Cuéllar, 2013). Este sistema se utiliza actualmente en
Estados Unidos por lo que es muy comun que la gente que emigra o viaja a Estados
Unidos “sufra” un poco con el manejo de unidades, por lo que es conveniente utilizar
factores de conversion al Sistema Internacional.

Magnitud  Unidad de medidaen  Unidad de medida ~_onidad de

; s medida en el
fundamental el sistema inglés en el Sl CGS
Pulgada (inche — in) 0.0254 m 2.54 cm
rr— Pie (foot — ft) 0.3048 m 30.48 cm
g Yarda (yard — yd) 09144 m 91.44 cm
Milla (mile — mi) 1,609 m

KA Libra (Ib) 0.454 kgw 454 g

Onza (0z) 0.02835 k 28.35
. Galoén (gal) 3.785 | 3785 ml
Tiempo Onza liquida (fl 0z) 0.0296 | 29.6 ml

Ejemplos de conversion entre los sistemas decimal e inglés:

Ejemplo 9

A una persona que llega a un aeropuerto en Estados Unidos le cobran un
sobrepeso en sus maletas, ya que su equipaje excedié en 25 Ib del limite
permitido. Esta persona tenia entendido que podia excederse 10 kg, jrebaso el
limite?

Solucion

La relaciéon entre Ib y kg es 1 Ib = 0.454 kg.
22) (225) = 11.35kg

1

54 kg
¥ib

Por lo tanto, si excedié el limite permitido, ya que 25 Ib equivalen a 11.35 kg.
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El 11 de diciembre de 1998, la NASA lanzd la
sonda espacial llamada Mars Climate Orbirter que
llegd a Marte nueve meses y medio después, el 23
de septiembre de 1999. Se destruyo al chocar con
la superficie debido a una confusién de conversion
de millas y kildmetros, ya que la sonda, construida
por el laboratorio Lockheed Martin Astronautics, en
Colorado, para navegar segun el sistema inglés,
se programoé con instrucciones de vuelo con el
sistema métrico decimal por la Jet Propulsion
Laboratory, en California. Dicha sonda tuvo un
costo de 125 millones de ddlares (algo asi como
1,625 millones de pesos).

Disponible en http://elpais.com/diario/1999/10/02/

sociedad/938815207_850215.html
consultado el 21 de abril de 2014

Ejemplo 10

Una persona en Estados Unidos necesita colocar un vidrio de 1.6 m de largo por
0.7 m de ancho, pero al ir a comprarlo no sabe las medidas en pies. ;Cuales son
esas medidas?

Sonda Mars Climate Orbiter.

Solucion

La relacion entre pies y metros es 1 ft = 0.3048 m

Cargor (168) (Gt ) = A1 <5250 pnchor {222) (Gl ) = 220 =231

Por lo tanto, el largo de 1.6 m equivale a 5.25 ft y el ancho de 0.7 m equivale a
231t

Una persona que vive en Estados Unidos necesita pintar su casa y requiere 30
litros de pintura. Al ir a comprarla, se da cuenta que las etiquetas de las cubetas
vienen marcadas en galones, no en litros. ;Cuantos galones necesita comprar
para pintar su casa?

Solucién

La relacién entre galones v litros es 1 gal = 3.785 It.
3 1gal™ _ 30 gal _

(% (3,7354 =37ss - (-92gal

Por lo tanto, necesitara comprar 8 gal de pintura, ya que 30 It equivale a 7.92 gal.
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= ... ——  __ _ ___________________ - "~
Una persona viaja en su automovil de Estados Unidos a México a vacacionar. Su auto

solamente marca mi‘h, y entrando a México ve en la carretera que el limite de velocidad

maxima es de 120 km/h. ;A qué velocidad en mi/h necesita conducir para que no lo
infraccionen?

Solucion

La relacion entre millas y kilometros es 1 mi = 1609 m = 1.609 km

120 Jefn imi \ _ 120mi _ )
( 1h )(15094;,“ = Teoon _ /408 mih

Por lo tanto, necesitara conducir maximo 75 mi/h, ya que 120 km/h equivale a 74.58 mi/h

A una madre primeriza le dice el pediatra que le dé 2.5 oz de leche de soya a su bebé
después de los seis meses, pero el biberén sélo marca en mililitros. ;Cuél es la
equivalencia?

Solucion

La relacion entre onzas y mililitros es 1 fl oz = 29.6 ml.

(=) (%:;, =74 ml.

Por tanto, necesitara darle a su bebé 74 ml de leche que equivalen a 2.5 fl oz.

Aplica lo aprendido

Actividad 2

Instrucciones. Lee detenidamente las indicaciones de los siguientes ejercicios.
Realiza las anotaciones necesarias en tu libreta o cuaderno. Registra y reflexiona
tus respuestas para que después las comentes con tus compafieros de clase, escu-
cha sus aportaciones para mejorar tu trabajo.

1. Menciona tres ideas por las que fue necesario el establecimiento de los patrones
y sistemas de unidades.
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3

2. Analiza las siguientes cantidades fisicas y pon una [ si es una magnitud funda-
mental o una magnitud derivada, segun corresponda.

Magnitud  Magnitud

Cantidad fisica

fundamental derivada
La velocidad de un auto.
La distancia entre dos puntos.

El volumen de una piedra.

La temperatura del ser humano.

La presion ejercida por una mesa sobre el piso.

El peso de un ser humano.
La fuerza necesaria para levantar un libro.

El trabajo necesario para empujar un auto.

El tiempo que haces de tu casa a la escuela.

El area que ocupa tu casa.

La cantidad de sustancia que hay en una manzana.

ILa aceleracion que imprimes cuando empiezas a correr. I I

3. Completa el siguiente cuadro con las unidades correspondientes.

Sistema Sistema Sistema Inglés

Magnitud

Internacional Sl Cegesimal CGS FPS
Longitud

Masa I I

Tiempo

Area I I
Fuerza

Presién I I

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica
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4. Completa el siguiente cuadro con las equivalencias de longitud correspondientes.

Centimetro

Metro

Kilémetro

Pulgada
Pie
Milla

5. Completa el siguiente cuadro con las medidas equivalentes de masa.

Gramo

Kilogramo

Libra

Onza

6. Completa el siguiente cuadro con las medidas equivalentes de tiempo.

Medida

Segundo

Minuto

Hora
Dia l
Afio I

7. Resuelve con un compafiero los siguientes ejercicios de conversiones.

Solucion

a) Un mexicano que esta en Estados Uni-
dos de visita se pesa en una bascula
que marca 150 Ib
;. Cual es su peso en kg?
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Datos Solucion

b) El mejor basquetbolista de todos los
tiempos, Michael Jordan, esta en Mé-
xico y quiere saber si alcanza a pasar
por una puerta que mide 2.35 m de
altura. Si Michael mide 6 ft de alto,
gpasaré por la puerta?

Solucion

c) Un tanque contiene 25 gal de gasolina
¢ Cuantos litros hay en el tanque?

Solucion

d) Mide las dimensiones de tu salén y
calcula cuantos pies cubicos tiene.

8. Realiza las siguientes conversiones en tu cuaderno.

b) 75 km/hr a m/s

d) El peso de uno de tus f) 120 Ib a kg

companeros de kgenlb

j) 80 km/hr a mi’hr k)25ftam 1) 50 oz a kg

v Paraverificarlos logros obtenidos en esta actividad y realizartu autoevaluacion
consulta la seccién Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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Reflexionemos sobre la actividad

’@‘ :De qué te das cuenta?

La conversién de unidades es muy importante. Entrevista a alguna persona
que haya vivido o viajado a Estados Unidos y preguntale cuales son las difi-
cultades a las que se ha enfrentado con la conversién de unidades, ya sea
de peso, longitud, volumen o temperatura del cuerpo o ambiental.

=
- Aprende mas

Notacion cientifica

En muchas ocasiones vemos escritas o escuchamos hablar de cantidades dema-
siado grandes o muy pequenas. Para simplificarlas, se utiliza la notacién cientifica

Notacion cientifica: es la que permite escribir grandes o pequefias cantidades
en forma abreviada con potencias de 10, con un nimero a la izquierda del punto

decimal.

Cuando un numero se eleva a una potencia, ésta nos indica las veces que el nu-

mero se multiplica por si mismo.
Ejemplo 14

Elevar 5 al cuadrado Elevar 6 al cubo Elevar 2 a la quinta
Solucion Solucion Solucidn
5°2=5x5=25 63=6x6x6=216 22=242x2x2x2=32
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En la notacién cientifica los nimeros se expresan como un producto: a x 10"
donde:

a es un numero real mayor o igual que 1 y menor que 10, llamado coeficiente;
n es un numero entero, que recibe el nombre de exponente u orden de magnitud.

En el caso de potencias con base 10, siempre sera el numero 10 el que esté eleva-
do a una potencia:

Ejemplo 15

10"'=10
10°=10x 10 = 100
10° =10 x 10 x 10 = 1,000

10* =10 x 10 x 10 x 10 = 10,000
10°=10x 10 x 10 x 10 x 10 = 100,000

Comeo podras notar, la potencia a la que esta elevado el niumero 10 es igual al nu-
mero de ceros que tendra la cantidad final, antecedido de un 1.

Ejemplo 16

10’ es igual a 1 seguido de siete ceros 10’ = 10°000,000
10" es igual a 1 seguido de diez ceros 10" = 10,000°000,000
10" es igual a 1 seguido de doce ceros 10" = 1”000,000'000,000

Recuerda que las cifras van separadas en grupos de tres comenzando por la dere-
cha, utiliza una coma baja (,) para separar los miles y una coma alta (') para separar
los millones.

En cuanto a las potencias negativas de 10, equivale a dividir el nimero 1 entre 10
o 100 o 1,000 etc. y se expresa escribiendo 10 con el exponente negativo.

A _ ihd 1 _ A
== 01 =10 obss = 0.0001 =10
1~ 001 =102 1 - 0.00001 =10°
100 100000

. - 103

o= 0.001=10
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Cuando la base 10 esta elevada a una potencia negativa, el resultado es igual a re-
correr hacia la izquierda el punto decimal a partir del numero 1, tantas veces como
sefale la potencia negativa.

Conversion de notacion decimal a cientifica
Para representar un numero pequefio en notacién cientifica, el punto decimal se

recorre a la derecha y la potencia queda negativa; el exponente se determina to-
mando cuantos lugares el punto se recorrio.

Ejemplo 18

0.0A0Q156 = 1.56 x 10, ya que el punto se recorrié 4 lugares a la derecha.
0.0000982 = 9.82 x 10, ya que el punto se recorrié 5 lugares a la derecha.
U&QWS =2.3x 107, ya que el punto se recorrié 7 lugares a la derecha.

UWSE:QZ =6.392 x 10, ya que el punto se recorrié 9 lugares
- ' a la derecha.

Como observaras, en la notacion cientifica Unicamente queda un numero entero a
la izquierda del punto decimal y varios nimeros a la derecha del punto.

Para representar en notacién cientifica un nimero grande o con muchos ceros, el
punto decimal (que no se escribe, pero estd hasta la derecha de la cantidad) se
recorre a la izquierda tantos lugares como indica la potencia y la potencia queda
positiva.

Ejemplo 19

30000 = 3 x 10, ya que el punto se recorrié 4 lugares a la izquierda.
4,500,000 = 4.5 x 10°, ya que el punto se recorrié 5 lugares a la izquierda.

E@W = 8.2 x 10%, ya que el punto se recorrié 8 lugares a la izquierda.

93.600/009,000 = 9.36 x 10", ya que el punto se recorrio 10 lugares
la izquierda.
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Conversion de notacion cientifica a decimal

Para pasar un numero de notacién cientifica a decimal, si la potencia es negativa el
punto se recorre a la izquierda y se agregan ceros a la izquierda.
Ejemplo 20

53x10%= wianp-3 = 0.00053, ya que el punto se recorrié 4 lugares a la izquierda
y se agregaron 3 ceros.

BAAR 0= snand,13 = 0.00000813, ya que el punto se recorri6 6 lugares a la
izquierda y se agregaron 5 ceros.

3x 10£=WWWV3 = 0.00000003, ya que el punto se recorrid 8 lugares a la
izquierda y se agregaron 7 ceros.

Si la potencia es positiva el punto se recorre y se agregan ceros a la derecha.

Ejemplo 21

7x10%= 7 Arne— 70.000, ya que el punto se recorri6 4 lugares a la derecha y se
agregaron 4 ceros.

56x10°= S&AW = 560,000, ya gue el punto se recorrié 5 lugares a la derecha
y se agregaron 4 ceros.

8.97 x 10'= @,@M = 89'700,000, ya que el punto se recorrid 7 lugares a la
derecha y se agregaron 5 ceros.

Sabias que...

El primer intento de representar nimeros demasiado grandes fue emprendido por
el matematico y filésofo griego Arquimedes, descrito en su obra E/ contador de
arena, en el siglo lll a. C. Ided un sistema de representacién numérica para estimar
cuantos granos de arena existian en el Universo. El numero estimado por él era de

10% granos.
disponible en hitp://web.educastur.princast.es/proyectos/formadultos/unidades/

matematicas_4/ud1/1_4.html, consultado el 12 de mayo de 2014.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica
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Suma y resta de cantidades en notacion cientifica
Cuando se suman o restan cantidades en notacién cientifica, las potencias de 10

deben ser iguales, tomando como factor comun la potencia de 10 y sumando o
restando los coeficientes.

Sumar 8.3 x 10 + 9.1 x 10*
Solucion

Se toma como factor comun la potencia de 10* y se suman los coeficientes:
10%(8.3 + 9.1) = 17.4 x 10*

Sumar 3.45 x 10% + 5.7 x 10°
Solucion

Se toma como factor comtn la potencia de 10° y se suman los coeficientes:
10°%(3.45 + 5.7) = 9.15 x 10°

Ejemplo 23

Restar 7.4 x 10°-=2.8 x 10°

Solucion

Se toma como factor comun la potencia de 10° y se restan los coeficientes:
10%(7.4-2.8)=4.6 x 10°

Restar 6.54 x 10" —3.28 x 107
Solucion

Se toma como factor comun la potencia de 107 y se restan los coeficientes:
107(6.54 — 3.28) = 3.26 x 107

Cuando las potencias de 10 son diferentes, hay que expresar las cantidades en
la misma potencia para que se puedan sumar o restar, como podremos ver en los
ejemplos de la siguiente pagina.
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Ejemplo 24

Sumar 6.2 x 10° + 4.59 x 10"
Puede haber dos posibles formas de solucionar:

Solucién 1 Solucién 2

Se pasa el 6.2 x 10° como potencia de Se pasa el 4.59 x 10 como potencia de
10" para poderlo tomar como factor comun  10° para poderio tomar como factor comun
6.2x 10°=0.62x 10’ 459 x 10" =459 x 10°

107(0.62 + 4.59) = 5.21 x 10’ 10%(6.2 + 45.9) = 52.1 x 10°

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Restar 8.5 x 10° - 2.9 x 10’
Puede haber 2 posibles formas de solucionar:

Solucién 1 Solucién 2

Se pasa el 8.5 x 10 como potencia de Se pasa el 2.9 x 10" como potencia de
107 para poderlo tomar como factor comun 10° para poderlo tomar como factor comun

85x10%=85x 107 29x10"=0.29 x 10°
107(85 —2.9) =821 x 107 10%8.5-0.29) =821 x 10°

Multiplicacion con notacion cientifica.

Se multiplican primero los coeficientes, y para las potencias de 10 se aplica la ley
de los exponentes de la multiplicacion, la cual explica que cuando la base es la
misma, los exponentes se suman algebraicamente: (x™)(x") = x™*", por lo tanto, en
potencias de 10 se aplica como (10™)(10") = 10™*"

Ejemplo 26

Multiplicar 450,000 x 9°200,000

Solucién

Se convierten primero las cantidades a notacion cientifica
450,000=4.5x10° 9'200,000 = 9.2 x 10°

Ahora se multiplican los coeficientes 4.5x9.2=41.4

Se suman los exponentes de las potencias de 10 (10°)(10°) = 10°*® = 10",
Por lo que el resultado es 41.4 x 10 = 4.14 x 10%

Multiplicar 30,000 x 27°400,000

Solucién

Se convierten primero las cantidades a notacién cientifica

30,000 =3 x 10°  27'400,000 = 2.74 x 10’

Ahora se multiplican los coeficientes 3 x 2.74 = 8.22

Se suman los exponentes de las potencias de 10 (10*)(107) = 10*7 = 10™.
Por lo que el resultado es 8.22 x 10™.
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Multiplicar (3.8 x 10%)(5.3 x 10°)

Solucién

Se multiplican los coeficientes 3.8 x 5.3 = 20.14

Se suman los exponentes de las potencias de 10 (10*)(10° = 10**® = 10%.
Por lo que el resultado es 20.14 x 10*°= 2.014 x 10™.

Multiplicar (5.2 x 103)(4.9 x 10%)

Solucién

Se multiplican los coeficientes 5.2 x 4.9 = 25.48

Se suman los exponentes de las potencias de 10 (103)(10*) = 107 = 107.
Por lo que el resultado es 25.48 x 107 = 2.548 x 10°°.

Division con notacion cientifica

Se dividen primero los coeficientes, y para las potencias de 10 se aplica la ley de
los exponentes de la division, la cual explica que cuando la base es la misma, los
exponentes se restan algebraicamente: x ™/ x " = x ™", que en potencias de 10
aplica como 10™/10" =10™~"

Dividir 840,000 + 3,000
Solucion:

Se convierten primero las cantidades a notacion cientifica
840,000 = 8.4 x 10° 3000 =3 x 10°

Ahora se dividen los coeficientes 33;4 =28
105

Se restan los exponentes de las potencias de 10 = 10°-3=10?

Por lo que el resultado es 2.8 x 107

Dividir 9.35 x 10" + 1.7 x 10°
Solucion

. . 9.35
Se dividen los coeficientes ? =55

1013

e e [

Se restan los exponentes de las potencias de 10
Por lo que el resultado es 5.5 x 107

Dividir 8.64 x 10'? + 1.8 x 10*
Solucion

Se dividen los coeficientes i‘—? =48

= 1012—{4) = 1013

Se restan los exponentes de las potencias de 10
Por lo que el resultado es 4.8 x 10'®
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Dividir 3.4 x 10°* + 8.3 x 10"
Solucion

Se dividen los coeficientes ;;: =0.409
) —4

Se restan los exponentes de las potencias de 10 rrriall et e
Por lo que el resultado es 0.409 x 10°, lo que es lo mismo 4.09 x 10"

“El sabio no dice todo lo que piensa, pero
siempre piensa todo lo que dice.”
- Aristoteles

1@ Aplica lo aprendido

Actividad 3

Instrucciones. Lee los ejercicios siguientes para encontrar las soluciones de cada
uno de ellos, realizando las anotaciones necesarias en tu libreta o cuaderno. Regis-
tra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con tus compaferos
de clase, escucha las aportaciones de los demas para mejorar tu trabajo.

1. Menciona tres ideas por las que consideres importante el uso de la notacién cien-
tifica.

L
yi
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2. Enumera los pasos para resolver cada una de las siguientes operaciones con
notacion cientifica. Realiza el ejercicio en tu cuaderno

Operacion Pasos

Convertir de notacion
decimal a cientifica

Convertir de notacion
cientifica a decimal

Suma y resta

Multiplicacién

Division

3. Expresa los siguientes numeros en notacién cientifica con un digito diferente
de cero a la izquierda del punto decimal, y los que estan en notacion cientifica
exprésalos en notacion decimal.

Numero decimal Notacion cientifica Notacién cientifica Numero decimal

a) 750000 b)4.26 x 10 3

c) 23200 d)5.012x 10 °
e) 0.000025 f) 0.456 x 10 2
g) 0.000000384 h)2.26 x 10 5
i) 0.00465 j)564.23x 10 *

4. En tu cuaderno, realiza las siguientes operaciones de numeros con notacion
cientifica, siguiendo los procedimientos mostrados sin omitir ninguno.

a) 350,000 + 8'300,000 |b)25'000,000 +480°000,000 |c)1.36 x 10°+ 2.4 x 107

d) 3.54 x 10° + 2.6 x 10 | e) 0.000329 - 0.0000072 f) 0.00815 - 0.00000058

9)4.56x 105-3.7 x 10° | h) 320,000 x 65'000,000 i) 9'400,000 x 875'000,000
i) (3.42 x 10°) (8.5 x 107) |k)(4.56 x 103) (5.7 x 106)  |1).450'000,000
90,000
m) 32,800'000,000 n) 6.48 x 102 0) 6.25 x 108
1°600,000 1.8 x 10° 25x 107
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5. En tu cuaderno, expresa las siguientes cantidades en notacién cientifica:

Solucion

a) La distancia promedio de |la Tierra al Sol es de
149'600,000 km aproximadamente.

Solucion

b) La capacidad en bytes de un disco duro de 1.5
Th.

Solucidén

¢) La masa de un protdn es de
0.00000000000000000000000000167 g.

Solucion

d) El tamafio aproximado de un virus es de
0.000000084 m.

v Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu
u autoevaluacion, consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y la solucién de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.

[ : s
\@' Reflexionemos sobre la actividad

4 ~

= ;De qué te das cuenta?

La notacion cientifica se utiliza mucho en la actualidad, ya que sirve para abre-
viar cantidades muy grandes o muy pequenas. Investiga la distancia entre el

Sol y cada planeta del Sistema Solar y exprésalas en notacién cientifica y con
numeros convencionales.
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= 2
" Aprende mas

Instrumentos de medicion

Para este tema es importante recordar lo que significa medir:

Medir: es comparar una magnitud con otra de la misma especie, que de manera
arbitraria o convencional se toma como base, unidad o patrén de medida.
(Pérez, 2013: 20)

Existen diferentes procedimientos para medir cantidades:

Contar Medicién indirecta
objeto con una unidad de
medida patrén o estandar,
utilizando para ello un ins-
trumento de medicién. Por
ejemplo, para medir la es-
tatura de un nifio se hace
con una cinta métrica o
flexémetro, el peso de una
fruta se hace en una balan-
za.

Actualmente sabemos que al momento de medir un objeto que es alterado o defor-
mado en sus dimensiones, éstas se modifican.

Para disminuir estos errores inevitables en las mediciones nos apoyamos en la ma-
tematica estadistica y en la teoria del error.

La incertidumbre en el proceso de medicion (Alvarez, M. et al, 2011)
Todas las mediciones tienen asociada una incertidumbre que puede
deberse a los siguientes factores:

» La naturaleza de la magnitud.
* El instrumento de medicion.

* El observador.

» Las condiciones externas.

Cada factor es una fuente de incertidumbre e influye en la incertidum-
bre total de la medida, por eso |la tarea de saberlas detectar y evaluar,
requiere de varios conocimientos de la medicion
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En principio, es posible clasificar las fuentes de incertidumbre en dos conjuntos,
como menciona Cuéllar (2013):

Resultan de factores inciertos y causan que las medidas sucesivas obteni-
das se dispersen aleatoriamente alrededor de la medida real.

0
2
8
8 g
o 8
5 g
s
(5]
-
o

o aleatorios

Se presentan de manera regular o constante en todas las lecturas de una
cantidad fisica determinada y que siempre son mayores o menores que la
medida real.

Errores
sistematicos

La exactitud de una medicién también depende de la persona que la realiza, por
lo que es necesario que, para medir correctamente con cualquier instrumento, se
observe la escala de frente y la altura de los ojos para evitar el error de paralaje,
que es el que se presenta cuando hay un cambio aparente de posicién de un objeto
mientras es observado desde diferentes angulos.

Cuando se hace una medicién, el resultado puede considerarse con precisién y
exactitud que no son lo mismo:

Exactitud Precision
Se refiere a la proximidad entre el Es el grado de certeza entre los
valor medido y el valor “verdadero” valores medidos de un mismo ob-
del objeto. Asi pues, una medicion jeto, en mediciones repetidas y en
es mas exacta cuanto mas peque- condiciones especificadas. Suele
fo es el error de medida. expresarse numéricamente me-

diante medidas de dispersion ta-
les como la desviaciéon estandar o
la varianza.
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Errores en la medicion

Error absoluto

Es la diferencia entre el valor medido y el valor promedio (Pérez, 2013), y se debe
expresar de la siguiente manera:

M=mzAm donde:

M = representacion de la medida.

m = valor mas probable de la medicién (valor promedio).
Am = intervalo de incertidumbre (error absoluto).

* El valor promedio (m) se calcula sumando todas las mediciones y dividiendo su re-
sultado entre el numero de mediciones realizadas (al igual que calculas tu promedio
de calificaciones).

« El error absoluto (Am) se calcula sumando los valores absolutos de las desviacio-
nes medias, es decir, primero se resta cada medicidn menos el valor promedio.

Error relativo

Se obtiene dividiendo el error absoluto entre el valor promedio, esto es: Er = Am/m

Error porcentual

Se obtiene multiplicando el error relativo por 100 para que se exprese en %, esto es:
Ep=Erx 100

Al medir 6 veces la longitud de un palo de escoba se obtuvieron las siguientes
medidas: 1.56 m, 1.58 m, 1,55 m, 1.59 m, 1.57 m, 1.60 m
Determina:

a) El valor mas probable de la longitud del palo de escoba.

Se procede a calcular la media o promedio.
1.56+1.58+1.554+1.594+1.57+1.60 9.45
m = R 228 = 2 =1.575

Por tanto, el valor mas probable redondeado a 2 cifras (porque las mediciones se
hicieron con 2 cifras) es m = 1.58 m (recuerda gue en el redondeo si la ultima cifra
significativa es 5 o mayor, la cifra anterior sube; si es 4 o menor se queda igual).

b) El error absoluto de la medida.

Se determinan las desviaciones absolutas de cada medida (recuerda que
las barras horizontales | | significan valor absoluto, que es siempre el
valor positivo del resultado).
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11.56 — 1.58| = |—0.02| = 0.02
|1.58 — 1.58| = |0] = 0

|1.55 — 1.58| = |—0.03| = 0.03
11.59 — 1.58] = |0.01] = 0.01
|1.57 — 1.58] = |-0.01| = 0.01
11.60 — 1.58] = |0.02| = 0.02

_ D.02+4+0+40.03+0.01+0.01+0.02 0.09 _

Am = T—U.D15

]

Por lo tanto, el valor mas probable redondeado a 2 cifras (porque las mediciones
se hicieron con 2 cifras) es Am =0.02 m

c) La longitud del palo de escoba se debe expresar asi:

M=m+ Am

M=158+0.02m

Lo que indica que estara entre 1.58 - 0.02=1.56y 1.58 + 0.02 = 1.60 m,
es decir, la medida del palo de escoba estara entre 1.56 y 1.60 m

d) El error relativo de la medida

Se divide el error absoluto entre el valor mas probable

E="=22-00126 E =00126

m 158

e) El error porcentual

Se multiplica el error relativo por 100

Ep=Erx 100

Ep=0.0126x100=1.26 Ep=1.26%

Lo que indica que hay una variacién de 1.26% entre las medidas realizadas

Ejemplo 29

La Procuraduria Federal del Consumidor (Profeco), ha detectado que en las
tortillerias no se estan vendiendo kg completos. Inspecciona una de ellas con los
siguientes resultados: 0.98 kg, 0.96 kg, 0.95 kg, 0.90 kg, 0.94 kg, 0.97 kg, 0.99
kg, 0.93 kg, 0.98 kg, 1.00 kg.

Determina:
a) El valor mas probable de los kg de tortilla.

Se procede a calcular la media o promedio
0.9840.9640.9540.9040.944 0.97+0.994 0.934+0.98+1.00 9.6
m = = = -=096
Por lo tanto, el valor méas probable es m = 0.96 kg

68



Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

b) El error absoluto de la medida.

Se determinan las desviaciones absolutas de cada medida (recuerda que
las barras horizontales | | significan valor absoluto, que es siempre el
valor positivo del resultado).

|0.98 — 0.96] = |0.02| = 0.02

|0.96 — 0.96| = |0.00| = 0.00

|0.95 — 0.96| = |-0.01| = 0.01

|0.90 — 0.96| = |—0.06| = 0.06

|0.94 - 0.96| = |—0.02| = 0.02

|0.97 — 0.96] = |0.01]| = 0.01

|0.99 — 0.96| = |0.03| = 0.03

|0.93 - 0.96| = |-0.03| = 0.03

|0.98 — 0.96] = |0.02]| = 0.02

|1.00 — 0.96| = |0.04| = 0.04

0.02+0+0.014+0.06+0.02+0.014+0.03+0.03+0.02+0.04 0.24
Am = 10 = ? =0.024

Por lo tanto, el valor mas probable redondeado a 2 cifras (porque las mediciones
se hicieron con 2 cifras) es Am = 0.02 kg

c) i Coémo se debe expresar el peso del kg de tortilla?

M=m+Am

M=0.96 £ 0.02 kg

Lo que indica que estara entre 0.96 — 0.02=0.94 y 0.96 + 0.02 = 0.98 kg,
es decir, peso del kg de tortillas estara entre 0.94 y 0.98 kg

d) El error relativo de la medida

Se divide el error absoluto entre el valor mas probable.
E, = ‘%“ = % =0.0204 E, = 0.0204

e) El error porcentual

Se multiplica el error relativo por 100.

Ep=Erx100 E,=0.0204 x100=2.04 Ep;=2.04%

Lo que indica que hay una variacién de 2.04% entre las medidas
realizadas.
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Después de revisar este tema, podemos comprender mejor la funcién de los
instrumentos de medicién, que nos ayudan a identificar y comparar magnitudes
fisicas.

Los instrumentos mas utilizados en el mundo cientifico y comercial son:

Instrumentos para medir masa

el

Balanza granataria Balanza Romana Balanza digital

Instrumentos para medir longitud

Cinta métrica

Instrumentos para medir tiempo

Reloj de arena Cronémetro Reloj de mano

Para medir volumenes: Para medir propiedades eléctricas:
* Pipeta * Electrémetro (mide la carga)
* Probeta * Amperimetro (mide la corriente
» Bureta eléctrica)
* Matraz aforado * Galvanometro (mide la corriente)

» Ohmetro (mide la resistencia)
Para medir otras magnitudes: * Voltimetro (mide la potencia)

* Multimetro (mide todos los valores
» Colorimetro anteriores)

* Microscopio

» Sismégrafo

* pHmetro (mide el pH)

* Luxémetro (mide el nivel de iluminacion)

» Sonémetro (mide niveles de presién sonora)
» Dinamémetro (mide la fuerza)



Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Aplica lo aprendido

Actividad 4

Instrucciones. Lee los siguientes ejercicios para encontrar las soluciones de cada
uno de ellos, realizando las anotaciones necesarias en tu libreta o cuaderno. Regis-
tra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con tus compafieros
de clase, escucha las aportaciones de los demas para mejorar tu trabajo.

1. Escribe por qué es importante el proceso de medicion y en qué situaciones de tu
vida cotidiana las realizas.

3

2. Escribe tres ejemplos de cada uno de los diferentes procedimientos para medir:

ledicion | Medicion
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

3. ¢ Qué diferencias existen entre los errores aleatorios y sistematicos?

Circunstancias o aleatorios Sistematicos

4. Explica en tu medio dénde aplicarias el concepto de exactitud y en qué situaciones
la precision

5. En binas, resuelvan los siguientes ejercicios

1. Toma 10 veces la medida de la cintura de tu compafiero y calcula:
a) El valor mas probable.

b) El error absoluto.

c) . Como se debe expresar la medida?

d) El error relativo.

e) El error porcentual.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

2. Realiza 10 veces la medicién del peso de tu compafiero y calcula:
a) El valor mas probable.

b) El error absoluto.

c) ¢ Como se debe expresar la medida?

d) El error relativo.

e) El error porcentual.

w Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu
autoevaluacion, consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

’ Guarda el desarrollo y la solucidon de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.

LY Reflexionemos sobre la actividad

rd ~

= ;De qué te das cuenta?

Investiga los tipos de instrumentos de medicién mas utilizados en tu comuni-
dad, regién o localidad, asi como su funcién y unidad de medida. Completa la
siguiente tabla.

Instrumento de medicion Funcion Unidad de medida
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Reflexionemos sobre la actividad
I

Y e
,@.\ :De qué te das cuenta?
=
¢ Cuales consideras que son los errores de mediciones mas co-
munes que se presentan y en qué casos? Pregunta entre tus conocidos para
ver si coinciden tus respuestas.

Errores de medicién mas ;Por qué se iComo se remedia-
frecuentes presentan? ria esta situacion?

o
[

Aprende mas

Vectores

Vector: representacion de una magnitud fisica que tiene un origen, magnitud, direc-
cion y sentido. Se representa con una letra mayuscula A o con una flecha encima A.

Una magnitud escalar es aquella que gueda definida por un numero y la unidad
(Gutiérrez, 2010). Por ejemplo: la masa, el tiempo, la longitud, la densidad, el
potencial eléctrico, el area, el volumen, la temperatura. Y que se representan asi:
58 kg, 45 min, 1.65m, 1.5g/em ,120V,25m ,31t, 8°C

Estas cantidades escalares obedecen las reglas de las operaciones aritméticas,
como en los siguientes ejemplos:
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Ejemplo 30

Sumar 85my6ém Restar23 gde 58 g Multiplicar 1.5 my 0.8 m
Solucién Solucién Solucién
85m+6m=145m 58g-23g=35g 15mx0.8m=12m’

Las magnitudes vectoriales son aquellas que, ademas de magnitud, tienen direccién
y sentido. Por lo tanto, este tipo de cantidades, se utilizan para cuando se requiere
conocer la direccidn en que se mueve y el sentido del giro.

Por ejemplo: el desplazamiento de un auto que viaja 590 km al norte, viajar en una
motocicleta a una velocidad de 100 km/h hacia Acapulco, un objeto que cae debido
a la aceleracion de la gravedad a 9.81 m/s? |, levantar un objeto de 23 N

Si decimos que un auto esta situado a 20 m del centro de una ciudad y queremos
conocer donde se encuentra después de un determinado tiempo, la informacion
es incompleta, ya que el auto pudo haber tomado infinidad de direcciones.

Para saber su localizacion exacta, debemos conocer:

1. La magnitud del desplazamiento (20 m).

2. La direccion del desplazamiento (por ejemplo, en linea recta formando un
angulo de 60° respecto de la horizontal).

3. El sentido del desplazamiento (por ejemplo, hacia el sur o el este).

Sentido

k)
ra

-

¥
$
Y

\%

-7\ Direccion

Los vectores se pueden representar graficamente como una flecha a una escala determinada.
La longitud de la flecha representara la magnitud del vector, el angulo respecto de la
horizontal correspondera a la direccion y la punta sera el sentido.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Para efectos practicos, se utiliza como sistema de referencia el plano cartesiano, estudiado
en Matematicas II.

El plano cartesiano esta dividido en cuatro partes llamadas cuadrantes, que se enumeran
de la siguiente manera:

: Los cuadrantes siempre van
[ N (90°%) enumerados en sentido contrario a

las manecillas del reloj, comenzando

Segundo Prtie con el de la parte superior derecha,

cuadrante suadranis gue servira de referencia para

la direccién de la medida de los

O (180°) | #Origen E angulos. El eje horizontal o eje de

' Eje de las las abscisas es el gje x, y €l gje

abscisas x vertical o eje de las ordenadas es el

Tercer Cuarto eje y. También es util guiarnos con

cuadrante cuadrante los puntos cardinales norte (N), sur

Eje de las (S), este (E) y oeste (O), indicados
ordenadas y| S (270°) en el plano cartesiano.

Ejemplo 32

Observa los siguientes trazos, donde se indica sélo el angulo:

305°,

LA 4 i L 2 L )

Ejemplo 33

Cuando se indique la direccion de un vector en relacion a los puntos cardinales,
tomamos la primera expresion para la direccion y la segunda para el sentido, como
sigue:
M N N N
I 2 L |
e E BE O X B o BE ' s Eo I 40 X E
- L .o L
5 5 8 5
60° al Morte del Este 75° al Norte del Oeste 657 al Sur del Oeste 40 al Sur del Este
MNoreste Noroeste Suroeste Sureste
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Los ejes pueden estar también orientados en otras direcciones,
pero conservando siempre el principio de perpendicularidad
entre ellos, es decir, formar siempre un angulo de 90°.

‘&

Clasificacion de los sistemas vectoriales

Absoluto Colineales |} Concurrentes |

Las lineas de ac- Todas las lineas
cién se encuen- de accién que lo
tran en diferen- forman concu-

tes planos (esta rren en un mis-
en 3 planos x, mo punto.
¥, 2).

Métodos graficos de solucion para suma de vectores
Método del triangulo

Los vectores se trasladan sin cambiar sus propiedades de tal forma que la punta de
la flecha de uno se conecte con el origen del otro. El vector resultante se representa
por la flecha que une la punta libre con el origen libre y entonces se forma un
triangulo que se representa con la letra R.

Ejemplo 34
1. Se utilizan los vectores origina- 2. Se posiciona el vector d@ en el origen.
lesay b.
! .
3. Se traza el vector b a partir de 4. Se une el origen con la punta de la
la punta de la flecha del vector d@. flecha del vector b para formar el
! resultante. 1
i

77



78

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Se mide la distancia entre el origen y la punta de la flecha de Fy ésa es la medida
del desplazamiento del vector resultante. La distancia recorrida se obtiene sumando

los dos vectores.

Una persona camina 60 m al norte y luego 30 m al oceste. ;Cual fue su
desplazamiento y qué distancia recorrio?

Solucidn
1. Se toma la escala 10 m =1 cm 3. Se traza el desplazamiento del vector
b al oeste (30 m = 3 cm) a partir de la
2. Se traza el desplazamiento del punta de la flecha del vector d.
vector @ hacia el norte (60 m =6 cm)
partiendo del origen. b=30m

[
& L o -

y A y .

4. Se traza la resultante a partir del origen y hasta llegar a la punta de la flecha del
vector b, y se mide el vector resultante, con un desplazamientode R=6.7cm o
R=67m. -

b=30m

La distancia que recorrié esta persona fue de60m+ 30 m=90m




Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Método del poligono

Este método es simplemente la extension del método del triangulo. Es decir, dibujan
los vectores para colocar la “punta” del uno con el “origen” del otro (en “trenecito”) y
la resultante es el vector que cierra el poligono desde el “origen” libre hasta la “punta”
libre (cerrar con un “choque de cabezas”). Nuevamente el orden en que se realice la
suma no interesa, pues aunque el poligono resultante tiene forma diferente en cada
caso, la resultante final conserva su magnitud, direccién y sentido.

Ejemplo 36
1. Se utilizan los vectores originales)| 2. Se posiciona el vector d en el origen.
db, T d 4
B |l_. y
L —
— 3 a
a
(—i’ 2 5
X
v

3. Se traza el vector b a partir de la punta| 4. Se traza el vector ¢ a partir de la punta
de la flecha del vector d de la flecha del vector b

¥

al

]l
=

F 1
L J
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

5 Setraza el vector d a partir de la punta 6. Se traza el vector resultante R a partir
de la flecha del vector ¢ de la punta de la flecha del vector d
_}
- d
o S ke
L= N =
\C \C
A \
—_—
a
X X
v
Ejemplo 37
Una persona sale a correr desde su casa, primero 350 m al norte, luego
200 m al este, 150 m al sureste y por ultimo 100 m al sur. ;Cual fue la
distancia total recorrida y cual fue su desplazamiento? Toma la escala
100 m=1cm.
1. Se traza el vector d a partir del 2. Se traza el vector b a partir de la
origen. punta del vector d
N —
l N b =200m
& £
= o
X T3
@ ™
I I
T =
0 - »E O < »E
v v
g )
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

3. Setraza el vector ¢ a partir de la 4. Se traza el vector 4 a partir de la punta de la
punta de la flecha del vector b. flecha del vector ¢
Recuerda que el sureste es 45° al sur —
del este. _, N b =200m
N b=200m H
. €=150m E N\, al
= % % = 1
o 23 ™ =
Lo i ¥ o
m W
1l L] 3
1= O «4+——»F
o . ¥
O - - E s
¥
S

5. Se traza el vector resultante R a partir § 6. El vector resultante, que es el desplazamiento
de la punta de la flecha del vector d total, es de 333 m=3.33 cm

La distancia que recorre esta persona al
caminar es de:

d =350 m+200 m+150 m+100 m =900 m

Distancia total recaorrida = 900 m

En 1872 Josiah Willard Gibbs profundizé en la teoria del calculo vectorial, donde
paralelamente Oliver Heaviside opera separando la parte real y la parte vectorial
del producto de dos cuaternios puros (extensién de los nimeros reales en cuatro
dimensiones), con la idea de su empleo en fisica.

Descomposicion rectangular de vectores por métodos graficos y
analiticos

Pérez (2013) menciona que un sistema de vectores puede sustituirse por otro
equivalente que contenga un numero mayor o menor de vectores que el sistema
considerado. Si el sistema equivalente tiene un mayor nimero de vectores, el
procedimiento se llama descomposicion. Si tiene un numero menor de vectores, el
procedimiento se denomina composicion.

81



Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

El procedimiento para determinar la suma de vectores por el método de los
componentes es el siguiente:

1. Se determina el componente horizontal y vertical de cada vector.

2. Se suman las componentes horizontales para obtener un vector en la direccién
horizontal, denotado por Zx. Es importante mencionar que cada componente
horizontal se multiplica por el coseno del angulo, esto es:

Zx = (F,x)(cosa) + (F,x)(cosP) + (F;x)(cosy) + (F,x)(cos8) + ...

Hay que tomar en cuenta que si el vector esta del lado derecho, se toma positivo,
y si esta del lado izquierdo se toma como negativo.

3. Se suman las componentes verticales para obtener un vector en la direcciéon
vertical, denotado por Xy. Es importante mencionar que cada componente vertical
se multiplica por el seno del angulo, esto es:

zy = (F,y)(sena) + (F,y)(senB) + (F,y)(seny) + (F,y)(senB) + ...

Hay que tomar en cuenta que si el vector esta del lado superior, se toma positivo,
y si esta del lado inferior se toma como negativo.

4. Para encontrar analiticamente la magnitud de la resultante, se utiliza el Teorema
de Pitagoras R = J(Ex)z +(Zy)? =

y
5. El angulo se determina por 6 = tan E_) y se forma con respecto al eje x.
X

“La dignidad de la ciencia misma parece exigir que todos
los medios sean explorados para que la solucién de

un problema se dé en forma elegante y célebre.”

-Carl Friedrich Gauss

Ejemplo 38

Calcula la magnitud y direccion del vector resultante del siguiente sistema de

fuerzas.
a=8.0 Y]
b=7.0 = /
c=4.3 & /

d=7.8
60" 50"

Ty X

|

T0°
a : d
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Solucién

1. Se determinan las componentes 2. Se suman las componentes de las fuerzas
horizontales vy verticales de horizontales.

cada vector. B El vector b no tiene angulo, por lo que se pasa
(O igual. Para el vector d el angulo tiene que ser
o - : con respecto al eje x, por lo que en lugar de 70°
B ay 331:) 20° (son complementarios, sumados dan
Tyt :
CNPC 5 = @)Coss0) + (b)) — (&)cos60) -
i e g X (d)(cos20)
i = b, T, = (8)(coso0) + 7 — (4.3){cos60) — (7.8)(cos20)
dy ¥, = (8)(.6428) + 7 — (4.3)(0.5) — (7.8)(.9397)
.= 2.66
3. Se suman las componentes de las fuerzas
verticales
No se pone b porque no tiene componente
vertical

%, = (ay)(sen50) + (c;)(senb0) — ( @){senﬂ])
X, = (8)(senbd0) + (4.3)(sen60) — (7.8)(sen20)
Z,~ (8)(.7660) + (4.3)(0.8660) — (7.8)(.3420)
3,=7.18

4. Se calcula el vector resultante. 5. Se determina el angulo.

z 7
— 6= tan”(—y) =tan” —18) y 4
R == (zl')z + (Ey)z Ex 2.66

8 =69 67°
R =.,/(2.66)% + (7.18)%

Como %, fue positiva, se

representa en el gje

positivo de las x, es decir,

del lado derecho.

Como £, fue positiva, se

R=766 representa en el gje
positivo de las y, es decir,
en la parte superior.

R=+/7.07 + 51.55
R =+/58.63

5y=7.18

l 5,=2.66

Ejemplo 39

Cuatro personas estan jalando una caja, como se muestra en la figura.
Determina la magnitud y direccion del vector resultante, es decir, hacia donde se
movera la caja. Y
i,y = YN F = 7oK P o
f: \“\N_\\ = T (_,.”'{
\}:\\ 357 35" L e, ——'.'g
= B0 ""i
Q-c:-" ; Fy = il
'_":\7.; T Fy = 60N
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Solucién

1. Se determinan las componentes 2. Se suman las componentes de las fuerzas
horizontales vy verticales de horizontales.
cada vector.
El vector .F_'; no tiene angulo, por lo que se pasa igual.
En el vector F.; el angulo tiene que ser con respecto al
Fy=90N  Fax eje x, por To_ que en lugar de 30° son 60° (son
- cuzaa complementarios, sumados dan 907)

-------------- . %, =(F1x)(c0s25) + (F,x) — (Fax)(cos35) —{F4x)(cos60)

Fayi N Ry £,=(70)(cos25) + 80 — (90)(cos35) —(60)(cos60)
- 357 N2 o 5 x %, = (70)(.9063) + 80 — (90)(.8192) — (60)(5)
| 60y F, = 8ON %,=39.72
Fiy

3. Se suman las componentes de las fuerzas verticales.
F,= 59;.,?"'},—;',;" No se pone la Fz porque no ﬁeri componente en y
I,~(F1y)(sen25) + (F3y)(send5) — (Fyy)(sen60)
Z,=(70)(sen25) + (90)(sen35) — (60)(sen60)

= (70)(.4226) + (90)(0.5736) — (60)(.8660)

z,=29.24

4. Se calcula el vector resultante. 5. Se determina el angulo

3 29.24)
s 2 z =tan™( 2 ) =tan'( =—
R= |(Z)?+ () = tam (zx) tan (39.72

R =./(39.72)2 + (29.24)2 6 = 36.36°

Como Z, fue positiva, se

R =+/1577.68 + B54.98 representa en el eje 5
R =+/2432.66 positivo de las x, es decir, N
del lado derecho. & |
R=49732 N Como %, fue positiva, se ":_‘
representa en el gje 1 8 =39.36°
positivo de las y, es decir, X
en la parte superior. 1 L,=39.72N

" Aplica lo aprendido

Actividad 5

Instrucciones. Lee detenidamente los ejercicios siguientes para encontrar las so-
luciones de cada uno de ellos, realizando las anotaciones necesarias en tu libreta o
cuaderno. Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con
tus compainieros de clase, escucha las aportaciones de los demas para mejorar tu
trabajo.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

1. Escribe las diferencias entre las magnitudes.

Escalares Vectoriales

2. De la siguiente lista de magnitudes fisicas, escribe una¥ si son magnitudes
escalares o vectoriales.

Magnitud Magnitud
escalar vectorial

Magnitud fisica

La velocidad de un auto que se dirige al norte.

La distancia entre dos puntos.

El volumen de una piedra.

La temperatura del ser humano.

La presion ejercida por una mesa sobre el piso.

El peso de un ser humano.

La fuerza necesaria para levantar un libro.

El trabajo necesario para empujar un auto.

El tiempo que haces de tu casa a la escuela.

El area que ocupa tu casa.

La cantidad de sustancia que hay en una manzana.

La aceleracién que imprimes cuando empiezas a correr. I

3. En tu cuaderno realiza un mapa conceptual de los sistemas vectoriales.

4. En tu cuaderno enumera los pasos en los diferentes métodos para resolver
sistemas de vectores.

5. En equipos de cuatro personas, elaboren un reporte escrito o fotografico donde

se observen de manera cotidiana en tu regién o comunidad la aplicacién de los
vectores.
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6. En binas, resuelvan los siguientes ejercicios.

Por el método grafico:

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

a) Un avién vuela hacia el norte a una velocidad de 90 m/s, pero un fuerte viento
sopla hacia el este a 20 m/s y desvia su rumbo. Realiza los trazos y encuentra:

» La distancia recorrida por el avién.
» Su desplazamiento.

b) Un perro sale en busca de su alimento para el dia. Recorre 30 m al norte, des-
pués 20 m al este y por ultimo 13 m al suroeste. Realiza los trazos y encuentra:

* La distancia que recorrié por el perro.
* Su desplazamiento.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

c) Una persona sale a trotar de su casa. Recorre 250 m al este, 450 m al norte,
150 m al suroeste y 100 m al sur. Calcula:

» La distancia recorrida.
* Su desplazamiento.

| y

| . O N D |

i-

T o ] o ST
H-HHHHHHHEEHH
X | X
e rr v e r Py

|

|
A I

[ | e

d) Cuatro equipos juegan a jalar la cuerda para ver quién tiene mas fuerza. De-
termina la magnitud y direccién del vector resultante, es decir, quién jalara mas

fuerte.
| | | ¥
400N 350 N ':l ..........

]
M

e .

N A

=X | .8

N I I

0
i
|

1 I
| i '
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

e) Tres personas intentan jalar un burro para que camine. Determina la magnitud
y direccién del vector resultante, es decir, hacia dénde caminara el burro.

B=400N -K

,,,,,, - - . bt P ciruns g remeseimn

Vv Paraverificarlos logros obtenidos en estaactividad y realizar tu autoevaluacion
U consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

evidencias.

’ Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
<

Reflexionemos sobre la actividad

G ,
=" ;De qué te das cuenta?

¢ Qué ejemplos de tu vida cotidiana puedes dar en los que hayas observado
la aplicacion de fuerzas colineales y fuerzas concurrentes? Explica cada uno.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Cierre del bloque |

Reflexiona sobre lo aprendido
Responde los siguientes cuestionamientos.

1. ¢ Por qué consideras que no hay un método experimental cientifico unico que
sirva para estudiar los fendmenos naturales y fisicos que suceden en el Universo?

2. ;Qué meétodo propondrias para medir con precisién la distancia que hay de
la Tierra al Sol, si consideras que tienes todas las herramientas y equipo para
realizarlo?

3. i Por qué consideras que no es posible determinar con exactitud las mediciones
de las magnitudes fisicas?

4. ; Aqué se debe que cuando caminas cierta distancia hacia el este y luego recorres
esa misma distancia al oeste, regresando al punto de partida, el desplazamiento
es igual a cero?

5. ¢ Qué nuevas competencias has desarrollado con los temas vistos hasta ahora?

6. ;De qué manera el estudio de la Fisica ha cambiado la forma en que ves al
mundo?
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Lee detenidamente las preguntas y responde escribiendo una X en el nivel de
avance que consideras lograste en el bloque |.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Lo logré de manera independiente.
89-70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje.
69-50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y sélo lo logré parcialmente.

49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

s i ; ; 49% o
100-90% 89-70% 69-50% 5 :
Contenidos menos

Contenidos

Metodo cientifico

Magnitudes fisicas y su medicion

Conceptuales

MNotacion cientifica

Instrumentos de medicién

Vectores




Procedimentales

Actitudinales

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Contenidos
Resolver problemas relativos a conversiones
de unidades de un sistema a otro, para que
sean resueltos por los alumnos.

100-90%

Nivel de avance

89-70%

69-50%

49% o
menos

Presentar problemas relacionados con el de-
sarrollo de la notacion cientifica, uso de pre-
fijos y notacién decimal, que estén relaciona-
dos con su entorno.

Explicar los métodos para realizar las opera-
ciones fundamentales (suma, resta, multipli-
cacion y division) con vectores.

Presentar un banco de problemas relativos
a operaciones fundamentales con vectores
asociados a problematicas o situaciones del
entorno, aplicando los métodos grafico y ana-
litico.

Contenidos

Valora la importancia del trabajo con orden y
limpieza al desarrollar cada una de las activi-
dades de aprendizaje.

100-90%

Nivel de avance

89-70%

69-50%

49% o
menos

Comparte ideas mediante productos con
ofras personas para promover el trabajo co-
laborativo.
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Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Instrucciones. Responde en forma breve a cada interrogante en las lineas
correspondientes:

1. ¢ Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ; Como puedes hacer uso de lo aprendido en el presente y futuro?

3. ¢ Como asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu portafolio de evidencias,
anotando numero o nombre de la actividad y fecha.



Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque |

Instrucciones. Al concluir el bloque, registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (La he desarrollado).
M = Medio (En proeso de desarrollo).
B = Bajo (No la he desarrollado).

Competencias

genéricas

4. Escucha, interpreta y emi-
te mensajes pertinentes
en distintos contextos me-
diante la utilizacién de me-
dios, codigos y herramien-
tas apropiados.

Atributos

« |[dentifica problemas, formula preguntas
de caracter cientifico y plantea las hipo-
tesis necesarias para responderlas.

* Relaciona las expresiones simbdlicas
de un fendmeno de la naturaleza y los
rasgos observables a simple vista o
mediante instrumentos o modelos cien-
tificos.

* Obtiene, registra y sistematiza la infor-
macién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

5. Desarrolla innovaciones y
propone soluciones a pro-
blemas a partir de méto-
dos establecidos.

« Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accién
con pasos especificos.

6. Sustenta una postura per-
sonal sobre temas de inte-
rés y relevancia general,
considerando otros pun-
tos de vista de manera cri-
fica y reflexiva.

« Valora las preconcepciones personales
o comunes sobre diversos fenémenos
naturales a partir de evidencias cienti-
ficas.

* Hace explicitas las nociones cientificas
que sustentan los procesos para la so-
lucion de problemas cotidianos.

» Aporta puntos de vista con apertura y
considera los de otras personas de ma-
nera reflexiva.
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7. Aprende por iniciativa e in-

terés propio a lo largo de
la vida.

Establece la interrelacion entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos histéricos y so-
ciales especificos.

. Participa y colabora de

manera efectiva en equi-
pos diversos.

Contrasta los resultados obtenidos en
una investigacién o experimento con
hipétesis previas y comunica sus con-
clusiones en equipos diversos, respe-
tando la diversidad de valores, ideas y
practicas sociales.

9. Participa con una concien-

cia civica y ética en la vida
de su comunidad, region,
México y el mundo.

Fundamenta opiniones sobre los im-
pactos de la ciencia y la tecnologia en
su vida cotidiana, asumiendo conside-
raciones éticas.

10. Mantiene una actitud res-

petuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y
practicas sociales.

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y tradiciones
culturales mediante la ubicacién de
sus propias circunstancias en un con-
texto mas amplio.

Asume que el respeto de las dife-
rencias es el principio de integracion
y convivencia en los contextos local,
nacional e internacional.

11. Contribuye al desarrollo

sustentable de manera
critica, con acciones res-
ponsables.

Analiza las leyes generales que rigen
el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de ries-
go e impacto ambiental dentro de su
regic’m o comunidad.

Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica




Reconoces el lenguaje técnico basico de la Fisica

Competencias disciplinares

Establece la interrelacidon entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente en contextos histéricos y sociales especificos.

Nivel de
avance

Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia
en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y
plantea las hipdtesis necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a
preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

Contrastalos resultados obtenidos en una investigacion o experimento
con hipdtesis previas y comunica sus conclusiones.

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucion de problemas cotidianos.

Establece hipotesis para resolver problemas, satisfacer necesidades
o demostrar principios cientificos.

Relaciona las expresiones simbdélicas de unfenémeno de la naturaleza
y los rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o
modelos cientificos.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio
fisico y valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances registrados.
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BLOQUE II

ldentificas diferencias entre
distintos tipos de movimiento




Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Bloque ll

Objetos de aprendizaje que se
abordan

Competencias disciplinares que

1. Movimiento en una dimension se desarrollan

«  Movimiento rectilineo uniforme
«  Movimiento rectilineo
uniformemente acelerado
« Caida libre
= Tiro libre
2. Movimiento en dos dimensiones
«  Movimiento circular

Identifica problemas, formula preguntas
de caracter cientifico y plantea las hipote-
sis necesarias para responderlas.

= Obtiene, registra y sistematiza la infor-
macién para responder a preguntas de
caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

» Contrasta los resultados obtenidos en una
investigacion o experimento con hipotesis
previas y comunica sus conclusiones.

« Valora las preconcepciones personales o
comunes sobre diversos fenomenos na-
turales a partir de evidencias cientificas.

« Explicita las nociones cientificas que sus-
tentan los procesos para la solucion de
problemas cotidianos.

« Explicita el funcionamiento de maquinas
de uso comun a partir de nociones cien-
tificas.

» Relaciona las expresiones simbdlicas de

un fenémeno de la naturaleza y los ras-

gos observables a simple vista o median-

Evaluacion del aprendizaje

Durante este bloque realizaras los siguien-
tes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus compe-
tencias:

» Actividad 1. Nociones de movimiento.
Actividad 2. EI movimiento rectilineo
uniforme (MRU).

- Actividad 3. El movimiento rectilineo
uniformemente acelerado (MRUA).

« Actividad 4. Caida libre y tiro vertical.

Actividad 5. Movimiento en dos dimen-
siones.
Actividad 6. Movimiento circular.

te instrumentos o modelos cientificos.
Analiza las leyes generales que rigen el
funcionamiento del medio fisico y valora
las acciones humanas de riesgo e impac-
to ambiental.
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Introduccion

El movimiento es uno de los fendmenos naturales mas cotidianos y la humanidad
ha tenido interés en su estudio desde las antiguas civilizaciones, como los egipcios,
babilonios, sumerios, griegos, etcétera.

Los primeros movimientos que asombraron a la humanidad fueron aquellos que
hacian los astros: el Sol, la Luna y las estrellas; pues se dieron cuenta que seguian
ciertos patrones y le dieron una utilidad a estos descubrimientos relacionandolos
con el cultivo y la navegacion.

Sin embargo, el concepto de movimiento como actualmente lo conocemos, se es-
tablecié hace pocos siglos de manera mas formal, con una destacada participacion
de grandes cientificos, como Galileo Galilei e Isaac Newton, hasta cientificos mas
modernos como Albert Einstein.

En sus inicios, la Fisica se consideraba una ciencia dependiente de la Filosofia,
entonces las Matematicas ocupaban un lugar preponderante en la descripcion y
anélisis de la naturaleza. Hasta que se hace una separacién formal, sin embargo,
las Matematicas forman parte importante en el desarrollo de la Fisica.

En este bloque revisaremos cémo muchos fenémenos fisicos se cumplen con cierta
regularidad y en ello las Matematicas han sido una importante herramienta, para
hacer céalculos y predicciones de mayor precision.

El estudio del movimiento esta enmarcado dentro del area de la Fisica llamada
mecanica.

En este bloque estudiaras los fendmenos relacionados con el movimiento unidi-
mensional de los cuerpos, desde que estan en reposo, hasta que alcanzan cierta
velocidad a partir de que imprimen cierta aceleraciéon, hasta el movimiento en dos
dimensiones (tiro horizontal), los cuerpos en caida libre, el tiro parabélico y el movi-
miento circular.

;Con qué proposito?

Empleas y aplicas elementos de |la cinematica, en el contexto natural y su relacion
con la naturaleza de las fuerzas involucradas que generan el movimiento de los
cuerpos, haciendo énfasis en la comprobacion experimental de los diferentes tipos
de movimiento, identificando sus caracteristicas en una y dos dimensiones, estable-
ciendo la diferencia entre cada uno de ellos.

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento



Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

-
2 :Con qué conocimientos cuento?

Evaluacion diagnéstica.

Responde a los siguientes cuestionamientos con base en lo aprendido en el curso
de Fisica en secundaria y tu experiencia de vida.

1. Menciona para ti qué es el movimiento.

2. Menciona los tipos de movimiento que conoces.

3. ¢Qué diferencias encuentras entre distancia y desplazamiento?

4. ;Cual es el significado de trayectoria?

5. ¢Qué diferencias encuentras entre rapidez y velocidad?

6. ¢ Qué entiendes por aceleracion?

7. Menciona tres fenédmenos que ocurren a tu alrededor donde exista movimiento
rectilineo.

8. ¢ Por qué los objetos caen al piso?
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

9. Menciona tres fenémenos que ocurren a tu alrededor donde exista movimiento
parabélico.

10. Menciona tres fendmenos que ocurren a tu alrededor donde esté presente un
movimiento circular.

Al concluir, verifica tus respuestas en el anexo. Si de la actividad anterior respondiste
correctamente de ocho a diez preguntas considera tu resultado como Bueno, de cinco
a siete como Regular y si tus respuestas correctas fueron menos de cinco considera
tu desempefio como No suficiente, lo que exige que refuerces tus conocimientos
previos.

., Como consideras el nivel de tus conocimientos | Bueno
previos en funcién de las respuestas correctas | Regular
gue tuviste?

No suficiente

Ahora que ya conoces tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus conocimientos
consultando los siguientes conceptos en el bloque II: movimiento, distancia, des-
plazamiento, trayectoria, rapidez, velocidad, aceleracion, gravedad, tiro para-
bélico, movimiento circular.

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu
autoevaluacion consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

';’p Para iniciar, reflexiona
e

¢ Como explicas que un objeto se esta moviendo o que esta en reposo? Justifica tu
respuesta.

Sabias que...

Histéricamente, el estudio del movimiento se remonta a civilizaciones tan antiguas
como los egipcios, quienes estudiaban el movimiento de las estrellas, que servian
para la divisién de la noche en horas y que estaban asociadas a los “guardianes
del cielo”, encargados de acompafiar a los faraones difuntos en su viaje nocturno
con Ra, la divinidad solar. De hecho, la representacidon mas antigua de un cielo
estrellado se encontro pintada sobre la tabla inferior de un sarcofago de Asiut que
data del primer periodo intermedio de Egipto.

“  Aprende mas

i

Nociones de movimiento

Movimiento: cambio de posicién en el espacio de un cuerpo de acuerdo con un
observador. Proviene del latin motus-us, participio de moveo.

Decimos que un cuerpo esta en movimiento con respecto a otro cuando su posicion
respecto a ese cuerpo cambia con el transcurrir del tiempo (Gutiérrez, 2010). Esta
forma de definir el movimiento nos obliga a tomar siempre algun cuerpo (o, en gene-
ral, un punto) como referencia con respecto al cual analizar el movimiento.

Sistema de referencia: cualquier cuerpo o punto que se selecciona para describir
la posicién o el movimiento de otros cuerpos (Gutiérrez, 2010).

Movimiento y reposo, entonces, son relativos, porque dependen de donde se ubi-
que el observador: para dos observadores diferentes un mismo cuerpo puede estar
en reposo y en movimiento a la vez. Por tanto, al analizar el movimiento de un cuer-
po es necesario indicar en relacién con qué ofros cuerpos se refiere el movimiento.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

La mecanica es la rama de la Fisica que se encarga del estudio de los cuerpos en
movimiento; se divide en cinematica y dinamica, como ya vimos en el bloque ante-
rior.

La cinematica es la parte de la mecéanica que estudia los diferentes tipos de movi-
miento de los objetos sin atender las causas que lo produjeron (Pérez, 2013).

En el siguiente dibujo, puedes observar, con respecto a la casa, se mueve el nifio y
el perro, mientras que los arboles y las montafias estan en reposo; el nifio esta a la
izquierda de la casa.

Con este ejemplo podemos concluir que el movimiento de un cuerpo dependera de
su punto de referencia.

Asi, cuando Nicolas Copérnico (1473-1543) construyd su modelo heliocéntrico para
explicar el movimiento de los planetas, el Sol y la Tierra, sefiald que: “el Sol esta en
reposo y, los planetas incluyendo a la Tierra, giraran alrededor de éste”, tenia como
punto de referencia al sol y por lo tanto la Tierra y los planetas giraban alrededor de
él. Pero si su punto de referencia hubiera sido la Tierra, hubiera notado que el Sol
gira alrededor de ella. Ambos enunciados son validos, dependen de dénde se sitte
el observador (Flores et al., 2004).

Casi siempre nuestros estudios del movimiento se hacen considerando a la Tierra
como punto de referencia (un observador inmévil en la superficie de la Tierra). Siem-
pre que utilicemos otro punto de referencia hay que indicarlo expresamente.

“‘Ademas, dado que el Sol permanece parado, lo
que aparece como movimiento del Sol es debido
realmente mas bien al movimiento de la Tierra".
- Nicolas Copérnico
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Un elemento del movimiento es la trayectoria:

Trayectoria de un cuerpo: linea imaginaria que recorre el cuerpo durante su movi-
miento. La trayectoria se determina siempre respecto al sistema de referencia.

En esta fotografia podemos observar
la trayectoria que van formando los

aviones por la estela de humo que de- x K
jan detras de cada uno de ellos.

Cuando la trayectoria es una linea rec-
ta se dice que el movimiento es recti-
lineo. Por ejemplo, en una carrera de
100 m, los competidores corren en li-
nea recta, cada uno por su carril, hasta
completar su recorrido.

Cuando la trayectoria es un circulo
decimos que el movimiento es circu-
lar. Por ejemplo, si hacemos girar un
objeto atado a una cuerda, se realiza
un movimiento circular.

La trayectoria de un cuerpo lanzado
con un angulo y desde una superficie
horizontal es una parabola. Por ejem-
plo, en el futbol, al realizar un tiro li-
bre por encima de la barrera, hay que
pegarle al balén con cierta inclinacion
para que pueda pasar por encima de
la barrera, haciendo el balén un movi-
miento parabdlico.

La Tierra, en su movimiento de trasla-
cion alrededor del Sol, describe una
elipse y se llama movimiento eliptico.

103



104

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Distancia: longitud de la trayectoria que describe un cuerpo.

Desplazamiento: cambio de posicion que experimenta un cuerpo desde una posi-
cion inicial hasta una posicion final.

Estos conceptos los podemos observar de manera mas clara en los siguientes
dibujos:

Como podras darte cuenta, en los dos ejemplos se recorre una distancia mayor al
desplazamiento que hace cada objeto, por lo tanto, no es lo mismo distancia que
desplazamiento.

El desplazamiento lo podemos representar con la siguiente férmula:

Desplazamiento (Ax) = posicion final del objeto (x;) — posicion inicial del objeto (x,),
esto es
Ax=x - X

Recuerda que en Fisica, la letra griega delta (A) significa siempre un cambio.

Si el signo de Ax es positivo, indica que el objeto se esta desplazando en la direccion
positiva de x, y si es negativo, es porque el objeto va en la direccién negativa de x.

Determina el desplazamiento del objeto que se mueve desde el punto A hasta el
punto B.

Direccion negativa Direccion positiva
I N N B I G N S N (A (N S A G B
Oeste (€ t————t——+—+—+++TTTTTT1> Este
0 A X B x¢
Solucion 30m 80 m

AX = Xf— Xi
Ax=80m-30m
Ax = 50 m hacia el este.




Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Determina el desplazamiento del objeto que se mueve desde el punto A hasta el punto B.

T O O T I T S O I
Oeste [ €—t——t—t—+T+++TTTTTTTFT> Este

BX! A X;
Solucién 10m 60m
Ax = Xf-Xf
Ax=10m-60m
Ax=-50m

Como Ax es negativa, indica que va hacia el oeste.

Determina el desplazamiento del objeto que se mueve desde el punto A hasta el
punto B.

I T N N N N N W W TN Y N
Oeste |ttt ——————>| Este
B x 6 Ax
Solucién -f0m 40m
AX = XF— Xi
Ax=-T0m-40m
Ax=-110m

Como Ax es negativa, indica que va hacia el oceste.

Ejemplo 4

Determina el desplazamiento del objeto que se mueve desde el punto A hasta el
punto B.

AR T N T T W T T U WO TN T W N N M
Oeste | €+—t—F—+—+—+————++F++T+—"—FTFT>f Este

A Xx; B x¢

Solucion -90m

AX = Xr— X

Ax=50m — (-90 m)

Ax = 140 m hacia el este.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

m, Aplica lo aprendido
ﬁg Actividad 1

Instrucciones. Lee detenidamente las indicaciones de los siguientes ejercicios
para encontrar las soluciones, realizando las anotaciones necesarias en tu libreta o
cuaderno. Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con
tus compafieros de clase, como también escucha las aportaciones de los demas
para mejorar tu trabajo.

1. Elabora un listado de objetos que se encuentran en tu casa, comunidad o entorno
social o cultural que de manera periddica o constante muestren algun tipo de mo-
vimiento y describe qué tipo de movimiento observas.

Objeto Descripcion del movimiento

2. Entu cuaderno elabora un organizador grafico, que puede ser un mapa mental o
un mapa conceptual con los principales conceptos estudiados en esta actividad.

3. En tu cuaderno, dibuja un mapa con las calles y callejones de tu comunidad,
donde sefiales la casa donde vives y la escuela a la que asistes, traza lineas
rectas o curvas del camino que sigues para llegar a la escuela. Demuestra los
conceptos de distancia, punto de referencia, trayectoria que sigues y desplaza-
miento.



Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

4. Escribe las diferencias que encuentras entre:

Distancia Desplazamiento

5. Resuelve los siguientes ejercicios:

a) Determina el desplazamiento del objeto que se mueve desde el punto A hasta B.

B S I B I O
Oeste (€ t—t—f—t—t—t—t———+—""F++FTF>| Este
0Ax B xs
10 m 90 m

b) Una persona esta 30 m al oeste y camina 70 m al este. ; Qué distancia recorrié?
:;Dénde quedd ubicado? Representa los puntos en la grafica.

M A N G T O (O O T O
Oeste (€ t—t—f—t—t—t—t————+——"F++F+TF>| Este

¢) Una persona esta 20 m al oeste y camina 60 m al este. ; Qué distancia recorrié?
:;Dénde quedd ubicado? Representa los puntos en la grafica.

S Il 0 T O s O
Oeste | €t—t—f—t—t—t——F—+F—+—+F+FFT+1>f Este

e Para verificarlos logros obtenidos en esta actividad yrealizartu autoevaluacion
consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Reflexionemos sobre la actividad
AN/
=

:De queé te das cuenta?

Menciona cada una de las diferentes trayectorias vistas en este bloque y escri-
be tres ejemplos de cada una que se presenten en tu entorno o vida cotidiana,
diferentes a los repasados.

Rectilineas

Circulares

Parabolicas

Elipticas
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Aprende mas

Movimiento en una dimension
Movimiento rectilineo uniforme

A menudo, utilizamos indistintamente las palabras rapidez y velocidad. Pero en el
estudio de la Fisica, cada una tiene un concepto en particular.

Rapidez: distancia recorrida por un objeto en cierto tiempo. Es una cantidad escalar,
porque se define con una magnitud y una unidad de medida.

Su férmula es: . )
% distancia
Rapidez = 3

tiempo

d
estoes, r= v y sus unidades son m/s o km/h

Por ejemplo: 15 km/h, 8 m/s.

Velocidad: desplazamiento que experimenta un cuerpo por unidad de tiempo; es
una magnitud vectorial que tiene direccion y sentido (Gutiérrez, 2010).

Su féormula es:

-

: desplazamiento - d ;
Velocidad = ptiempﬂ , estoes, V= T Ysus unidades son m/s o km/h.

Por ejemplo: 125 km/h hacia México, 10 m/s al Sur.

Esta formula la podemos poner en un triangulo para calcular v |t
cualquiera de las 3 variables presentes, “tapando” |a variable que
gqueramos conocer.

d
Por ejemplo, si queremos velocidad (v), se tapala vy quedav = ?

Si queremos conocer la distancia (d), se tapa la d y queda d = (v)(t). &);

Si queremos tiempo (t), setapalaty quedat=
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Analizaremos varios ejercicios de velocidad. Recuerda que las unidades siempre
deben estar expresadas en la misma unidad de medida, de no ser asi, tienes que
realizar las conversiones correspondientes.

Un corredor avanza 2 km en un tiempo de 15 min. Calcula su velocidad en km/h y

en m/s.

Datos Férmula y despejes Sustitucion
d=2km V:E V= 2 lam ={]"|333k_m
t=15min d 15 min -
V= C? V= D 1333 —_—

v= (81)(?" )(35005 222_

Resultado: El corredor avanza 2 km en 15 min a una velocidad de 8 km/h 0 2.22 m/s

Ejemplo 6

Un ciclista puede alcanzar en una bajada una velocidad de hasta 35 km/h. ;Qué
distancia recorre en una pendiente después de 2 min?

Datos Formula y despejes Sustltucmn
v =35 km/h d ( E?‘)(W[]Um)( m
t=2min e v={35 o ) 98—
d=¢7? d=vt

e (5333— (m = 1166.6 m

Resultado: El ciclista recorre 1,166.6 m en 2 min a una velocidad de 35 km/h.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Un auto viaja en una carretera a una velocidad constante de 120 km/h. ;Cuéanto
tiempo le tomara llegar al poblado mas cercano, que estd a 180 km a esa misma
velocidad?

Datos Foérmula y despejes Sustitucion
v =120 km/h d ) 180 kah 5%
d =180 km = = Wh o -
t E_
p=y2 _d =
- ”

Resultado: Tomara 1 hora y media al auto llegar al pueblo viajando a una velocidad
de 120 km/h.

* Aplica lo aprendido
Actividad 2

1. Qué diferencias encuentras entre:

Rapidez Velocidad

2. En equipos de cinco personas, realicen mediciones en donde registren el tiempo
que tarda cada uno en recorrer caminando una distancia de 50 m, previamente
medida y marcada, y calculen la velocidad a la que caminé cada uno. Es conve-
niente que lo hagan de uno en uno. Registren sus resultados en su cuaderno a
partir de la siguiente tabla y compartan en plenaria.

Distancia Velocidad v=d /¢
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3. Completa la siguiente tabla con la informacion vista en este bloque:

Movimiento rectilineo uniforme

Formulas utilizadas

Unidades de medida

Significado de
las variables

Cuatro ejemplos
en los que aparece

4. Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno.

a) ;A qué velocidad promedio iba un auto que recorrié 250 km en 3h?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado.

b) Calcula el tiempo en minutos de un nadador que batié el récord mundial de los

400 m libres a una velocidad de 20 km/h.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado.

c) ;A qué velocidad en km/h corrié Usain Bolt en el Campeonato Mundial de Berlin

en 2009 para batir el récord mundial de los 100 m planos en 9.58 s?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:
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d) ¢ Qué distancia recorrié un avién que viajaba a 750 km/h después de 2 h y me-

dia de vuelo?
Datos Formula y despejes Sustitucidn

Resultado:

e) Si en una carretera de Estados Unidos la velocidad maxima es de 80 mi/h,

icual es su velocidad en km/h?
Datos Formula y despejes Sustitucidn

Resultado:

f) Calcula la velocidad en km/h, a la que corrio el atleta keniata Wilson Kipsang
Kiprotich para batir el récord mundial vigente, que realizé en el maratén de Ber-
lin, en 2013, cuya distancia es de 42.195 km, en un tiempo de 2 h 3 min 23 s.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

;. Considerando el gjercicio c y f, comenta con tus compafieros qué diferencias sig-
nificativas encuentras entre las velocidades de los corredores?

w Para verificarlos logros obtenidos en esta actividad yrealizartuautoevaluacion
consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

’ Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.

@ Reflexionemos sobre la actividad

s ~

= ;De qué te das cuenta?

i Por qué se ve primero el rayo y luego se escucha el trueno? ; Podrias anotar

las velocidades de un rayo y de un trueno? ; Existe alguna relacién entre estos
dos fendmenos? ; Podrias medir a qué distancia de donde estas cae un rayo

a partir de que escuchas el trueno? Justifica tus respuestas.
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Aprende mas

Movimiento rectilineo uniformemente acelerado

Supongamos que un cuerpo se mueve a lo largo de una linea recta y cada segundo
se registra que su velocidad aumenta (o disminuye) en 10 m/s de manera que al
segundo 1 su velocidad es de 10 m/s, al segundo 2 es de 20 m/s, al 3" es 30 m/s,
al segundo 4 es 40 m/s y por ultimo 5 s = 50 m/s. Con estos valores advertimos que
la velocidad esta variando en 10 m/s cada 1 s, esto es, que a =10 m/s?

Un movimiento en donde la aceleracién de un objeto es constante, se denomina mo-
vimiento rectilineo uniformemente acelerado (Cuéllar, 2013). Dicho de otro modo,
en este tipo de movimiento la velocidad presenta variaciones iguales en tiempos
iguales.

Aceleracion: es el cambio de velocidad de un objeto o movil en un intervalo de
tiempo dado. Es una cantidad vectorial, porque consta de un magnitud o valor, di-
reccién y sentido.

Su féormula es:

cambio de velocidad __velocidad final - velocidad inicial

= Vi- Vi

aceleracion= ,estoes, a

intervalo de tiempo tiempo

Su unidad es g que se deriva de dividir las unidades de velocidad (?)
m

entre el tiempo (s), es decir % donde agregamos un 1 como

denominador de s y aplicando la ley de la herradura -g-@ = m/s?

La velocidad inicial (v;) del cuerpo se define como la velocidad del mévil al inicio del
intervalo de tiempo, y que si el movil se encuentra en reposo, esta velocidad tiene
un valor de cero. La velocidad final (v se define como la velocidad al terminar el
intervalo de tiempo.

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento




Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Se considera que un movil tiene una aceleracion positiva cuando aumenta su ve-
locidad. Si disminuye su velocidad tiene aceleracién negativa (desaceleracién o
frenado). De igual modo se considera que un cuerpo no tiene aceleracién (a=0) si
esta inmovil o si se mueve con velocidad constante (a = 0).

Cuando se resuelven problemas donde esté involucrada una aceleracién constante,
es importante elegir la féormula correcta y sustituir los datos conocidos. Los proble-
mas se refieren frecuentemente al movimiento de un mévil que parte del reposo o
que se detiene después de cierta velocidad.

Las siguientes son las férmulas mas utilizadas en el movimiento rectilineo uniforme-
mente acelerado:

2 2
e | izt M _(""i"'"'f) - 1
A = d= 5 )t r:i—w,t+2::1t2

a

y de aqui se puede despejar cualquier variable segun se necesite.

Ejemplo 8

Un autobis viaja en una carretera a una velocidad de 70 km/h v acelera durante 30
segundos hasta llegar a su limite de velocidad, que son 95 km/h. ¢Cual fue su
aceleracion?
Datos Formula y despejes Sustitucion
[ lh ) £1000mY / #h Y m
v;=70 km/h ae VE— vy vi= (?GF )(—”ﬂh ) _36305) =19.44 -
v, = 95 km/h a t B Il 1000 m 1y m
t =30 seg L (95)\* ) T ) (5eoa5) = 2636 5
a=g?
26.39% — 19.44°
a= 5 5
30s
a= 0.23 m/s®

Resultado: El autobls tendra una aceleracion de 0.23 m/s2 en los 30 s

‘Lo que sabemos es una gota de agua;
lo que ignoramos es el océano.”
- Sir Isaac Newton
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Ejemplo 9
Una tren viaja a una velocidad de 32 m/s y se detiene por completo después
de haber recorrido 140 m. ;Cual fue su aceleracién y en cuanto tiempo se
detuvo?

Datos Férmula y despejes Sustitucién

=32 m/s _ v —wE (l] rn) { m)
a - —_—
vi=0m/s 2d T T Tk -3.66 m/s?
d=140m d=(51) ¢ (Hm)
as= _6? p= 2 El signo negativo indica que hay una
E= g ) desaceleracion o frenado.
t= oy =8.758
=)

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Resultado: El tren bala tuvo una desaceleracion de 3.66 m/s2en 8.75 s

Ejemplo 10

Un caballo parte del reposo y alcanza una velocidad de 15 m/s en un tiempo de 8 s.
¢ Cual fue su aceleracion y qué distancia recorrio?
Datos Formulas y despejes Sustitucion

vi=0m/s ”f“’f 15797

: a=—=—5=1875m/s
ik d= ( v‘)t nais"‘
il d= (—25-)(85) =60m
=7

d=;7

Resultado: El caballo tendra una aceleracién de 1.875 m/s? y recorre 60 m

Una persona viaja en motocicleta a una velocidad de 3 m/s y acelera
constantemente a razén de 0.4 m/s® ;Qué distancia recorrera después de 1
minuto? ; Cual sera su velocidad final después de ese tiempo?

Datos Férmulas y despejes Sustitucion
Sas d = vit + zat’ d = (3T)(60 s) + 1(0.4 ™)(60 5)? = 900 m
a= 0.4 m/s? 2 (33X60 5) +5(0.4 3)6055)
d=4i? H = . - -
t=1min=60s at=vi—Vv vf=(0.4 3)(605) +3-=27
Vi=§? v,=at+v,

Resultado: Esta persona recorrera una distancia de 900 m con una velocidad final de
27 mis
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Sabias que...

El chita o guepardo es un felino de gran tamafioc que vive mayormente en regiones
de Africa. Es conocido por ser el depredador mas veloz de todos en el mundo terres-
tre. Este felino alcanza velocidades de entre 112 y 120 km/h, cubriendo distancias
cortas de alrededor de 500 m. Y puede acelerar de cero a 100 km/h en tres segun-
dos. Es un animal tan veloz que superaria la capacidad de aceleracion de muchos

autos, e incluso varios modelos se inspiran en el espiritu de este cazador nato.
Disponible en hitp://animalplanet tudiscovery com/por-tierra-agua-o-aire-los-animales-mas-veloces-

del-planeta/ consultado el 20 de mayo de 2014.

"@ Aplica lo aprendido

y Actividad 3

1. ¢ Qué diferencias significativas encuentras entre velocidad y aceleracion?

2. ¢ Por qué se dice que el movimiento de una pelota rodando sobre una mesa incli-
nada es un movimiento rectilineo uniformemente acelerado?

3. ¢ Qué le ocurre a la velocidad de un automovil:

a) Al oprimir el acelerador:
b) Al aplicar los frenos:

4. Observa una esfera que desciende a lo largo de un plano inclinado partiendo del
reposo.

a) ¢/ Se mueve la esfera siempre con la misma velocidad? ; si, no?

¢ Por qué?

b) ¢ Qué ocurre a la velocidad de la esfera si la lanzamos de modo que suba?

i Por qué?
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

5. Un automévil, al desplazarse en linea recta, adquiere una velocidad que cambia
en el tiempo, segun los datos de la tabla que se observa.

c D E F

B
20| 30| 40| 50

a) ¢En qué intervalo de tiempo el movimiento del auto muestra una aceleracion?

Tiempo (s)

IVeIocidad (mls)

b) ;En qué intervalo es nula la aceleracion?

¢) i En qué intervalo es negativa su aceleracién?

d) ¢ En qué intervalo su movimiento es uniformemente acelerado?

6. Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno:

a) Un camion que viajaba a 80 km/h acelera hasta 120 km/h después de 10 s .

¢ Cual fue su aceleracién?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) i Qué tiempo le toma a un auto detenerse si iba a 90 km/h antes de aplicar los

frenos y desacelerar a 4 m/s??

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:
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c) Si la velocidad de una bicicleta cambia hasta alcanzar una velocidad de 8 m/s

en 20 s con una aceleracion de 0.3 m/s?. Calcular su velocidad original.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

d) Un maévil que parte del reposo acelera a razénde 5 m/s? hasta alcanzar una

velocidad final de 30 m/s. ;Qué distancia recorrio?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

Para verificarlos logros obtenidos en esta actividad yrealizartuautoevaluacion
consulta la seccién Retroalimentacién al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.

-
LY l ”
- o Reflexionemos sobre la actividad

AN/
= ;De que te das cuenta?

Escribe dos ejemplos donde se presente el movimiento rectilineo uniforme-
mente acelerado en situaciones que ocurran a tu alrededor o en tu entorno,
explicando de qué manera se da.
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“ ]
"~ Aprende mas

Caida libre

Algo que hemos aprendido desde que éramos nifios es que los objetos caen cuando
los soltamos. También hemos visto que los objetos no parecen caer siempre de la
misma forma, ya que algunos lo hacen mas rapido que otros.

Algunas especies de seres vivos han desarrollado, para su supervivencia, estra-
tegias que les permiten caer de forma distinta a otras; por ejemplo, las ardillas vo-
ladoras y algunas semillas aprovechan la resistencia del aire para caer con menor
rapidez que una piedra.

Si se logra reducir la friccion o fuerza que se opone al mo-
vimiento con el medio que los rodea (el aire para los ejem-
plos anteriores), y mientras no se apliquen otras fuerzas
sobre el objeto mas que su peso, se dice que éste presen-
ta un movimiento en caida libre. En esas circunstancias,
la ardilla voladora y la piedra caeran con la misma rapidez.

Aristételes decia que los cuerpos mas pesados caen pri-
mero que los ligeros, y Galileo Galilei decia que los cuer-
pos ligeros y pesados caen al mismo tiempo. ;Tu qué
piensas?

Al caer un cuerpo libremente, éste adquiere un movimien-
to acelerado; en condiciones de vacio perfecto todos los cuerpos caen al mismo
tiempo, independientemente de su forma y su masa.

Dicha aceleracion se llama aceleracion de la gravedad y se representa por la letra
g. Si la distancia no es grande, esta aceleracién permanece constante durante la
caida y su valor en la proximidad de la Tierra es 9.806 m/s?, gue por convencion
tomaremos como 9.81 m/s?.

Puesto que la aceleracion gravitacional es constante, se utilizan las misma ecuacio-
nes del movimiento, pero con la condicién de que ya conocemos el valor de |a ace-
leracién g, que se sustituye en estas ecuaciones por la variable de la aceleracién a.

En los problemas relacionados con caida libre, es importante determinar la direc-
cion: si el movimiento es descendente (hacia abajo), se toma el valor de g como po-
sitivo, ya que los cuerpos tienden a caer por el efecto de la gravedad y son atraidos
hacia el centro de la Tierra; si el movimiento es ascendente (hacia arriba), se toma
el valor de g como negativo, ya que va en sentido contrario al de la gravedad.
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Por lo tanto, las férmulas utilizadas para caida libre quedan de la siguiente manera:

d= (L;") t vi= v+ gt d=vt+ %gtz 2gh = vé =12

Es importante resaltar que cuando resolvemos este tipo de ejercicios, si “se suelta”
un objeto, no se le esta imprimiendo velocidad alguna, por lo que parte del reposo
(v; = 0), a menos que se indique que es lanzado con cierta velocidad, que se tomara
como la velocidad inicial.

Una persona deja caer una pelota de tenis desde lo alto de un edificio. Calcula
su velocidad y posicién después de 1, 2, 3 y 4 s, asi como la velocidad con la que
chocara con el piso.

Datos Férmulas y Sustitucion
despejes
vi= 0m/s V=gt +y; Segundo 1 v/ = (9.81 2)(15) =9.81 2
g= 9.81 m.-'SZ d:vit+1g‘tz 1 m 2 2 8
t=1,2,3,4s 2 =§(9.815—2)(1S) =491 m

Como la piedra se

=g
L suelta, la velocidad . _ ooim o _ocom
inicial es v; = 0, por Segundo 2 vr=(9.81 3)(2s) =19.62 7
lo que las formulas o= %(9_31 Ez) (25)2=19.62m
se convierten en: A
V= gf i m - m
Segundo 3 vy=(9.81 =)(35) =29.43 —
- %gtz g = 2)(33) .

=3(981%) 35)?=44.14m

Segundo 4 v;=(9.81 3)(4) =39.24 =
1 m 2 _
=5(9815) (45)*=7848m

52

Resultado: La pelota recorrera 4.91 m en 1 s con una vyde 9.91 m/s, 19.62 m en
2 s con una vide 19.62 m/s, 44.14 m en 3 s con una vy de 29.43 m/s,

78.48 men 4 s con una Vi de 39.24 m/s.

Un nifio deja caer una piedra a un pozo de 20 m de profundidad. Calcula con qué
velocidad llegara al fondo si tarda 8 s en hacerlo.

Datos Férmulas y despejes Sustitucién
v;i=0m/s Vi =gt + vy vr=(9.81 2)(8s) + 0m/s =78.48 =
g =9.81 m/s? s s
Ve= 57
I=8s

Resultado: La piedra llegara al fondo del pozo con una vysde 78.48 m/s.
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Ejemplo 14

Un nifio lanza hacia abajo una piedra con una velocidad de 2 m/s desde lo alto de un
arbol de 7 m de altura. Calcula en cuanto tiempo llegara al piso y con qué velocidad lo
hara.
Datos Férmulas y despejes Sustitucion
v,i=2m/s 2gd = v¢* = vi?
d=7Tm 2gd + v = v¢? = m2 m
g= 9.81 mis? of = J3gd T V2 w—Jz (981 Z)Tm)+ (25) =11807
L= B vf=vi+gt
Vi ¢! vf-vi=gt 11897 -2%
g =Y £= 9815 — kS
g

Resultado: La piedra llegara al piso con una vsde 11.89 m/s después de 1 s

Tiro vertical

Un movimiento contraric a la caida libre de los cuerpos es el
tiro vertical, un movimiento totalmente opuesto y que puede
verse cuando un objeto es lanzado hacia arriba, y al medir el
tiempo que tarda en llegar a su altura maxima sera exactamen-
te el mismo en retornar en caida libre.

Cuando el objeto alcanza su altura maxima, su velocidad final
es cero, debido a que se trata de un movimiento uniformemen-
te desacelerado, ya que el factor principal para que el objeto
frene paulatinamente es la gravedad, mismo factor que esta
implicito en la caida libre.

Ejemplo 15

Una bala es disparada hacia arriba con una velocidad de 50 m/s. Calcula su velocidad a
los 4 segundos de haber sido disparada, ademas de la altura maxima que alcanzara y en
cuanto tiempo lo hara.

Datos Formulas y despejes Sustitucion
vi = 560 m/s vi=vi—gt Vas = (50 m/s) — (9.81 mz)(tl s)=10.76 m/s
t=4s vi—vi = -gt =
g =-9.81 m/s? {= Vr— v {05}2_ (50 5}2
Vis = &7 -g =———=509s
. d= (Vi + Vg )t -9.81 o,
B 2

502 +0T
d=|—=—=](5.095)=127.25m

Resultado: La bala tendra una velocidad de 10.76 m/s a los 4 s, y alcanzara una
altura maxima de 127.25 men 5.09 s.
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Ejemplo 16

Una pelota de béisbol es lanzada verticalmente hacia arriba desde lo alto de un monticulo
de 6 m con una velocidad de 18 m/s. Calcula:
a) El tiempo necesario para que alcance su altura maxima
b) La altura maxima que alcanza la pelota
c¢) La velocidad con gque pega en el piso
Datos Férmulas y Sustitucién
despejes
vi=18 m/s vi= v+ gf Para el movimiento hacia arriba, la vy = 0 en la
d=6m vi— Vvi= gt altura maxima y g negativa
g=-981m/is®> ,_ ¥V 0= -182
e gy t=———===183s
i _c,(;-? g j 9815
(A —vif-
d=wt- gt d=(18 7)(1.83 s)+1(-9.81 3)(1.83 s’=16.5m
e 2 2
2gd = vi" =i Para el movimiento descendente, se suman los
2gd + v;? = v? = i
16.5 m vy los 6 m del monticuloy vi=0
vr=+/20d + v;2 d=165m+6m=225m
V-V 3
t: _ m my=_ T
g Ve = Jz (981 ) (225m) + (0 T)'=21.01 -

Resultado: La pelota alcanzara una altura maxima de 16.5 men 1.83 s, y llegd
al piso con una velocidad de 21.01 m/s

. Aplica lo aprendido

Actividad 4

Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.

1. iPor qué se dice que los objetos siempre caen?

2. ;Qué diferencia existe entre “dejar caer” y “aventar hacia abajo” un objeto?

3. ;. Como es el signo del valor de la aceleracién de la gravedad cuando se lanza un
objeto hacia arriba y por qué?

4. ;Por qué al lanzar un objeto hacia arriba y éste alcanza su altura maxima su ve-
locidad final es cero y a qué se debe?

123



124

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

5. Resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios de caida libre y tiro vertical:

a) ;,Con qué velocidad llega al piso un objeto que se suelta desde lo alto de un

edificio y que tarda 10 s en caer?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) ; Cual es la profundidad de un pozo si una piedra que se deja caer en su interior

tarda 8 s en llegar al fondo?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

¢) Una manzana se desprende de un arbol desde 7 m de altura. ; Cuanto tiempo

tarda en llegar al piso?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

d) Un arquero lanza una flecha en forma vertical con una velocidad de 70 km/h.
Si la flecha fue lanzada desde una altura del piso de 1.5 m, ;cuél es la altura

maxima que alcanzé la flecha y en cuanto tiempo lo hizo? ;A qué velocidad
llego la flecha al piso?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

v Paraverificarlos logros obtenidos en esta actividad yrealizar tu autoevaluacion
consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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|
_‘O’_ Reflexionemos sobre la actividad

AlIA
Z ;De que te das cuenta?

Un objeto es lanzado hacia arriba. Mientras esta en caida libre, ;su acele-
racién aumenta, disminuye o se mantiene constante? ; Su rapidez aumenta,
disminuye, y luego aumenta o permanece igual? Justifica tus respuestas.

Aprende mas

Movimiento en dos dimensiones

Hemos estudiado objetos que siguen un movimiento rectilineo de manera cons-
tante, objetos que son lanzados hacia arriba o hacia abajo, o que se dejan caer
desde cierta altura. Ahora estudiaremos los casos cuando los objetos son lanzados
libremente, en una direccion que no sea vertical, pero que si estén sujetos al campo
gravitacional.

Cuando un objeto es lanzado hacia arriba y éste no tiene una fuerza de propulsion
propia, se le da el nombre de proyectil, y realiza un movimiento denominado tiro
parabdlico.

Existen dos tipos de tiro parabélico: horizontal y oblicuo. El primero (tiro parabélico
horizontal) se caracteriza por la trayectoria curva que sigue un objeto al ser lanzado
horizontalmente al vacio. El segundo (tiro parabdlico oblicuo) se caracteriza porque
la trayectoria que sigue un objeto lanzado forma un angulo con el eje horizontal
(Pérez, 2013).
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El movimiento del objeto lanzado, se movera en direcciones xy, por eso al tratar un
problema donde hay tiro parabdlico, ya sea horizontal u oblicuo, sera indispensable
elegir el sistema de coordenadas puesto que el eje y debe ser vertical y positivo.

bl v wlcialad sagied farra sers

Tiro parabdlico horizontal. Tiro parabdlico oblicuo.

Se utilizaran las mismas férmulas que en aceleracién y con las mismas considera-
ciones, ademas de las siguientes féormulas:

Componentes de la velocidad inicial Desplazamiento Altura maxima
horizontal
Vvix = vicos viy = v;senb x = (vix)t hAmax = (viy)t — -;—gtz

Componentes horizontal y vertical de la velocidad:
Vx = ViX Vy = Viy — Glaire

Tiempo en subir Tiempo en bajar Tiempo en el aire

] E[-x ol 2—}|I 2o 2= 2_"!2
tsubir g tbﬂar g taire g
La rapidez v del proyectil en El angulo formado con el eje x.

cualquier instante.

v= ,vxz + vy? B = 1an'1('—;-;1)

126



Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Ejemplo 17

Un avion de rescate deja caer un paquete de provisiones de emergencia a un barco
que se encuentra parado en medio del océano. El avion vuela horizontalmente a 80
m/s y a una altura de 200 m sobre el nivel del mar. Calcula:

a) El tiempo que tardara el paguete en llegar al barco.

b) La distancia recorre el paguete desde que es lanzado.

c) La velocidad con que el paquete llega al barco

Datos Formulas y despejes Sustitucion
v, = 80 m/s b= [ 2(200 m)
vy =0 m/s G S thajar = |5 g;m = 6.39's
y=200m , X= (vix)t e
g=9.81m/s vy = viy — gt x=(80m/s)(6.395)=511.2m
Xba;ar&?i, - foz + vy vy = (0)(200) — (9.81 52)((:‘).3'9 5) = -62.69 m/s
v=g7? v= J(ao 9?2+ (62.697)% = 101.64 m/s

WP wx=soms

o

Resultado: El paquete tardara 6.39 s en llegar al barco
después de recorrer 511.2 m y llegar al mismo con una velocidad de

101.64 m/s.

Ejemplo 18

Desde lo alto de un cerro que esta a 40 m de altura, Martin patea horizontalmente
un balén con una velocidad de 30 m/s. Calcula:

a) El tiempo que tardara el balédn en llegar al piso.

b) La distancia recorre el balén desde que es pateado.

c) La velocidad con que el balén llega al piso.

Datos Férmulas y despejes Sustitucién
vy = 30 m/s _ [z o
vy =0 m/s oajar = \E boajar = |2 =286
y= 40 m 5 X = erX)t =2
g=981m/s vy = viy — gt x=(30 m/s)(2.86s) =85.8 m
;m;arf? &? v=\v2+ p2 vy = (0)(40) - (9.81 3)(2.86 5) =
et -28.06 m/s
V= L?

v= J(st:r?)z + (28.06)% =41.08 m/s

o) a.'"""'lh_h

Resultado: El balon tardara 2.86 s en llegar al piso después de recorrer 85.8 my
llegar al mismo con una velocidad de 41.08 m/s.

127



128

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Ejemplo 19

Un motociclista salta desde una rampa que tiene un angulo de 65°, a la que llega
con una velocidad de 70 km/h, para cruzar el cerro que esta frente a él. Calcula:

a) La altura maxima que alcanzara el motociclista.

b) El tiempo que tardara el motociclista en el aire.

c) La distancia recorre el motociclista cuando toca el cerro.
d) La velocidad con que el motociclista llega al piso.

Datos Férmulas y despeies Sustitucion

> i%’SDDk /h i (110 km) (1”'"0 m) (3600 ) 30.56 m/s
;';9 el T Al -l = (30.56 m/s)(cos 65°) = 12.92 m/s
B - 02 fsupie = =~ v,-y = (3[] 56 m!s)(sen 65°) = 27.7 mis
b= J? hmax = f‘-’:}")f——gfz O T A kil Tm} =565s
X= C‘a'? X= (V’.x)ta;m 9.81 5_2 9—2
¥EET Vy = ViX nm={27.?m)(2.azs)—5(9.31 g) (2.82 5)°

Vy = Viy — Glaire hmax = 39.11m

V= + 2 x=(12.92 m/s)(5.65s)= 73 m

Vy=12.92 m/s

v,=27.7 m/s—(9.81 3)(5.65 s) =-27.73 m/s

pramm- N V= J (12.927)? + (—27.737)? = 30.59 m/s

Resultado: El motociclista tardara 2.82 s en alcanzar su altura maxima, que es
de 39.11 m, tras recorrer 73 m con una velocidad de 12.92 m/s.

Aplica lo aprendido

y Actividad 5

Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.

1. ¢Qué diferencias existen entre los movimientos parabélicos horizontal y oblicuo?

2. Imagina que eres un rescatista y desde una avioneta le tienes que lanzar pro-
visiones a unos excursionistas perdidos en el bosque. Obviamente, la avioneta
donde vas esta en movimiento y no puede aterrizar. ; Qué tienes que considerar
para que al lanzar las provisiones caigan exactamente a la posicién de los ex-
cursionistas?



Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

3. En un juego de fatbol, le cometen una falta a tu equipo y te piden que realices el
tiro libre. Se coloca una barrera para obstruir tu tiro. ;Qué tienes que considerar
para poder meter el gol por encima de la barrera?

4. ;Qué consideraciones tienes que hacer para poder encestar un balén en el aro
en un juego de basquetbol? ;Podrias hacer el tiro de la manera que quieras?

5. Resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios de caida libre y tiro vertical:

a) Un arquero desde lo alto de una torre de 100 m de altura dispara una flecha

horizontalmente con una velocidad de 150 m/s. Calcula la distancia a la que
llega la flecha y con qué velocidad lo hara.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) Un avién que vuela a 200 m/s y a 900 m de altura, deja caer un paquete.

Calcula el punto donde caera y a qué velocidad lo hara.

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

¢) Una automovil salta sobre una rampa con un angulo de 15° a una velocidad de
60 km/h. Calcula:

« La altura maxima que alcanzara el automévil.

* El tiempo que tardara el automovil en el aire.

* La distancia recorre el automovil cuando vuelve a tocar el piso.

« La velocidad con que la que el automovil llega al piso.

Resultado:

d) Un golfista realiza un tiro con un angulo de 50° a una velocidad de 30 m/s.
Calcula:
* La altura maxima que alcanzara la pelota.

* El tiempo que tardara la pelota en el aire.
« La distancia recorre la pelota cuando tocar el césped.
* La velocidad con que la que la pelota llega al césped.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

a Para verificarlos logros obtenidos en esta actividad yrealizartu autoevaluacién
consulta la seccion Retroalimentacién al final del libro.

’ Guarda el desarrollo y solucidén de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.



Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

| Reflexionemos sobre la actividad

Y

-
~

,@ ;:De que te das cuenta?

—
=

Escribe al menos cinco ejemplos donde se presente un tiro parabélico hori-
zontal y cinco ejemplos de movimiento parabdlico oblicuo que observes en tu
entorno. Justifica tus respuestas.

Tiro parabolico horizontal Tiro parabolico oblicuo

=
Aprende mas

Movimiento circular

Para Cuéllar (2013), cuando una particula material describe una trayectoria circular
respecto a un punto y ademas desplazamientos angulares iguales en intervalos de
tiempo iguales, es decir, con una velocidad angular constante, se desplaza con un
movimiento circular uniforme (MCU).
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En el MCU, la magnitud de la velocidad (a cuanto se mueve)
no cambia (por ser uniforme), pero la direccién de la velocidad
varia continuamente (por ser curvilineo). La velocidad a lo lar-
go de la trayectoria curvilinea se denomina velocidad lineal y q
se le considera tangente a la trayectoria y, por lo tanto, perpen-
dicular al radio. E

v

Para describir un movimiento circular uniforme, debe conside-

rarse tanto la velocidad angular como la velocidad con la que se desplaza en su
trayectoria (velocidad lineal), y el eje de rotacién, que es el punto fijo sobre el cual
gira un cuerpo alrededor de él. Algunos ejemplos que observamos frecuentemente
en nuestra vida son: las manecillas del reloj, el giro de las ruedas de un auto, una
honda, entre otros.

En todo movimiento, es importante conocer la velocidad a la que se mueve el cuer-
po y la distancia recorrida en ciertos intervalos de tiempo:

En el movimiento circular uniforme utilizamos dos conceptos de velocidad: uno que
indica la distancia recorrida en la unidad de tiempo que mencionamos anteriormen-
te (velocidad lineal v ) y el otro referido al angulo descrito en dicha unidad de tiempo
llamado velocidad angular (w).

La velocidad angular (w) de un objeto indica qué tan rapidamente gira el vector de
posicion de un objeto que se desplaza con movimiento circular (Cuéllar, 2013); es
el cociente entre el angulo recorrido y el tiempo que tarda en recorrerlo. Como la
velocidad angular nos indica la rapidez con la que gira el cuerpo, entre mayor sea
ésta, mayor sera el angulo recorrido.

Como los angulos se miden en grados y radianes es conveniente recordar sus equi-
valencias: 1rad =57.3° 2nR = 360°= 1 rev nR = 180°

La magnitud de |la velocidad angular se calcula con la siguiente formula:

2n rad _ Perimetro
T Periodo
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La velocidad angular se expresa en radianes por segundo (rad/s) o bien en revolu-
ciones por minuto (rpm).

El perimetro es la distancia que se recorre a lo largo de la circunferencia, el periodo
(T) es el tiempo que tarda en recorrerla y se le denomina revolucién cuando se da

una vuelta completa a la circunferencia; es decir, 360°, y al nimero de revoluciones
que el cuerpo realiza en cierto tiempo se le llama frecuencia, que se calcula con la
formula: f

Al
T
Y se expresa en hertz (hz) que corresponde a una revolucién por segundo.

Para calcular la velocidad lineal en los extremos de la circunferencia descrita, te-
nemos que considerar la velocidad angular y el radio de la circunferencia (R) , y se
obtiene mediante la féormula

v=oR
y se expresa en m/s.

En el movimiento circular uniforme, la magnitud de la velocidad de la particula per-
manece constante y solamente estd cambiando en direccién continuamente. A esta
variacion de la velocidad en su direccién se le llama aceleracién centripeta y se
representa por a..

Como la aceleracién debida al cambio en la direccién de la velocidad apunta hacia
el centro de la circunferencia se le denomina centripeta porque va hacia el centro.
Por ejemplo: cuando aumentamos vas en una bicicleta y aumentas o disminuyes
la velocidad, en las ruedas se manifiesta la aceleracién centripeta porque hubo un
cambio de velocidad.

La formula para calcular esta aceleracion es:

ac. L
R

Un aspecto importante a considerar es el radio, si éste es pequefio, habra una ace-
leracion centripeta grande vy si el radio es mayor, la aceleracién sera pequefia.
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Ejemplo 20

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

La rueda de un motor gira con rapidez angular o = 500 rad/s.
a) ¢Cual es el periodo?
b) ¢Cual es la frecuencia?

Datos Férmulas y despejes Sustitucion

o = 500 rad/s =i = 2 =

T= ('7 f-;'.l. T2 T l]_r:ﬂ 0.0126 s

e M= LT
F=;7 ‘ Folm F_umza =79.57 rev/s
\ w

/ =1

\} ] J

Resultado: El motor tendra un periodo de 0.0126 s y dara 79.57 vueltas (revolucio-
nes) cada segundo.

Ejemplo 21

¢ Cual es la velocidad angular de la manecilla de un reloj que indica las horas? ;Cual sera
la del minutero? ;Cual sera la del segundero?
Datos Formulas y despejes Sustitucion
T=12h i 2?1[ T=(12 h)(ﬂﬁlms) 43200’
2 2
To=2n Horario © = — = ———— = 1.45 x 10* rad/s
o T2 432;]0
I== i = £T = T — 3
1m Minutero @ = S e 1.745x107 rad/s
o = I
T Segundero o = = 0.1047 rad/s

Resultado: Las manecillas del reloj tendran velocidades angulares de 1.45x103
rad/s para el horario, 1.745x10>rad/s para el minutero y 0.1047 rad/s para
el segundero .

-
‘ I

Un disco gira a razén de tres vueltas en 12 s. ; Cual es su frecuencia, su periodo vy
su velocidad angular?
Datos Férmulas y despejes Sustitucion
3 revoluciones =1 F=3® =025 revis
en12s ¥ e
T=z T= =48
o= ©=2"=157 rad/s

Resultado: El disco da V4 de vuelta (0.25) cada s, es decir, cada 4 s da una vuelta, a
una velocidad angular de 1.57 rad/s.



Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

En una pista circular de radio 100 m, un auto le da dos vueltas en cada minuto.
a) ¢ Cual es, en segundos, el periodo del movimiento del auto?

b) ¢ Cual es la distancia que recorre en cada revolucion (perimetro)?

c) ¢ Qué valor tiene la velocidad lineal del vehiculo?

d) ¢ Cuanto vale su aceleracion centripeta?

e) ¢ Cual es su velocidad angular?

Datos Formulas y despejes Sustitucién
RE=100m - tiempo e 60 s =
2 yueltas x min T # de vueltas T 2 vueltas 30s
P=2mR P =2m(100 m) =628.32 m
_ 2mR _62832m _
—3 V= 30 s ;2094”11’5
= 20,940
e = 2% - 438 mys?
o 2r1[{11[1 m
T ®=2—=0.21rad/s
5

Resultado: El auto da una vuelta cada %2 minuto, recorriendo 628.32 m en

cada
vuelta a una velocidad de 20.94 m/s o 0.21 rad/s, con una aceleraciéon

centripeta de 4.38 m/s%

. Aplica lo aprendido

Actividad 6

1. ¢En qué casos se considera el movimiento como circular uniforme?

2. ¢ Qué diferencias aprecias entre velocidad lineal y velocidad angular?

3. ¢, Qué entiendes por revolucién en el movimiento circular?

4. ;Qué importancia tiene la aceleracion centripeta en la construccion de carreteras
y pistas de carreras?
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

5. Resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios sobre movimiento circular uni-
forme:

a) Una polea motriz de 6 cm de diametro se hace girar a 9 rev/s ;Cual es la ace-

leracion centripeta en un punto localizado en el borde de |la polea?
;i Cual seria la velocidad lineal de una banda accionada por la polea?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) Un objeto esta atado a una cuerda y se mueve en un circulo horizontal de

90 cm de radio. Despréciense los efectos de la gravedad y supongase una
frecuencia de 80 rpm. Determina la velocidad lineal y la aceleracién centripeta.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

¢) Un ventilador gira dando 120 vueltas en 1 min, si la longitud de cada aspa
es de 30 cm, y al apagarse se detiene después de 80 s:

* ;Cual es su aceleracién angular?

* ;Cual es la aceleracion centripeta de un punto a la mitad del aspa?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:




Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

w‘ Para verificarloslogros obtenidos en esta actividad yrealizartuautoevaluacion
consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.

I
-O/_ Reflexionemos sobre la actividad

AN/
= ;De que te das cuenta?

Escribe al menos cinco ejemplos donde se presente el movimiento circular en
tu entorno. Justifica tus respuestas.

Movimiento circular ;Como se da el movimiento?
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Cierre del bloque li

Reflexiona sobre lo aprendido
Responde a los siguientes cuestionamientos.

1. ¢ Por qué consideras que en nuestro Universo existe tanta diversidad en los tipos
de movimiento?

2. ;Qué importancia tendra saber resolver cuestiones donde esté involucrado
cualquier tipo de movimiento?

3. ¢ Por qué crees que sea de utilidad conocer los procedimientos para resolver
situaciones donde se presente el tiro parabdlico?

4. ; Qué nuevas competencias desarrollaste con los temas vistos hasta ahora?

5. ;i De qué manera el estudio del movimiento de los objetos cambié la forma
en que ves al mundo?




Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una (X) en el nivel de
avance que consideras lograste a lo largo del bloque Il.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Lo logré de manera independiente.
89-70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje.
69-50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y soélo lo logré parcialmente.

49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

: . 49% o
100-90% 89-70% 69-50% =
Contenidos menos

Reconocer los conceptos fisicos relativos al
movimiento.

Reconocer la diferencia entre distancia y des-
plazamiento.

Reconocer la diferencia entre los significados
de la rapidez y velocidad de un objeto en Fi-
sica.

Reconocer el concepto de aceleracion.

Conceptuales

Reconocer los conceptos de caida libre y tiro
vertical.

Reconocer el movimiento en dos dimensio-
nes.

Reconocer el movimiento circular uniforme.
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Contenidos

Presentar un banco de ejercicios de distancia
y desplazamiento en una dimension.

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Nivel de avance

49% o
menos

100-90% 89-70%  69-50%

Presentar un banco de ejercicios de rapidez
y velocidad.

Presentar un banco de ejercicios de acelera-
cion.

Presentar un banco de ejercicios de caida li-
bre y tiro vertical.

Procedimentales

Presentar un banco de ejercicios de tiro pa-
rabdlico.

Presentar un banco de ejercicios de movi-
miento circular.

Contenidos

Valora la importancia del trabajo con orden y
limpieza al desarrollar cada una de las activi-
dades de aprendizaje.

Nivel de avance

49% o

100-90% 89-70%  69-50%
menos

Actitudinales

Comparte ideas mediante productos con
otras personas para promover el trabajo co-
laborativo.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Instrucciones. Responde en forma breve a cada interrogante:

1. ¢ Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. i Como puedes hacer uso de lo aprendido en el presente y futuro?

3. i Cdmo asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu portafolio de evidencias,
anotando numero de bloque, actividad y fecha.
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Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

Registro del avance

Competencias geneéricas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones. Al concluir el bloque, registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A
M
B

= Alto (La he desarrollado).

= Medio (Esta en proceso de desarrollo).
= Bajo (No la he desarrollado).

Competencias
genéricas

4. Escucha, interpreta y emi-

te mensajes pertinentes
en distintos contextos me-
diante |a utilizacion de me-
dios, cédigos y herramien-
tas apropiados.

Atributos

Identifica problemas, formula pregun-
tas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responder-
las.

Relaciona las expresiones simbdlicas
de un fenédmeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista
o mediante instrumentos o modelos
cientificos.

Obtiene, registra y sistematiza la in-
formacién para responder a pregun-
tas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando expe-
rimentos pertinentes.

Nivel
de
avance

. Desarrolla innovaciones y

propone scoluciones a pro-
blemas a partir de méto-
dos establecidos.

Propone maneras de solucionar un
problema o desarrollar un proyecto en
equipo, definiendo un curso de accidén
con pasos especificos.

. Sustenta una postura per-

sonal sobre temas de inte-
rés y relevancia general,
considerando otros pun-
tos de vista de manera cri-
tica y reflexiva.

Valora las preconcepciones persona-
les o comunes sobre diversos fené-
menos naturales a partir de eviden-
cias cientificas.

Hace explicitas las nociones cientifi-
cas que sustentan los procesos para
la solucién de problemas cotidianos.
Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e in-

terés propio a lo largo de
la vida.

Establece la interrelacion entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente en contextos histéricos y
sociales especificos.




Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento

+ Contrasta los resultados obtenidos
en una investigacién o experimento
con hipétesis previas y comunica sus
conclusiones en equipos diversos,
respetando la diversidad de valores,
ideas y practicas sociales.

8. Participa y colabora de
manera efectiva en equi-
pos diversos.

9. Participa con una concien-|* Fundamenta opiniones sobre los im-

cia civica y ética en la vida pactos de la ciencia y la tecnologia en
de su comunidad, region, su vida cotidiana, asumiendo conside-
México y el mundo. raciones éticas.

* Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y tradiciones
culturales mediante la ubicacién de
sus propias circunstancias en un con-
texto mas amplio.

« Asume que el respeto de las dife-
rencias es el principio de integracion
y convivencia en los contextos local,
nacional e internacional.

* Analiza las leyes generales que rigen
el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de ries-
go e impacto ambiental dentro de su
region o comunidad.

10. Mantiene una actitud res-
petuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad
de creencias, valores,
ideas y practicas socia-
les.

11. Contribuye al desarrollo
sustentable de manera
critica, con acciones res-
ponsables.
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Competencias disciplinares

Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plan-
tea las hipdtesis necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a pre-
guntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y reali-
zando experimentos pertinentes.

Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experi-
mento con hipbtesis previas y comunica sus conclusiones.

Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fendmenos naturales a partir de evidencias cientificas.

Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucion de problemas cotidianos.

Explica el funcionamiento de maquinas de uso comun a partir de no-
ciones cientificas.

Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la natura-
leza y los rasgos observables a simple vista 0 mediante instrumentos
o modelos cientificos.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio
fisico y valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances registrados.

Identificas diferencias entre distintos tipos de movimiento




BLOQUE Il

Comprendes el movimiento de los cuerpos a
partir de las leyes de la dinamica de Newton




Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Objetos de aprendizaje que se

abordan Competencias disciplinares que

1. Leyes de la dinamica se desarrollan

2. Leyes de Kepler

S ; Establece la interrelacion entre la ciencia,
3. Ley de la gravitacion universal

la tecnologia, la sociedad y el ambiente

en contextos historicos y sociales espe-

cificos.

Fundamenta opiniones sobre los impac-

tos de la ciencia y la tecnologia en su vida

cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

Identifica problemas, formula preguntas

de caracter cientifico y plantea las hipote-

sis necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la infor-

macion para responder a preguntas de

caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

« Valora las preconcepciones personales o
comunes sobre diversos fenémenos na-
turales a partir de evidencias cientificas.

- Explicita las nociones cientificas que sus-
tentan los procesos para la solucién de
problemas cotidianos.

- Disefia modelos o prototipos para resol-
ver problemas, satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos.

« Relaciona las expresiones simbdlicas de
un fenémeno de la naturaleza y los ras-
gos observables a simple vista o median-
te instrumentos o modelos cientificos.

« Analiza las leyes generales que rigen el

funcionamiento del medio fisico y valora

las acciones humanas de riesgo e impac-
to ambiental.

Evaluacion del aprendizaje

Durante este bloque realizaras los siguien-
tes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus compe-
tencias:

» Actividad 1. Aplicacién de las leyes
de la dinamica.

* Actividad 2. Aplicacién de las leyes
de Kepler y la ley de la gravitacion
universal.
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Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Introduccion

En el bloque anterior observaste los diferentes tipos de movimiento que se pueden
presentar en la naturaleza. La pregunta que ahora surge es: ja qué se debe tanta
variedad de movimiento? ; Qué los provoca?

En este bloque hablaremos de las causas que producen los diversos movimientos
gue observamos a cada momento. Se hablara del concepto de fuerza y sus caracte-
risticas, analizaremos su comportamiento y sus origenes, daremos varios ejemplos
muy comunes e importantes de fuerzas; especificando el tipo de movimiento que
produce cada una de ellas.

Abordaremos las tres leyes del movimiento, mejor conocidas como leyes de New-
ton, destacando sus implicaciones y la influencia que tiene tanto en nuestra vida
cotidiana como en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Analizaremos por qué estas tres leyes, aparentemente simples, son consideradas
como uno de los pilares importantes de toda la Fisica.

;Con qué proposito?

Identificas en los diferentes tipos de movimiento las fuerzas que intervienen aplican-
do las leyes de la dinamica de Newton en la solucidn y explicacién del movimiento
de los cuerpos observables en tu entorno inmediato, utilizando la ley de la gravita-
cién universal para entender el comportamiento de los cuerpos, bajo la accién de
fuerzas gravitatorias y explicando el movimiento de los planetas en el sistema solar
utilizando las leyes de Kepler.
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Un automévil va a cierta velocidad y, de pronto, el chofer presiona los frenos. ;Qué
ocurre con los pasajeros? ; Qué es lo que ocurriria si el chofer acelera bruscamente
el automévil? ;Cobmo explicarias lo ocurrido en ambos casos? Justifica tus
respuestas.

L
-9 ;Con qué conocimientos cuento?

Evaluacion diagnostica.

Responde a los siguientes cuestionamientos con base en lo aprendido en el curso
de Fisica de secundaria y en tu experiencia de vida.

1. i Qué significa fuerza?

2. ; Cémo se manifiesta una fuerza de contacto y una fuerza a distancia?

3. ¢ Qué diferencias encuentras entre masa y peso?

4. ; Dénde se desplazara mas rapido un baldn: sobre la tierra, el cemento
o el hielo? Justifica tu respuesta.

5. Siuna persona que va corriendo y otra que va en bicicleta (ambas personas de la
misma masa) golpean un auto, ;cual pegara mas fuerte, la persona que va co-
rriendo o la que va en bicicleta? Justifica tu respuesta.
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6. . Qué se debe hacer para que un objeto que estd en movimiento no se detenga?

7. i Por qué si al cabalgar, si el caballo frena bruscamente, tu sales impulsado ha-
cia adelante?

8. i Por qué sera mas facil empujar un auto que un trailer?

9. ¢ A qué crees que se deba el movimiento de los planetas alrededor del Sol?

Al concluir, verifica tus respuestas en el apartado Retroalimentacién. Si de la ac-
tividad anterior respondiste correctamente ocho o nueve preguntas considera tu
resultado como Bueno, de cinco a siete como Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de cinco considera tu desempefic como No suficiente, lo que exige
que refuerces tus conocimientos previos.

i Coémo consideras tu nivel de conocimientos | Bueno
previos en funcién de las respuestas correctas | Regular
que tuviste?

No suficiente

Ahora que ya conoces tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus conocimientos

consultando los siguientes conceptos en el bloque lll: fuerza, masa, peso, gravi-
tacion.

v Paraverificarlos logros obtenidos en esta actividad y realizartu autoevaluacion
V consulta la seccién Retroalimentacién al final del libro.

' Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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Los cientificos siguen investigando las cuatro fuerzas fundamentales y sus causas,
y uno de sus objetivos mas importantes es llegar a unificarlas, es decir, encontrar
una sola fuerza que las origine a todas. Se ha encontrado que al unificar la fuerza
electromagnética y la fuerza nuclear débil origina la interaccion electrodébil.

Aprende mas

Leyes de la dinamica

Si quieres cambiar algo de lugar, por ejemplo, una
cama, tienes que empujarla. Si quieres recoger un
objeto que esta en el piso, tienes que cargarlo para
ponerlo sobre una mesa. Si quieres que tu bicicleta
camine, tienes que pedalear. Si deseas meter un gol
desde media cancha, hay que patear fuerte el balén
para que llegue a la porteria.

En todos los casos anteriores, y en general, siempre
que desees que un cuerpo se ponga en movimiento,
debes aplicarle una fuerza.

Las fuerzas son necesarias para que las cosas puedan moverse o detenerse. Por
ejemplo, si quieres que se detenga un automovil, se deben aplicar los frenos para
que la fuerza de friccion entre las balatas y el tambor lo detenga; cuando un avién
aterriza, el piloto echa a andar los motores al revés para que la fuerza que éstos
producen lo detenga.

Una fuerza puede también causar la deformacion o formacion de objetos, por ejem-
plo si se golpea una piedra con fuerza ésta puede perder su forma, si choca un
automévil contra otro los dos pueden deformarse.



trayectoria.
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Pero las fuerzas pueden tener — ademas de comenzar o detener
un movimiento —, otro efecto sobre las cosas, que es el de desviar-
las, es decir, causar que un cuerpo en movimiento describa cierta

Por ejemplo, si un automovil va viajando por una carretera en li-
nea recta y es golpeado por una vaca, el auto se va de lado, des-
viandose de su trayectoria original. Los planetas giran alrededor
del Sol en trayectorias elipticas debido a la fuerza de gravedad
con la que éste los jala. Al lanzar un objeto hacia arriba de manera
inclinada, la trayectoria que describe es una parabola, debido a la
fuerza de gravedad que la Tierra atrae el objeto hacia el centro.

De acuerdo a Cuéllar (2013):

Fuerza: es aquello capaz de cambiar el estado de movimiento de un objeto o defor-

marlo. Y sus tipos son:

Gravitacional

Resulta de la interaccion enire particulas
subatémicas y mantiene unidas las particulas en
los nucleos atémicos. Por ejemplo la explosion
de la bomba de hidrogeno. Es de mayor intensi-
dad gue la fuerza electromagnética.

Es la fuerza entre cargas
eléctricas. Las fuerzas eléc-
tricas existen en reposo y
las fuerzas magnéticas se
' producen por la interaccion
de cargas eléctricas en mo-
© vimiento. Un ejemplo es la
. atraccion a un peine de pe-
quenios trozos de papel des-
pués de pasar el peine por el
cabello; o los relampagos.

Resulta de la interac-
cion entre particulas
subatomicas durante
algun proceso de de-
caimiento radiactivo.
Es de menor alcance
que la fuerza nuclear
fuerte y de intensidad
menor que la fuerza
electromagnética.

Electromagnético

Nuclear débil
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Interaccion de fuerzas

De acuerdo con el modo en el que interactian las fuerzas, ésta se puede dar de dos
formas:

Como la fuerza gravitatoria entre
cargas, debido a la interaccion entre
campos (gravitatorio, eléctrico, etc.)
y que se producen cuando los
cuerpos estan separados
cierta distancia unos de

los otros, por ejemplo: &

el peso. > 2

Se produce cuando la superficie
libre de los cuerpos, entra en
contacto directo.

Fuerzas por contacto

Antecedentes historicos del estudio del movimiento

Para establecer las leyes del movimiento se tuvieron que realizar muchas
observaciones y los cientificos generaron ideas, las experimentaban y comprobaban
para llegar a generalizaciones o conclusiones.

En el siglo XVI, Galileo Galilei concluyd que un objeto se detiene por la fuerza de
friccién entre dos objetos, donde uno de ellos se opone al movimiento del otro.
Enuncid el principio de la inercia, que dice que en ausencia de la accion de fuerzas,
un objeto en reposo, continuara asi, y uno en movimiento se movera en linea recta
a velocidad constante.

Esta propiedad la podemos
apreciar en situaciones cotidianas;
por ejemplo si vamos en un auto,
al arrancar, nuestro cuerpo se
mueve hacia atras, tratando de
permanecer en reposo. Si el auto
estd en movimiento a una velocidad
constante, y de repente frena,
nuestro cuerpo se mueve hacia
adelante, ya que trata de permanecer
la velocidad que llevaba el auto.
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Un siglo después, quien culminé este trabajo aportando sus ideas
y haciendo una muy buena sintesis fue el cientifico inglés Isaac
Newton, quien estudio las leyes generales que rigen el movimien-
to de los objetos, observando la caida de una manzana al suelo,
al establecer las relaciones entre la fuerza que provoco esta caida
y la fuerza que sostiene a la Luna en su orbita alrededor de la Tie-
rra. Plasmé sus estudios en el libro Philosophiae Naturalis Princi-
pia Mathematica, donde establecio las tres leyes del movimiento,
también conocidas como leyes de Newton, base de lo que hoy
conocemos como mecanica clasica o mecanica newtoniana, asi
como de ley de gravitacion universal.

La fuerza como un vector

Cuando una fuerza es ejercida sobre un objeto, los efectos producidos dependen de
su magnitud, direccién y sentido, por lo que se considera la fuerza como una magni-
tud vectorial, ya que no es lo mismo si la fuerza se aplica de manera horizontal hacia
la derecha que hacia la izquierda.

La inercia

Cuando se intenta cambiar el estado de movimiento de un objeto, éste siempre se
resistira. Si queremos mover dos objetos de masa diferente, serd mas facil mover
el de menor masa; por ejemplo, es mas facil mover una bicicleta pequefia que un
auto grande.

Asimismo, cuando ambos objetos estan en movimiento, se requiere de mayor fuer-
za para detener al de mayor masa que al de menor masa, ya que el objeto grande
presenta mayor inercia. Con esto podemos deducir que a mayor masa de un objeto
mayor sera la resistencia del objeto para acelerarse.

Leyes del movimiento de Newton

Para explicar las leyes del movimiento de Newton, debemos tener claridad en
algunas connotaciones importantes consideradas por Gutiérrez (2010):

Inercia. Es la resistencia que presentan los objetos a cambiar su estado de
movimiento o de reposo.

ley

Fuerza. La aceleracién de un cuerpo es directamente proporcional a la fuer-
za neta que actua sobre él e inversamente proporcional a su masa.

Accion y reaccion. A toda fuerza de accién le corresponde otra reaccién de
igual magnitud, pero de sentido contrario.

ley

°

L5

E

=

o

o

2
>

=

o2

<

w

c

]

1]

@

-

153



Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Newton postula en su primera ley, que un cuerpo no cambia por si solo en reposo o
en movimiento rectilineo uniforme, a menos que se aplique un conjunto de fuerzas
sobre éste. Con esta ley considera que los cuerpos en movimiento estan en constante
friccién, que los frena progresivamente. Esto resultaba totalmente nuevo respecto a
otros paradigmas que entendian que el reposo o movimiento de un cuerpo se debia
solamente a una fuerza aplicada pero no a una friccion.

Para el caso del movimiento rectilineo uniforme, no hay una fuerza externa neta, es
decir, no se detiene naturalmente si no se le aplica una fuerza. Para el caso de los
cuerpos que estan en reposo, se toma su velocidad como cero y si ésta cambia es
porque una fuerza neta ha sido aplicada sobre éste.

En su segunda ley, Newton habla de la relacién entre fuerza y aceleraciéon. Cuando
una fuerza neta actia en un cuerpo en movimiento (cuya masa puede cambiar); la
fuerza modificara su estado, velocidad o direccion. Los cambios experimentados
seran proporcionales a la direccion, es decir, provocan aceleracion en los cuerpos.

En términos matematicos esta ley se expresa mediante la relacién:

F=ma

Donde:

F = Fuerza (medida en N — Newtons)

m = masa (medida en kg) Cantidad de materia que existe en un cuerpo
a = aceleracion (m/s?)

De aqui se define N = kgm/s?

Esta formula la podemos poner en un triangulo para poder calcular cualquiera de las 3
variables presentes, “tapando” la variable que queramos conocer.

Por ejemplo, y
Si queremos conocer la Fuerza (F), se tapa la d y queda F = (m)(a). ]

/ma

F
Si queremos masa (m), se tapalam y quedam =—
da

Si queremos aceleracion (a), se tapalaay quedaa=—
m
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Peso

Peso: fuerza gravitatoria que un objeto grande (como la Tierra) ejerce sobre otro.
Es una magnitud vectorial, ya que la direccién esta orientada hacia el cuerpo mas
grande. Se representa con la letra w.

Cuando un cuerpo cae libremente hacia la superficie de la Tierra, este se acelera
debido a la gravedad que la Tierra ejerce sobre él.

La formula para calcular el peso se debe a la 2% Ley de Newton:

w = mg

donde g = aceleracion debida a la gravedad (9.81 m/s?)

La formula para calcular el peso de un objeto es:

w=mg

donde:

w = peso (N) m = masa (kg) g = aceleracion de la gravedad

La tercera ley expone que cuando un cuerpo ejerce fuerza sobre otro, el segun-
do ejerce siempre sobre el primero una fuerza de igual magnitud pero de sentido
contrario, por eso a cada fuerza de accion le corresponde una fuerza de reaccion
(Gutiérrez, 2010).

Por ejemplo, la accién que produce la fuerza que aplicamos cuando pateamos una
pelota, ocasiona una fuerza de reaccién que se manifiesta sobre nuestro pie. Un
iman atrae unos clavos con la misma fuerza con las que éstos atraen al iman.

Determina la fuerza que se necesita aplicar a un auto de 800 kg para que éste se
acelere 4 m/s’.

Datos Férmula y despejes Sustitucién
F=4i? F=ma F = (800 kg)(4 m/s?)
m = 800 kg F = 3200 kgm/s®
a=4mls

Resultado: La fuerza que se aplica es de 3,200 N.

El resultado de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo cuya masa vale 40 kg, es de 85
N. ¢ Cual es el valor de la aceleracién que posee este cuerpo?
Datos Formula y despejes Sustitucion
F=85N F=ma ] kgm
m=4kg F Se convierte 1 N = —
=;7 a=— 5
a=ie m g kem
A 52 i 2
as =2.125m/s
40 kg

Resultado: La aceleracién es de 2.125 m/s?
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iCual es la masa de un cuerpo si al aplicarle una fuerza de 420 N adquiere una
aceleracion de 8.4 m/s>?
Datos Formula y despejes Sustitucion
m=¢4? F=ma . kgm
F=420N F Se convierte 1N = 2
a=8.4m/s’ m ="
a 420 €2
m=—",=50k
8.4 m/s? .

Resultado: La masa del cuerpo es de 50 kg.

¢ Qué fuerza debe ejercer el motor de un automdvil cuya masa es de 1,500 kg para
aumentar su velocidad de 4.5 km/h a 40 km/h en 8 s?

Datos Formula y despejes Sustitucion
F:{"? F=ma = E 1000 m 1h =
m = 1500 kg v‘_(4'5 h)(lkm) 36005) 1.25mis
v; = 4.5 km/h :vf g _ km) f1000mY { 1h Y _
ve= 40 km/h a t vf_(40 T)( 1km )(aﬁuos)_ﬂ'ﬂ m/s
t=8s
m m
1111 —-125—
s = £ = 1.23 mis?
8s

F = (1500 kg)( 1.23 m/s?) = 1,845 kgm/s”

Resultado: La fuerza del motor es de 1,845 N.

La fuerza normal

Si se considera un objeto en reposo sobre una superficie horizontal, sabemos que
el centro de la Tierra ejerce sobre él la fuerza gravitacional, a pesar de no tener
aceleracién (a = 0). De acuerdo con la segunda ley de Newton, |la fuerza neta que
actua sobre el objeto es cero, por lo tanto, debe existir una fuerza que se oponga a
la fuerza gravitacional y que actle sobre el objeto para impedir que éste se hunda.

!
W = peso

Esta fuerza producida por la superficie, y actua de manera perpendicular a la super-
ficie de contacto y se llama fuerza normal. ”
w

a partir de las leyes de la dinamica de Newton




Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Por |la segunda ley de Newton tenemos:

ZFF=D

N-w=0,obien, w=-N=0

Por lo que N=w

Y como w = mg, tenemos que N = mg

Determina el peso de una persona de 55 kg.

Datos Formula y despejes Sustitucion
w=4? w =mg w = (55 kg)(9.81 m/s?)
m =55 kg w=539.55N
g=9.81m/s?

Resultado: El peso de la persona es de 539.55 N.

Ejemplo 6

Determina la magnitud de la superficie normal de un objeto de 25 kg que se
encuentra en reposo sobre una superficie horizontal.

Datos Férmula y despejes Sustitucién
N=;7? N=mg N = (25 kg)(9.81 m/s®)
m=25kg N=24525 N
g =9.81 m/s?

Resultado: La fuerza normal del objeto es de 245.25 N.

El plano inclinado

Si un objeto descansa sobre un plano inclinado, actian sobre él la fuerza gravitacio-
nal (el peso) y la fuerza normal, como se puede observar en el dibujo:
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Si establecemos un sistema de coordenadas donde el eje x es paralelo al plano
inclinado, y el eje y perpendicular al mismo, se puede descomponer el vector peso

en sus componentes rectangulares w, y w, como se puede observar:

N N

- W i
Por geometria, tenemos que: cos6 = :" o bien, wy = wcosb. Como sabemos,

w = mg, por tanto w, = mgcos8. Asimismo, sené = :” o bien w, = wsen®, por lo
que w, = mgsenb.

Para la fuerza normal: ZF, = may. Como no hay movimiento, ay=0; N-w, =0
N =wy,

Con lo que resulta N = mgcosb.
La friccion

Si se golpea una bola de billar sobre la mesa, su velocidad disminuye hasta que se
detiene. Esta desaceleracién, de acuerdo con la primera ley de Newton, indica la
existencia de una fuerza que se opone al movimiento. Y recibe el nombre de friccion
o rozamiento.

La friccidbn se presenta al caminar, cuando se maneja un automovil, al usar ropa,
cuando chocan dos objetos, la friccion de las llantas sobre el pavimento, un clavo se
mantiene unido al concreto o a la madera debido a la friccién.

Como te habras dado cuenta, estas superficies son rugosas, lo que ayuda a que
exista mucha friccién; pero, ;qué pasa cuando la superficie estd muy lisa o presenta
poca friccion? Al deslizarse sobre el hielo, una persona lo puede hacer muy facil,
también seria muy peligroso caminar sobre una superficie llena de aceite. Los auto-
moviles y las maquinarias en general utilizan lubricantes para reducir el rozamiento
entre sus partes moviles, con el objetivo de disminuir el desgaste ocasionado por la
fricciéon y también para reducir el consumo de energia.

a partir de las leyes de la dinamica de Newton
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Existen dos tipos de fricciones:

« Friccidn estatica: se presenta cuan-
to la friccidon impide que un objeto
se ponga en movimiento por la ac-
cién de una fuerza.

* Friccion cinética: se presenta cuan-
do la friccion se opone a un movi-
miento en accién.

Leyes acerca de la friccién estatica y dinamica:

1. Para superficies paralelas, la fuerza de friccién estatica (fs) actia en la
direccion de la fuerza aplicada, en sentido contrario.

2. La magnitud de la fuerza de friccion estatica es directamente proporciconal
a la magnitud de la fuerza normal, y se calcula multiplicando el coeficiente
de friccién estatico (u,) por la normal fs=uN

3. La magnitud de la fuerza de friccion estatica es cero cuando no se aplica
una fuerza externa que ponga el objeto en movimiento.

4. La magnitud de la fuerza de friccién estatica alcanza su punto maximo
cuando un objeto esta a punto de iniciar su movimiento mediante la accidn
de una fuerza paralela a las superficies que estan en contacto.

5. La fuerza de friccidn cinética es directamente proporcional a la magnitud de
la fuerza normal, y se calcula multiplicando el coeficiente de friccion
cinético (u;,) por la normal f,= u, N

6. Se pueden presentar 3 casos cuando un objeto se desliza sobre una
superficie y se le aplica una fuerza F paralela
a) Si F = fy el objeto se desliza a velocidad constante
b) Si F > fiyel objeto se acelera
c) SiF < f el objeto se desacelera hasta detenerse por completo.

7. Si se deja aplicar la fuerza, la fuerza de friccidon cinética desacelera el
objeto hasta llevarlo al reposo.

8. EIl coeficiente de friccion estatica es mayor que el coeficiente de friccion
cinética, es decir, u, >
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Una sefiora desea mover un mueble hacia la izquierda. El mueble
pesa 35 kg v el coeficiente de friccion cinética entre ella y el suelo kg
0.36. Calcule la fuerza que debe emplear la sefiora para comenzar
mover el mueble. -

Datos Férmula y despejes Sustitucion
m=35Kkg N=mg N = (35 kg)(9.81 m/s*)
i = 0.36 fo= wN N=343.35N
F=;? fi = (0.36)(343.35 N) = 123.61 N
g =9.81 m/s?

Resultado: La sefiora necesita emplear una fuerza de 123.61 N para mover el mueble.

Ejemplo 8

Una caja de 70 kg que se desliza sobre una superficie horizontal 70 kg 80N
es jalada por un hombre con una fuerza de 140 N a 40° con la
horizontal. Calcula la aceleracion del objeto si el coeficiente de

friccion cinética es de 0.15 ESaEsEESS
Datos Férmulas y despejes Sustitucion
m=T70kg F, = Fsen@ Para el gje y:
F=140N F, = Fcos® N+F—-w=0 N=w-F,
B = 40° N=mg N =mg— Fsen#@
gk::e,gﬁ Fe=mN N = (70 kg) (9.81 %) — (140 N)(sen 40°)
g=9.81m/s? ! A
Para el gje x:
T N Fy—fr=ma
fi + a—Fx_fk _ Fcos40® — upN

m m
. (140 N)(0.7660) —(0.15)(596.71 N)

4 70 kg
w a=0.25m/s?

Resultado: La aceleracién producida en la caja es de 0.25 m/s’.
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. Aplica lo aprendido

y Actividad 1

Instrucciones. Lee detenidamente las indicaciones de los ejercicios siguientes
para encontrar las soluciones realizando las anotaciones necesarias en tu libreta
o cuaderno. Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes
con tus compaferos de clase, también escucha las aportaciones de los demas para
mejorar tu trabajo.

1. Menciona los efectos que puede tener una fuerza sobre un objeto.

2. Describe sucesos en donde esté presente una fuerza en tu casa, comunidad o
entorno social o cultural.

Fuerza Descripcion de la fuerza

3. Elabora en tu cuaderno un organizador grafico, que puede ser un mapa mental
o uno conceptual con los tipos de fuerza.
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4. Escribe al menos cinco ejemplos de:

Fuerzas a distancia Fuerza por contacto

5. Menciona las aportaciones que hicieron los siguientes personajes al estudio de
la fuerza.

Aristoteles

Galileo
Galilei

Isaac
Newton

6. i A qué se refiere el termino inercia?

7. Menciona al menos cinco ejemplos de friccién y cdmo crees que se manifiesta.

Ejemplos de friccion Manifestacion
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8. Resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios:

a) Determina la fuerza que se necesita aplicar a un camion de 2,800 kg para que

éste se acelere 6.5 m/s2.

Datos Férmula y despejes Sustitucidn

Resultado:

b) La fuerza resultante de las fuerzas que actuan sobre un cuerpo de 70 kg, es de

123 N. ¢ Cual es el valor de la aceleraciéon que posee este cuerpo?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

¢) ;i Cual es la masa de un cuerpo si al aplicarle una fuerza de 750 N adquiere una

aceleracion de 9.3 m/s2?

Datos Férmula y despejes Sustitucidn

Resultado:

d) ¢ Qué fuerza ejerce el motor de un automévil de 1,300 kg para detenerlo com-

pletamente después de 7s si iba a una velocidad de 65 km/h?

Datos Férmula y despejes Sustitucidn

Resultado:
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Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

e) Determina el peso de cinco companeros diferentes aplicando lo aprendido en
este bloque, utilizando la segunda ley de Newton.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

f) Determina la magnitud de |la fuerza normal de un objeto de 65 kg que se encuen-

tra en reposo sobre una superficie horizontal.

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

g) Una persona desea mover su cama de 20 kg un poco mas a la derecha de don

de esta. El coeficiente de friccion cinética entre la cama y el piso es 0.20
Calcula la fuerza que debe emplear para mover la cama.

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

h) Una caja de 80 kg que se desliza sobre una superficie horizontal es jalada por
un hombre con una fuerza de 130 N a 30° con la horizontal.

Calcula la aceleracion del objeto si el coeficiente de friccion cinética es de 0.10

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

w Para verificarlos logros obtenidos en esta actividad y realizartu autoevaluacion
consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.



Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

\O/ Reflexionemos sobre la actividad

“ i
"€ ;De qué te das cuenta?

Explica con tus palabras dos aplicaciones de las leyes de Newton en tu vida
cotidiana o entorno.

Primera Ley Segunda Ley Tercera Ley

’-’ Aprende mas
i

Las leyes de Kepler

El astrénomo aleman Johannes Kepler es conocido,
sobre todo, por sus tres leyes que describen el
movimiento de los planetas en sus orbitas alrededor del
Sol. Las leyes de Kepler fueron el fruto de la colaboracion
con el gran astrénomo observador Tycho Brahe,
quien habia confeccionado las tablas astrondmicas
mas precisas de la época. Kepler no comprendid el
origen de sus leyes que tan bien describian tanto el
movimiento de los planetas como el de otros cuerpos
astronéomicos como el sistema Tierra-Luna. Seria
Newton quien extraeria todas las consecuencias de las
leyes de Kepler, permitiéndole asi enunciar la Ley de la
Gravitacion Universal.
disponible en www innova . uned es/webpages/
agentesculturacientfica/modulo6/temad/temad pdf,
consultado el 30 de mayo de 2014 .
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Comprendes el movimiento de los cuerpos

Kepler descubrid que las trayectorias que los planetas describen alrededor del Sol
eran elipticas, basandose en lo descrito por Apolonio de Pérgamo, quien desarro-
l16 estudios sobre la elipse. Ademas demostré que los planetas tienen una mayor
rapidez cuando se encuentran mas cercanos al Sol que cuando estan mas lejanos.

Kepler formulé una relacién matematicas entre el periodo de un planeta y la distan-
cia promedio que tenian respecto al Sol.

Primera ley de Kepler

Todos los planetas se desplazan alrededor del Sol siguiendo 6rbitas elipticas, si-
tuando al Sol en uno de sus focos. Los focos de una elipse son los puntos que
cumplen la premisa de que la suma de sus distancias a cualquier punto de la elipse
es siempre la misma.

i Planeta

A

Afelio
(distancia maxima
del planeta al Sol)

Perihelio
(distancia minima
del planeta al Sol)

Segunda ley de Kepler

La linea imaginaria que une cualquiera de los planetas con el Sol barre areas igua-
les en tiempos iguales, es decir, cuando el planeta esta en el afelio, su velocidad
es menor que cuando esta en el perihelio. Los planetas describen orbitas estables
y planas en el mismo sentido, y se mueven bajo la accidon de fuerzas gravitatorias.

a partir de las leyes de la dinamica de Newton
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Tercera ley de Kepler

El cuadrado del periodo de cualquier planeta tiene una variacion directamente pro-
porcional con el cubo del radio de su érbita, es decir, con el cubo de la distancia
promedio que existe desde un planeta hasta el Sol.

Matematicamente, se expresa con la féormula:

7= b

Donde k es una constante de proporcionalidad, que tiene el mismo valor para todos
los planetas.

Fo

Aprende mas

Ley de la gravitacion universal

La fuerza de gravedad es una fuerza que se presenta entre dos cuerpos debido a su
masa. La ley de la gravitacion universal habla de que toda particula en el universo
atrae a otra particula con una fuerza que es directamente proporcional al producto
de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre ellas
(Gutiérrez, 2010).

La expresién matematica de la ley de gravitacion universal es:

F === donde:

F = Fuerza de atraccién gravitacional (N)

G = constante de la gravitacion universal 6.67 x10™"" Nm%kg?
m, = masa del cuerpo 1 (kg)

m- = masa del cuerpo 2 (kg)

r = distancia o separacién de los 2 cuerpos (m)

Para determinar la intensidad del campo gravitatorio asociado a un cuerpo con un
radio y una masa determinados, se establece la aceleracion con la que cae un
cuerpo de prueba (de radio y masa unidad) en el seno de este campo. Mediante la
aplicacién de la segunda ley de Newton tomando los valores de la fuerza de la gra-
vedad y una masa conocida se puede obtener la aceleraciéon de la gravedad.

disponible en www _astromia_com/astronomia/gravita_htm,
consultado el 30 de mayo de 2014.
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Comprendes el movimiento de los cuerpos

Dicha aceleracion tiene valores diferentes dependiendo del cuerpo sobre el que se
mida; asi, para la Tierra se considera un valor de 9.81 m/s? (que equivalen a
9.81 N/kg), en la superficie de la Luna seria de 1.6 m/s?, mientras que en Jupiter,
este valor seria de unos 24.9 m/s®.

Fuerza centripeta y centrifuga: siempre que una masa describe una trayectoria
curva, se generan dos fuerzas, una fuerza hacia el centro que llamamos centripeta,
y otra hacia afuera a la que llamamos centrifuga.

Newton publicé en su Ley de Gravitacién Universal que la accién gravitatoria esta
en funcion de la masa de los objetos y la distancia entre ellos, a mayor masa de un
objeto mayor la fuerza de atraccion con los objetos; la fuerza gravitatoria sera mayor
a medida que disminuya la distancia entre ellos (Pérez, 2013).

Con estas consideraciones, fue posible deducir la tercer la ley de Kepler, aplicable
a cualquier sistema donde hay un objeto central, otros objetos orbitando, con una
constante que depende de la masa del objeto central, la constante de gravitacion
universal y el valor de Pi (). Esta deduccién ha sido relevante para el campo de la
Astronomia para determinar por ejemplo la masa de los astros, la masa del sol, su
distancia respecto a los planetas, el periodo del sol, etc. (Gutiérrez, 2010).

Ejemplo 9

Determina la fuerza gravitacional entre dos personas de 63 kg y 82 kg
respectivamente, si se encuentran separados 2 m.

Datos Férmula y despejes Sustitucion
my =63 kg F = g M1z - _11 Nm?\, (63 kg)(82 kg)
m=E3ie 5 F (6.6?}1108 )
r=2m F=8.61x10"N

3 -11Nm?
G =6.67x10 =

Resultado: La fuerza de atraccion entre dos personas es de 8.61 x 10N

Ejemplo 10

Un cuerpo de 20 Kg se encuentra a 5 m de distancia de otro cuerpo, y entre
ambos existe una fuerza de atracciéon de 60 x 107" N. Calcula la masa del otro
cuerpo.

a partir de las leyes de la dinamica de Newton
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Datos Férmula y despejes Sustitucién

mq =20 kg =M e (BO% 10711 Ny(5 m)?
= ;7 re 25 —1 Nm?
my =g F = Gmimo (6.6‘?::10 ?](Zﬂkg)
F=am Fr? m =11.24 kg
F=60x10""N g s '
G = 6.67x10 1 -
= DRIE e

Resultado: La masa del cuerpo 2 es de 11.24 kg.

Ejemplo 11

Encuentra la distancia de separacion un cuerpo de 3 kg y otro de 8 kg si entre ambas

existe una fuerza de atraccién de 9 x 107" N.

Datos Férmula y despejes Sustitucién
m;=3 kg F:g”‘;:"z —
m; =‘f kg Fr = Gmym, (5.57::10‘ k—;"[)(a kg)(8 kg)
E=gd ri=
F=9x10"N r= @ 9x10 "N
6

2
G=66TX10""%  _ [6mym, r=133m
kg2 r= —F

Resultado: La distancia de separacion entre los dos cuerpos es de 1.33 m

L . Aplica lo aprendido

y Actividad 2

1. Explica lo mas importante de las leyes de Kepler.

Primera Ley l Segunda Ley Tercera Ley
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Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

2. Describe lo que significa la ley de la gravitacion universal.

3. Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno:

a) Determina la fuerza gravitacional entre la Tierra y la Luna, sabiendo que sus

masas son 5.98 x 10%* kgy7.35x 102 kg, respectivamente, separados una
distancia de 3.8 x 10° m.

Datos Férmula y despejes Sustitucién

Resultado:

b) Formen dos parejas, calcula la fuerza gravitacional entre cada pareja, la pri-
mera separada 3 m y |la segunda separada 5 m. Después intercambien

parejas y realicen lo mismo, con ello evidenciaras la fuerza de atraccién entre
dos cuerpos.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

c) Calcula la distancia promedio entre la Tierra y el Sol, cuyas masas son

5.98 x 10%* kg y 2 x 10¥ kg, respectivamente, si entre ellos existe una fuerza
gravitacional de 3.6 x 1022 N

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:
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d) Un cuerpo de 60 kg se encuentra a una distancia de 3.5 m de otro cuerpo, de

manera que entre ellos se produce una fuerza de 6.5 x 107N
Calcula la masa del otro cuerpo.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu
autoevaluacion consulta la seccién Retroalimentacién al final del libro.

’ Guarda el desarrollo y solucidon de esta actividad en tu portafolio de
lencias.

LY F
‘O‘ Reflexionemos sobre la actividad

s ~
a—
=

:De quée te das cuenta?

Realiza un analisis que sustente el calculo de la fuerza de atraccién entre los
planetas y, en general, de dos cuerpos fisicos entre si.
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a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Cierre del bloque Il

Reflexiona sobre lo aprendido

Recordemos un poco lo que hemos revisado en este bloque.

Leyes de la dinamica
y s _ Leyes de Kepler

Tres leyes sobre el movimiento del
Sistema Solar.

Ley de la gravitacion

universal

Responde a los siguientes cuestionamientos.

1. ;Cémo le explicarias a una persona la diferencia entre la masa y el peso de un
cuerpo?

2. Utiliza un ejemplo de tu vida cotidiana por medio del cual expliques por qué la
fuerza de friccién estatica siempre es mayor que la fuerza de friccién cinética,
cuando se trata de desplazar un objeto que esta en contacto con otro.
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a partir de las leyes de la dinamica de Newton

3. ;Qué ventajas y desventajas encuentras en la friccion de manera cotidiana?

4. ;Qué nuevas competencias desarrollaste con los temas vistos hasta ahora?

5. Juan le dice a Ana que entre ellos existe una fuerza de atraccion que es mayor
cuando la tiene cerca. ; Tiene razén Juan? ; Por qué?
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a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una (X) en el nivel de
avance que consideras lograste a lo largo del bloque 11

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Lo logré de manera independiente.
89-70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje.
69-50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y soélo lo logré parcialmente.

49% o menos = No logré el aprendizaje.

Nivel de avance

100-00% 89-70% 69-50% 20RO
Contenidos menos
Reconocer los conceptos relativos a las
fuerzas.
Identificar las aportaciones histéricas de

cientificos importantes al estudio de las fuer-
zas.

Distinguir los tipos de friccion que existen.

Reconocer la diferencia entre masa y peso.

Conceptuales

Reconocer los conceptos de caida libre v tiro
vertical.

Importancia de las leyes de Newton.

Reconocer la ley de gravitacion universal de
Newton.

Reconocer la importancia de las leyes de
Kepler acerca del movimiento de los planetas.
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Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Nivel de avance

Qo4 o
- 100-90% B89-70% 69-50% OO
Contenidos menos

Aplicas el calculo de peso y normal.

Aplicas el calculo de fuerzas y sus elemen-
tos.

Procedimentales

Aplicas la ley de la gravitacion universal.

Nivel de avance

= - ; 499% o
- 100-90% 89-70% 69-50% : -
Contenidos menos

Valoras la importancia del trabajo con orden
y limpieza al desarrollar cada una de las
actividades de aprendizaje.

Compartes ideas mediante productos con

otras personas para promover el trabajo
colaborativo.

Actitudinales
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Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

Instrucciones. Responde en forma breve a cada interrogante en las lineas
correspondientes:

1. ;Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ; Cémo puedes hacer uso de lo aprendido en el presente y futuro?

3. . Como aplicas lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu portafolio de evidencias,
anotando numero o nombre de la actividad y fecha.
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Registro del avance

Competencias genericas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones. Al concluir el blogue, registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (La he desarrollado)
M = Medio (En proceso de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)
i Nivel
SOmpCientias Atributos de
genericas avance

* |dentifica problemas, formula pregun-
tas de caracter cientifico y plantea las
hipétesis necesarias para responder-
las.

* Relaciona las expresiones simbdlicas
de un fenémeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista
o mediante instrumentos o modelos
cientificos.

* Obtiene, registra y sistematiza la in-
formacién para responder a pregun-
tas de caracter cientifico, consultan-
do fuentes relevantes y realizando
experimentos pertinentes.

+ Explica el funcionamiento de maqui-
nas de uso comun a partir de nocio-
nes cientificas.

+ Disefia modelos o prototipos para re-
solver problemas locales, satisfacer
5. Desarrolla innovaciones y necesidades o demostrar principios

4. Escucha, interpreta y emi-
te mensajes pertinentes
en distintos contextos me-
diante la utilizacién de me-
dios, cédigos y herramien-
tas apropiados.

propone soluciones a pro- cientificos.
blemas a partir de méto-j+ Propone maneras de solucionar un
dos establecidos. problema o desarrollar un proyecto en

equipo, definiendo un curso de accién
con pasos especificos.
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Comprendes el movimiento de los cuerpos
a partir de las leyes de la dinamica de Newton

6.

Sustenta una postura per-
sonal sobre temas de inte-
rés y relevancia general,
considerando otros pun-
tos de vista de manera cri-
tica y reflexiva.

Valora las preconcepciones persona-
les o comunes sobre diversos fenoé-
menos naturales a partir de eviden-
cias cientificas.

Hace explicitas las nociones cientifi-
cas que sustentan los procesos para
la solucién de problemas cotidianos.
Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e in-

terés propio a lo largo de
la vida.

Establece la interrelacion entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente en contextos histéricos y
sociales especificos.

. Participa con una concien-

cia civica y ética en la vida
de su comunidad, region,
México y el mundo.

Fundamenta opiniones sobre los im-
pactos de la ciencia y la techologia en
su vida cotidiana, asumiendo conside-
raciones éticas.

10. Mantiene una actitud res-

petuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad
de creencias, valores,
ideas y practicas socia-
les.

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y tradiciones
culturales mediante la ubicacién de
sus propias circunstancias en un con-
texto mas amplio.

Asume que el respeto de las dife-
rencias es el principio de integracién
y convivencia en los contextos local,
nacional e internacional.

1.

Contribuye al desarrollo
sustentable de manera
critica, con acciones res-
ponsables.

Analiza las leyes generales que rigen
el funcionamiento del medio fisico y
valora las acciones humanas de ries-
go e impacto ambiental dentro de su
region o comunidad.
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Nivel

Competencias disciplinares de
avance

+ Establece la interrelacidén entre |a ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente en contextos histdricos y sociales especificos.

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia
en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

+ |dentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico vy
plantea las hipotesis necesarias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informaciéon para responder a
preguntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y
realizando experimentos pertinentes.

» Contrastalos resultados obtenidos en una investigacién o experimento
con hipétesis previas y comunica sus conclusiones.

+ Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fenémenos naturales a partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucién de problemas cotidianos.

+ Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer
necesidades o demostrar principios cientificos.

+ Relacionalas expresiones simbolicas de un fenémeno de la naturaleza
y los rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos o
modelos cientificos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio
fisico y valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances registrados.
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Relacionas el trabajo con la energia

Bloque IV

Objetos de aprendizaje que se
abordan

Competencias disciplinares que
se desarrollan

—

Trabajo mecanico
Energia cinética y energia potencial
Ley de la conservacion de la energia
mecanica
Potencia mecanica

Establece la interrelacion entre la ciencia,

la tecnologia, la sociedad y el ambiente

en contextos historicos y sociales espe-
cificos.

Fundamenta opiniones sobre los impac-

tos de la ciencia y la tecnologia en su vida

cotidiana, asumiendo consideraciones
éticas.

Identifica problemas, formula preguntas

de caracter cientifico y plantea las hipdte-

sis necesarias para responderlas.

Obtiene, registra y sistematiza la infor-

macion para responder a preguntas de

caracter cientifico, consultando fuentes
relevantes y realizando experimentos
pertinentes.

« Valora las preconcepciones personales o
comunes sobre diversos fendmenos na-
turales a partir de evidencias cientificas.

= Explicita las nociones cientificas que sus-
tentan los procesos para la solucién de
problemas cotidianos.

- Disefia modelos o prototipos para resol-
ver problemas, satisfacer necesidades o
demostrar principios cientificos.

= Relaciona las expresiones simbdlicas de
un fenémeno de la naturaleza y los ras-
gos observables a simple vista o median-
te instrumentos o modelos cientificos.

« Analiza las leyes generales que rigen el

funcionamiento del medio fisico y valora

las acciones humanas de riesgo e impac-
to ambiental.

WM

Evaluacion del aprendizaje

Durante este bloque realizaras los siguien-
tes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus compe-
tencias:

» Actividad 1. Trabajo mecanico.

» Actividad 2. Energia cinética y po-
tencial, ley de conservacion de la
energia.

+ Actividad 3. Potencia mecanica.
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Relacionas el trabajo con la energia

Introduccion

En el bloque anterior estudiamos que las fuerzas producen los diversos movimien-
tos que observamos a cada momento, estudiamos su comportamiento y sus orige-
nes a través de las leyes del movimiento propuestas por Isaac Newton y las ejem-
plificamos.

En este bloque estudiaremos tres conceptos importantes en la vida cotidiana del ser
humano: la energia, el trabajo y la potencia.

En |la Antigliedad, |a persona se sorprendia y asombraba de fenédmenos y procesos
que se daban a su alrededor, aunque no podia explicar o comprender por qué su-
cedian; apreciaba como la fuerza de los vientos podia derribar un arbol durante una
tormenta, los efectos de las descargas eléctricas, o simplemente, cédmo el Sol era
capaz de calentar sus cuerpos y proporcionarles iluminacién durante el dia.

En aquella remota época, se contaba con dos fuentes principales de energia: el Sol
y los alimentos. El astro rey les proveia de luz y calor, y ademas les permitia orien-
tarse en el mundo circundante. Los alimentos, que eran tomados directamente del
medio, y éstos les proporcionaban la energia corporal necesaria para realizar sus
tareas cotidianas.

Un hecho importante en el tema de la energia,
fue el descubrimiento del fuego pues con ello
logré aplicarlo en diferentes circunstancias co-
tidianas, mejorando asi su calidad de vida.

Sin duda el desarrollo global esta ligado a te-
mas como las acciones en materia de energia
que se realizan en los paises; e involucran te-
mas asociados al uso y aprovechamiento de
recursos como el petréleo, el carbén, el gas
natural. En todas las actividades del hombre
interviene la energia, misma que necesita
para trabajar, realizar ejercicios, transformar,
en fin, hasta para respirar.
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Para algunos cientificos, la energia es lo que impulsa todo fenédmeno del universo,
y que por ello, se da origen a cambios que van desde el movimiento planetario, la
explosion de una supernova o la emision de radiacion electromagnética, etc.

También abordaremos en este bloque el tema del trabajo que en ocasiones con-
fundimos con un esfuerzo realizado y veremos sus aplicaciones en nuestra vida:
como mover objetos manualmente o a través de maquinas considerando la fuerza y
potencia que desarrollan para ejercer un movimiento.

:Con qué proposito?

Identificas el concepto de Trabajo, desde |la perspectiva de la Fisica, relacionado
con los cambios de la energia cinética y potencial que posee un cuerpo, compren-
deras que la potencia es la rapidez con la que se consume la energia a partir de la
ley de conservacion de la energia observando situaciones de los entornos social,
ambiental y cultural.

183



184

¢ Qué contaminacién se genera en tu comunidad como consecuencia de la energia
que producen las fabricas, comercios, aparatos electrodomésticos, escuelas,
oficinas? Justifica tu respuesta.

-
— 9 ;Con qué conocimientos cuento?

Evaluacion diagnostica

Responde a los siguientes cuestionamientos con base en lo aprendido en el curso
de Fisica de la secundaria y en tu experiencia de vida.

1. Escribe qué significa energia.

2. ; Coémo se puede manifestar la energia en tu vida cotidiana?

3. Escribe qué significa trabajo.

4. ;Qué implicara mayor realizacién de trabajo, mover un escritorio o un auto? ;j Por
qué?

5. i Qué implicara mas trabajo al momento de subir un animal a una camioneta,
cargarlo entre varias personas o hacerlo subir por una rampa? ;Por qué?




Relacionas el trabajo con la energia

6. Escribe qué significa potencia.

7. Menciona dos ejemplos de transformacién de energia.

8. ¢ Que significa que la potencia de una maquina es mayor que la de otra?

9. Cuando un tren duplica su rapidez, ;qué le sucede a la energia cinética?

10. ¢ Crees que la energia que existe en el Universo ha aumentado con el paso del
tiempo? Justifica tu respuesta.

Al concluir, verifica tus respuestas en el anexo. Si de la actividad anterior respondis-
te correctamente de ocho a diez preguntas considera tu resultado como Bueno, de
cinco a siete como Regular y si fueron correctas fueron menos de cinco considera
tu desempefio como No suficiente, lo que exige que refuerces tus conocimientos
previos.

;Cémo consideras tu nivel de conocimientos |Buenc
previos en funcién de las respuestas correctas | Regular
que tuviste?

No suficiente

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus
conocimientos consultando los siguientes conceptos en el bloque IV: trabajo, ener-
gia, potencia.

: Paraverificarlos logros obtenidos en estaactividad y realizar tu autoevaluacion
”v consulta la seccién Retroalimentacién al final del libro.

., Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.
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© Aprende mas

Trabajo mecanico

Podemos pensar en trabajo mecanico, cuando vemos a una persona transportar un
objeto pesado o cuando subimos las escaleras. Realizar un trabajo implica consu-
mir energia. Ambos conceptos se relacionan no sole en las teorias fisicas, sino en
nuestro lenguaje cotidiano.

El concepto de trabajo surgié mucho tiempo después de que Newton descubri6 las
leyes de movimiento y fue asociado a una magnitud producto de la utilizacién de
mecanismos, por ello es comun que cuando hablamos de una maquina que funcio-
na, decimos que esta trabajando.

Esta idea conocida como trabajo mecéanico, esta en relacién con el concepto de
fuerza. Para que exista el trabajo es necesaria la fuerza mecanica pues ésta realiza
trabajo al desplazar su punto de aplicacién en su misma direccion.

Si se levanta un objeto pesado, cuando mas pesado
sea o mayor sea la altura a la que se levante, mayor
sera el trabajo realizado. Por ejemplo, al levantar
dos cajas se hace un esfuerzo doble a que si sélo
se levantara una caja, pues se requiere de mayor
fuerza por ser el doble de peso. Lo mismo pasaria
si levantaras una sola caja al doble de la altura del
ejemplo anterior, es menor el peso pero la distancia
es mayor.

N

En todos los casos en los que se realiza un trabajo,
intervienen tres factores:

» La aplicacién de una fuerza.
» El desplazamiento.
* Una componente a lo largo del desplazamiento.

Observa que en la definicion de trabajo intervienen una fuerza y una distancia. Un
levantador de pesas que sostiene sobre su cabeza unas pesas de 1,000 N no rea-
liza trabajo sobre la barra, quiza se canse al hacerlo, pero si la barra no se mueve
por la acciéon de la fuerza que él ejerce, el levantador de pesas no realiza trabajo
mecanico alguno.
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Analizaremos un poco mas, si se considera que la fuerza es constante y el movi-
miento es en linea recta y en la direccién de la fuerza. Entonces el trabajo que rea-
liza la fuerza aplicada sobre un objeto se define como el producto de la fuerza por
distancia que recorre el objeto.

En forma abreviada: Trabajo = (fuerza)(distancia)
T=Fd donde:

T = trabajo (Joules — J)
F = fuerza (N)

d = distancia (m)

Esta férmula la podemos poner en un triangulo para calcular cualquiera de las tres
variables presentes, “tapando” |la variable que queramos conocer.

Por ejemplo,

Si queremos conocer el trabajo (T), setapala Ty queda T = (F)(d) j

/F[¢

Si queremos fuerza (F), setapalaFy queda F = _T
d &)
Si queremos distancia (d), setapalady quedad = _T
F

Recuerda que 1 J = Nm (cuando se despeja el trabajo).

Trabajo: del latin fripaliare, es la fuerza necesaria para poder desplazar un objeto
cierta distancia en la misma direccion y sentido que ésta.

Si la fuerza que actua sobre el cuerpo realiza un trabajo formando un angulo con la
direccion de desplazamiento, la férmula es: T = Fdcos8

F
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Al analizar esta ecuacién se concluye que no se hace trabajo sobre el cuerpo si
éste no se mueve (d = 0). Por ejemplo, si una persona empuja con cierta fuerza un
camion y no se mueve, no esta realizando ningun trabajo, pero si mucho esfuerzo.

De la misma manera, el trabajo sera cero si la fuerza y el desplazamiento forman un
angulo de 90°. Tendremos un trabajo positivo si el angulo formado es menor a 90°,
y negativo si es mayor a 90° pero menor a 180°.

Veamos qué significa el trabajo positivo (Valenzuela, 2014):

La nifia de la imagen aplica sobre
la carretilla una fuerza F, constante,
que mantiene un angulo 8 = 60° con
respecto a la horizontal. F}r y F_ son las
componentes rectangulares de F. De
acuerdo al planteamiento del trabajo,
sélo la componente de la fuerza que es
paralela al desplazamiento realiza trabajo
sobre la carretilla.

La fuerza marcada con la linea roja y el desplazamiento representado por la linea
verde forman un angulo menor a 90°, y la carretilla se desplaza en la misma direccion
que la fuerza, por lo que el trabajo es positivo.

Decimos que el trabajo es negativo cuando la
fuerza y el desplazamiento forman el angulo
mayor de 90° hasta 180°.

Por ejemplo, al intentar mover la piedra,
la friccidn actua en direccion contraria al
desplazamiento formande un angulo de 180°
por lo que el trabajo es negativo.
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Un barco remolcador ejerce una fuerza constante de 5,000 N sobre un barco que
se mueve con rapidez constante a través del mar. ;Cuanto trabajo hace el
remolcador sobre el barco en una distancia de 3 km?

Datos Formula y despejes Sustitucion
F=5000N T=Fd T = (5000 N)(3000 m)
d = 3 km = 3000 T = 15000000 J
m
T=4i7

Resultado: El trabajo que realizé el barco remolcador fue de 15°000,000 J.

Un hombre carga a su esposa de 55 kg en su noche de bodas para entrar a su
nueva casa una distancia de 60 cm. ;Qué trabajo realiza el esposo?
Datos Férmula y despejes Sustitucion
m=55kg F=mg F = (55 kg)(9.81 m/s®) = 539.55 N
d=60cm=06 T=Fd T=(539.55 N}{0.6 m)=323.73 J
m
g=9.81 m/s’
T=

Resultado: El esposo realiza un trabajo de 323.73 J al levantar a su esposa.

Para poder arrancar un auto de 800 kg a empujones, necesita como minimo
recorrer 5 m de distancia. Si entre varios hombres realizaron un trabajo de 36,000
J al empujarlo, ¢habran logrado que el auto arrancara? ; Qué trabajo se requiere
exactamente para que el auto encienda?

Datos Férmula y despejes Sustitucion
d=4? F=mg F = (800 kg)(9.81 m/s*) = 7848 N
m = 800 kg T=Fd d= 36000 Nm=4.58m
= x L 7848 N
T=ep0d B T = (7848 N)(5 m) = 39240 J

Resultado: Con el trabajo inicial (36,000 J) no arranca el auto, ya que recorre sola-
mente 4.58 m. Para que arranque necesita un trabajo de 39,240 J.
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Ejemplo 4

¢ Qué fuerza necesita aplicar una grua para subir 8 niveles de 2.5 m cada uno, si
desarrolla un trabajo de 125,000 J?

Datos Férmula y despejes Sustitucion
F=47 T=Fd F = 125000Nm _ oo\
d=8x25m=20 T 20m
m d
T=1250J

Resultado: La fuerza que necesita aplicar la gria es de 6250 N.

Cuando varias fuerzas actuan sobre un objeto, el trabajo hecho por cada una se puede
calcular por separado, de manera que el trabajo total o trabajo neto es la suma algebrai-
ca que cada una de las fuerzas realiza.

Se empuja un mueble de 60 kg una distancia de 3 m a lo largo de una superficie
horizental aplicando una fuerza de 800 N, existiendo una fuerza de friccion entre el
mueble y el piso con un coeficiente de 0.15. Determina:

a) La fuerza de friccion

b) El trabajo realizado por la fuerza de 800 N

c) El trabajo realizado por la fuerza de friccién

d) El trabajo neto realizado sobre el mueble

Datos Férmula y despejes Sustitucion
m = 60 kg F=mg F = (60 kg)(9.81 m/s) = 588.6 N
d=3m F=N f. = (0.15)(588.6 N) = 88.29 N
F=800N fs = (ps)(N) Tsoon = (800 N)(3 m) = 2400 J
g, =0.15 Taoon = Fd Tis = (88.29 N)(3 m)(cos 180°) = -264.87 J
fo=¢7? Tis = (fs)(d)cos180° Theto = 2400 N — 264.87 N = 2135 J
Tueble = &7 Theto = Trueble + Tis
Tf_:_e, = g',?
Theto = c',?

Resultado: La fuerza de friccion entre el mueble y el piso es de 88.29 N, el trabajo
realizado por la fuerza de 800 N es de 2,400 J, el trabajo realizado por
la fuerza de friccion es 264.87 J hacia la izquierda y el trabajo neto sobre
el mueble es de 2,135 J.
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Ejemplo 6

Rosita empuja a su hermano con una fuerza de 45 N en un angulo de 30° hacia
abajo desde la horizontal. Encuentra el trabajo que realiza Rosita después de
empujarlo.

Datos Férmula y despejes Sustitucion
F=45N T = FdcosB T = (45 N)(25 m)(cos 30°) =974.28 J
8=30°
d=25m
T=47?

Resultado: Rosita aplicé un trabajo de 974.28 J.

‘!@ Aplica lo aprendido

y Actividad 1

Instrucciones. Lee detenidamente las indicaciones de los ejercicios siguientes
para encontrar sus soluciones, realiza las anotaciones necesarias en tu libro o cua-
derno. Registra y reflexiona tus respuestas para que después las comentes con tus
companieros de clase, también escucha las aportaciones de los demas para mejorar
tu trabajo.

1. ¢ Qué diferencia existe entre el concepto que toda la gente maneja de trabajo y el
concepto de trabajo mecanico?

2. Elabora un listado de sucesos en donde se desarrolle un trabajo mecanico en tu
casa, comunidad o entorno social o cultural.

Trabajo mecanico Descripcion del trabajo

191



192

Relacionas el trabajo con la energia

3. Menciona los tres factores que intervienen al realizar un trabajo.

4. ; Por qué si cargas a uno de tus compafieros por cierto tiempo no estas realizan-
do un trabajo mecanico?

5. ¢ Con qué angulo se obtiene un mayor trabajo, con uno pequefio (cercano a 0°) o
con uno grande (cercano a 90°)7 Justifica tu respuesta.

6. Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno:

a) Un trabajador saca de un pozo un cubo de 20 kg a velocidad constante y rea-

liza un trabajo de 8 J. ; Cual es la profundidad del pozo?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) Un motor de un automovil transmite una fuerza de 3,700 N, provocando un des-

plazamiento de 50 m. ; Cual es el valor del trabajo mecanico?

Datos Formula y despejes Sustituciéon

Resultado:
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c) ¢Qué fuerza se debera aplicar para mover un bloque de concreto de 3 m si se
necesita un trabajo de 75 J?

Datos Foérmula y despejes Sustitucidn

Resultado:

d) En parejas, levanta a un companero desde el piso a una altura de 1.2 m. Calcu-

len el trabajo realizado por ambos. Recuerden previamente tomar la medida
de la masa de cada uno.

Datos Foérmula y despejes Sustitucidn

Resultado:

e) Una grua jala un auto de 1,500 kg con una fuerza de 4,500 N a través de una

distancia de 500 m; |la fuerza forma un angulo de 30° sobre la horizontal. ; Qué
trabajo mecanico desarrolla la grua?

Datos Férmula y despejes Sustitucidn

Resultado:

f) Pepe arrastra 25 m a Martin, cuya masa es de 70 kg, sobre un carrito en la
nieve, donde existe una fuerza de friccién de 0.1, aplicando una fuerza de

150 N con un angulo de 50° sobre la horizontal. Calcula el trabajo realizado por
Pepe.

Datos Férmula y despejes Sustitucidn

Resultado:
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Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevalua-
cién consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

\ 4
' Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de eviden-
cias.

Reflexionemos sobre la actividad

() ,
2 " ;De qué te das cuenta?

Explica si en los siguientes ejemplos existe o no un trabajo mecanico.
Justifica tus respuestas.
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Aprende mas

Energia cinética y potencial
Breve historia de la energia
Comeo vimos en la introduccién, antiguamente el hombre dependia de la energia

que obtenia de los alimentos para desarrollar todas sus actividades de caza, pesca
y recoleccién de frutos.

Sin embargo, a través de los afios, descubrid el fuego; empezé a utilizar el calor,
una forma importante de energia, y con el pasar de los afios inventé maquinas que,
para que funcionen requieren de una fuente de energia, y esto ayuda a realizar
menor esfuerzo, primero fue con maquinas simples como el plano inclinado, la pa-
lanca, el tornillo, las poleas o la rueda.

Posteriormente, durante la Revolucién Industrial, aparecieron maquinas mas com-
plejas como el motor de combustién interna que hoy utilizan la mayoria de los trans-
portes.
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A finales del siglo XIX comenzé a utilizarse la energia eléctrica para iluminarnos
cuando la luz del Sol desaparece.

i

—

Los cientificos han aprendido a liberar la ener-
gia que se encuentra en los nucleos atémicos y
aprovecharla con varios fines, aunque algunas
veces el mismo ser humano la ha utilizado para
construir armas de destruccién masiva.

Quizas de todos los conceptos fisicos, el de energia es el mas conocido, casi todo
mundo habla de la energia. En México, la importancia del tema energético que-
da de manifiesto en el hecho de que tenemos tres instituciones gubernamentales
dedicadas a esto, son la Secretaria de Energia (Sener), la Comisién Federal de
Electricidad (CFE) y Petréleos Mexicanos (Pemex), y que recientemente se aprobd
la reforma energética, que pretende beneficios, como tener mas gas, petréleo y
electricidad, reduciendo el costo de producir energia.

Energia: Capacidad para poder desarrollar un trabajo. Se mide en
Joules (J).

La energia que existe en el Universo es constante, es decir, su cantidad total no au-
menta ni disminuye, como enuncia la ley de conservacion de la energia: “La energia
existente en el Universo no se crea ni se destruye, sélo se transforma.”
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La energia puede manifestarse de diferentes maneras, y definirse como menciona

Pérez (2013) en:

Energia calorifica o térmica

Se produce por la combustion de car-
bén, madera, petréleo, gas natural, ga-
solina y otros combustibles.

Energia eléctrica

Se obtiene de generadores eléctricos,
pilas secas, acumuladores, pilas sola-
res; se utiliza para producir movimiento,
generar luz, calor y magnetismo.

Energia quimica

Es la que producen las sustancias
cuando reaccionan entre si, alterando
su constitucion, como es el caso de la
energia obtenida de las pilas o baterias,
la combustion, |la ingesta de alimentos,

Energia hidraulica

Es aquella que se aprovecha cuando la
corriente de agua mueve un molino o la
caida de agua de una presa mueve una
turbina.

Energia edlica

Se produce por el movimiento del aire
que se aprovecha para producir electri-
cidad

Energia radiante

Es la energia producida por ondas elec-
tromagnéticas que se caracterizan por
su propagacién al vacio como son las
ondas de radio, rayos gama, rayos X,
ultravioleta, infrarrojos o luminosos.
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Energia nuclear

Es la originada por la energia que man-
tiene unidas las particulas en el nucleo
de los atomos y es liberada en forma de
calor y radiacion cuando produce una
reaccién de fusién caracterizada por la
unién de dos nucleos ligeros, para for-

mar unc mayor.

Energia mecanica

es la que tienen los objetos cuando son
capaces de interaccionar con el sistema
del que forman parte para realizar un
trabajo.

De igual manera, la energia mecanica se divide en dos tipos:

Energia cinética
Energia que genera un cuerpo
al estar en movimiento.

+

Energia potencial
Energia que tiene un cuerpo por su
posicion respecto de la horizontal o
altura, también llamada gravitatoria.

La formula para la energia cinética:
1
E.= Emvz

Donde:

E. = energia cinética (Joules J)
m = masa (kg)

v = velocidad (m/s)

Energia

mecanica

La formula para la energia potencial:
E, = mgh

Donde:

Ep = energia potencial (Joules J)

m = masa (kg)

g = aceleracién de |la gravedad (9.81 m!sz]

h = altura (m)
Para despejar cualquier variable, se pasan
las otras 2 variables dividiendo a la Ep.
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Ejemplo 7

Calcula la energia cinética de un vehiculo de 1,000 kg de masa que circula a una
velocidad de 120 km/h.

Datos Formula y despejes Sustitucion
E.=;7 ) ) km (1000 m 18 ).
m-::= 1¢0D0 kg Ee va 1201 h ( 1km )(3600 S) 33.33 mis
v =120 km/h Ec= (1000 kg)(33.33 m/s)*=
555,444 .45 J

Resultado: La energia cinética del vehiculo es 555,444 45 J

Ejemplo 8
Calcula la masa de una pelota de béisbol que es lanzada con una velocidad de 3
m/s y que adquiere una energia cinética de 25 J.
Datos Férmula y Sustitucion
despejes
i Ak m=2E4m - DD - 5 56 kg
E,=25J il 4 ic
=

Resultado: La masa de la pelota de béisbol es 5.55 kg

Ejemplo 9
Calcula la velocidad a la que va trotando una persona de 65 kg que adquiera una
energia cinética de 700 J.
Datos Formula y despejes Sustitucién
v=47 -
m =¢65 k Ee g _ 2(700 Nm)  _ 1400 ]%m _
g 2E.= 2 v= —_— = —_— =
E.=700J o c—rr;v 65 kg 65 kg
—i Y
=
v = ?ﬂ 21.54 P
v=4.64m/s

Resultado: La persona va trotando a una velocidad de 4.64 m/s
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Ejemplo 10

Calcula la energia potencial que posee un libro de 500 g de masa que esta
colocado sobre una mesa de 80 cm de altura.
Datos Férmula y despejes Sustitucion
Ep=47? E,=mgh E, = (0.5 kg)(9.81 m/s*)(0.8 m)
m=23500g=05 E,=392J
kg
h=80cm=08
m
g = 9.81 m/s?

Resultado: El libro tiene una energia potencial de 3.92 J.

Ejemplo 11

¢ En qué piso de un estacionamiento se encuentra un auto de 840 kg para que su energia
potencial sea de 39,600 J, si cada piso mide 2.4 m?
Datos Formulay Sustitucién
despejes
h=;? E, = mgh _ 39600Nm  _ 39,600 Nm
m = 840 kg " (8s0kg)(981%)  82404N
E,=39,600J B_, (o13)
= 2 m——
g=9.81mss mg h=4.8m+ 2.4 m de cada piso

Resultado: El auto se encuentra en el segundo piso.

Calcula la masa de un objeto que se levanta hasta una altura de 12 m que
adquiere una energia potencial de 2,120 J.

Datos Foérmula y despejes Sustitucion
m=g? Ep, =mgh _ _ 2120Nm __ _ 2120 Nm
h=12m B (12m)(9813) 117.72N
E,=2120J hg m=18 kg
g=9.81m/s’

Resultado: La masa del objeto es de 18 kg.



Relacionas el trabajo con la energia

: Aprende mas

-
Ley de conservacion de la energia

Cuando enciendes un cerillo utilizas su energia quimi-
ca para que pueda arder. La sustancia de la que esta
hecho reacciona con el oxigeno del aire, desprende
energia hacia el ambiente y lo calienta, aunque sea un
poco. En los motores de combustién interna que se uti-
lizan en los automoviles, se aprovecha la energia ca-
lorifica producida por la combustion de gasolina para
producir un trabajo mecanico, que hara que el auto se
desplace.

Si se deja caer un objeto, su energia potencial gravitacional se convierte en energia
cinética cuando adquiere cierta velocidad.

En las transformaciones que cotidianamente ocurren en la naturaleza siempre se
producen transferencias de energia de unos sistemas a otros en su interaccion. Es-
tas transformaciones se producen en forma de trabajo o de energia.

La conservacion de la energia mecanica se puede dar, siempre y cuando exista
una ausencia de agentes como la resistencia del aire o la fuerza de rozamiento. En
estas condiciones, la suma de las energias cinética y potencial es constante.

Un balén de 600 g se patea hacia arriba con una velocidad de 35 m/s. Calcula:
a) El valor inicial de las energias cinética y potencial.
b) La energia cinética y potencial a los 20 m de altura.
c¢) Demuestra que la energia mecanica se conserva.

Datos Formulas y despejes Sustitucion
m=600g=06 g =l;;2 Al inicio
kg o E = ?"zqh E.= (0.6 kg)(35 m/s)* = 3675 J
Y 5 BT 2 2 VP=Vi+2gh E, = (0.6 kg)(9.81 m/s?)(0m)=0J
g _ 20 mm = Er=E+E, A los 20 metros

Ve J (35°)% +2(—9.813)(20 m)=

m2
’832.6 a3
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vi= 28.86 m/s
E=2(0.6kg)(28.86 m/s)? =249.8 J
E, = (0.6 kg)(9.81 m/s?)(20 m) = 117.7 J

Er=2498J+117.7J=367.5J
misma energia con la que partid.

Resultado: Al inicio la Ec tenia un valor de 367.5 J y una Ep de cero (puesto que no
se habia elevado el balén) y alos 20 m la Ec valia 249.8 J y la Ep toma un

valor de 117.7J, que al momento de sumarlas da como resultado una E

-
de 367.5, igual que la energia inicial.

Aplica lo aprendido

Actividad 2

1. Describe tres ejemplos observables en tu entorno, de cuerpos que experimenten
energia cinética.

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3

2. Describe tres ejemplos observables en tu entorno, de cuerpos que experimenten
energia potencial gravitacional.

Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3 I

3. Realiza en tu cuaderno, un mapa conceptual con los principales tipos de energia.
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4. Utiliza tres ejemplos practicos observables en tu entorno para demostrar la ley de
conservacién de la energia.

| Ejemplo 1 l Ejemplo 2 I Ejemplo 3

5. i Qué fuentes de energia utilizas de manera constante que cause dafios al medio
ambiente? ; Qué puedes hacer para reducir dichos dafios?

Dafio causado al medio Acciones para

Fuente utilizada arabiente reducirlo
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6. Realiza el siguiente experimento para comprobar la ley de la conservacion de la
energia.

Materiales:

* 1 mesa o escritorio

* 1 regla de 30 cm

* 60 cm de cuerda o cordon

« Cinta adhesiva o masking tape

* 1 libro

* 2 pelotas de goma o espuma del mismo tamafio
Procedimiento:

1. Mete uno de los extremos de la regla en el libro.

2. Amarra el centro de la cuerda alrededor del otro extremo.

3. Pega con la cinta las pelotas en los extremos sobrantes de la cuerda. Procura que
las cuerdas que sostienen las pelotas sean del mismo tamafio.

4. Separa las pelotas y suéltalas.

Resuelve los siguientes cuestionamientos.

a) Describe qué observas en el experimento.

b) ¢ Cémo se manifiesta la energia cinética?

c) ; Codmo se manifiesta la energia potencial?
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7. Resuelve los siguientes ejercicios en tu cuaderno.

a) Calcula la energia cinética de una persona de 70 kg de masa cuando se mueve

abmls.

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) Un coche circula a una velocidad de 72 km/h, para lo cual adquiere una energia

cinética de 100,000 J ;Cual es la masa del coche?

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

c) Una bala de salva, cuya masa es de 20 g, sale disparada y pega en el tronco

de un arbol y penetra en él a cierta distancia, con una energia cinética de
100 J, hasta que se detiene. ;A qué velocidad llegd antes de chocar en el arbol?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

d) Calcula la energia potencial de un martillo de 1.5 kg de masa cuando se halla

situado a una altura de 2 m sobre el suelo.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:
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e) Cierta carga se sube hasta el 6° piso de un edificio. La altura de cada piso es
de 2.5 m. Si se desarrolla una energia potencial de 294,000 J, calcula la carga
que se elevo.

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

-'w Para verificar los logros obtenidos en esta actividad vy realizar tu autoevaluacion
consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.

’ Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

|
_\O’_ Reflexionemos sobre la actividad

AN/
= ;De qué te das cuenta?

Supodn que la energia mecanica total de un objeto se conserva:

a) Si disminuye la energia cinética, ;qué le sucede a la energia potencial?

b) Si disminuye la energia potencial, ;qué le sucede a |la energia cinética?
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Aprende mas

Potencia mecanica

Al producirse un trabajo, puede ser que su ejecucion sea lenta o muy rapida, ya
que es independiente del tiempo. Cuando hablamos de potencia, regularmente se
confunde con una fuerza grande y poderosa, sin embargo, la realidad es que una
maquina no es muy potente por su fuerza, sino por el tiempo de aplicacién de la
misma, es decir, que una maquina sera mas potente cuando realice un trabajo en
menos tiempo.

Potencia: cantidad de trabajo que desarrolla un dispositivo eléctrico durante un
periodo, es decir, la rapidez con que transforma o transfiere energia.

La férmula para calcular la potencia en términos del trabajo es:

T
= ? donde:

P = potencia (J/s o Watt)
T = trabajo (J)
t = tiempo (s)

Esta formula la podemos poner en un triangulo para poder calcular cualquiera de las 3
variables presentes, “tapando” la variable que queramos conocer.

Por ejemplo, &3
Si queremos conocer el Trabajo (T), se tapala T y queda T = (P)(t) / b |

Si queremos Potencia (P), se tapala P y queda P =

T
Si queremos tiempo (t), se tapalaty quedat= -I;

Recuerda que 1 Watt = J/s
Algunos motores miden su potencia en caballos de fuerza (horse power — hp) por sus
siglas en inglés) 1 HP=745.7 W

E
La potencia también se puede expresar en términos de la energia: P = ?

Y en términos de la fuerza y la velocidad P =Fv

207



208

Relacionas el trabajo con la energia

Ejemplo 14

Determina la potencia que se manifiesta cuando se efectua un trabajo de 500 J
durante 40 s.

Datos Férmula y despejes Sustitucion
P=iER p=2 p=5%-125ys
T=500J k aoa
t=40s

Resultados: La potencia que se manifiesta es de 12.5 J/s y como ya se ha despeja-
do la potencia entonces son 12.5 watts

Ejemplo 15

¢ Que trabajo se requiere para que un foco de 75 watts permanezca encendido
durante 2 h?

Datos Férmula y despejes Sustitucién
T=4? p=T T= (75 J/s)(7200 s)
P=75W ¢ T =540,000J

T=(P)1)

t=2h=7200s

Resultado: El trabajo que requiere el foco es de 540,000 J.

Ejemplo 16

¢ Cuanto tiempo esta encendida una maquina que tiene una potencia de 750 watts y
que realiza un trabajo de 2,500 J 7

Datos Formula y despejes Sustitucion
t=¢7 B T ; 2500]
T=2500J T t=333s
b= .
P

Resultado: El tiempo que estuvo prendida la maquina fueron 3.33 s.

Ejemplo 17

Se aplica una fuerza de 5,000 N para mantener un automovil en movimiento a 80 km/h.
Calcula su potencia en watts y hp.

Datos Formula y despejes Sustitucion
F=5000 N P=Fv Vzauk_m(moo:n 1h — 2992 m/s
v =80 km/h h \ 1km 36005
P=7?
1hp=7457W P = (5000 N)}(22.22 m/s)=111,100 W
1hp
111,1DDW( ) =148.98 hp
745.7 W

Resultado: La potencia que desarrolla el auto es de 111,100 W o 148.98 hp.
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1@, Aplica lo aprendido

ﬁ Actividad 3

1

. Define qué es potencia.

. ¢ Por qué se dice que una maquina es mas potente que otra?

. Completa la siguiente tabla acerca del consumo de energia de algunos objetos

que pueden estar en tu hogar, realizando primero las conversiones de tiempo a
segundos y calculando la energia.

Aparato Potencia (W) lTiempo de uso (s)| Energia (J) E= Pt
Licuadora 350 10 min al dia
Estéreo 75 4 h al dia
TV 32 - 40¢ 250 6 h al dia
Lavadora 400 20 min al dia
ICcmputadora 300 .4 h al dia
Refrigerador 250 8 h al dia
8 Jocos de: 60 W 1sn i I5 b al ia

cada uno
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4. Resuelve los siguientes ejercicios.

a) Calcula la potencia de una maquina que realiza un trabajo de 750 J durante
6 s para levantar una carga.

Datos Formula y despejes Sustitucion

Resultado:

b) Calcula la potencia de un motor que levanta una carga de 600 kg a una altura

de 2 m en un tiempo de 15 s.

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

c) ¢ A qué velocidad maxima debe levantar una griia una carga de 1.5 ton si la

potencia de la grua es 25 hp?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:

d) ¢ Cuanto trabajo necesita una plancha de 250 watts de potencia que esta en-

cendida durante 30 min?

Datos Férmula y despejes Sustitucion

Resultado:
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v Para verificarlos logros obtenidos en esta actividad yrealizartuautoevaluacion
V consulta la seccion Retroalimentacién al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de
evidencias.

Reflexionemos sobre la actividad

Menciona al menos otros cinco aparatos que se usen en tu hogar que utilicen
energia. Investiga en la etiqueta qué potencia utilizan.
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Cierre de bloque IV

Reflexiona sobre lo aprendido
En este bloque hemos revisado varios conceptos importantes:

« El trabajo mecanico, del latin tripaliare, y es la fuerza necesaria para poder
desplazar un objeto cierta distancia en la misma direccién y sentido que ella.

« La energia que es la propiedad que caracteriza la interaccién de los
componentes de un sistema fisico (combinacién de cuerpos u objetos que
forman un todo homogéneo) que tiene la capacidad para desarrollar un
trabajo. Se mide en joules (J).

* Existen diferentes tipos de energia, y en este bloque analizamos dos de ellas:

» Energia cinética
* Energia potencial

* Ley de la conservacion de la energia

* Lapotencia es la cantidad de trabajo que desarrolla un dispositivo durante un
periodo, es decir, la rapidez con que transforma o transfiere energia.

Responde a los siguientes cuestionamientos.

1. ¢ Coémo le explicarias a una persona la diferencia entre potencia y trabajo?

2. i Con base en qué se determina que un motor es mas potente que otro?

3. ¢ Qué nuevas competencias desarrollaste con los temas vistos hasta ahora?
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4. ; Qué propuestas harias para que en tu hogar disminuyera la potencia o energia
que se consume diariamente?

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una (X) en el nivel de
avance que consideras lograste a lo largo del bloque IV.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = Lo logré de manera independiente
89-70% = Requeri apoyo para construir el aprendizaje
69-50% = Fue dificil el proceso de aprendizaje y sélo lo logré parcialmente

49% o menos = No logré el aprendizaje

Nivel de avance

. . _ . 49% o
100-90% B89-70%  69-50% =
Contenidos menos

Trabajo y su relacién con la potencia.

La energia y sus diferentes manifestaciones.

Conceptuales

Ley de conservacion de la energia.

Nivel de avance

ipi 20 : S ; 499% o
100-90% 89-70%  69-50% 5
Contenidos HEHS

Aplicas el calculo de trabajo mecanico.

Aplicas el calculo de energia cinética y po-
tencial, ademas de |la conservacion de la
energia.

Procedimentales

Aplicas potencia mecéanica.
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Nivel de avance

49% o

100-90% B89-70%  69-50%
menos

Contenidos
Valoras la importancia del trabajo con orden
y limpieza al desarrollar cada una de las
actividades de aprendizaje.

Actitudinales

Compartes ideas mediante productos con
otfras personas para promover el trabajo
colaborativo.

Instrucciones. Responde en forma breve a cada interrogante.

1. ¢ Cuales son los aprendizajes mas significatives en este bloque y por quée?

2. i Como puedes hacer uso de lo aprendido en el presente y futuro?

3. ¢ Como asocias lo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?

Recuerda que las respuestas deberas integrarlas a tu portafolio de evidencias,
anotando numero o nombre de la actividad y fecha.
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Registro del avance

Competencias geneéricas y disciplinares del bloque IV

Instrucciones. Al concluir el bloque, registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (La he desarollado)
M = Medio (En proceso de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Competencias Nlijvel

A i [
genericas Atributos avance

« |dentifica problemas, formula pregun-
tas de caracter cientifico y plantea las
hipotesis necesarias para responder-
las.

* Relaciona las expresiones simbélicas
de un fendmeno de la naturaleza y
los rasgos observables a simple vista
o mediante instrumentos o modelos
cientificos.

« Obtiene, registra y sistematiza la in-
formacién para responder a pregun-
tas de caracter cientifico, consultando
fuentes relevantes y realizando expe-
rimentos pertinentes.

*« Explica el funcionamiento de maqui-
nas de uso comun a partir de nocio-
nes cientificas.

+ Disefia modelos o prototipos para re-
solver problemas locales, satisfacer

4. Escucha, interpreta y emi-
te mensajes pertinentes
en distintos contextos me-
diante la utilizacién de me-
dios, cédigos y herramien-
tas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y necesidades o demostrar principios
propone soluciones a pro- cientificos.
blemas a partir de méto-J+ Propone maneras de solucionar un
dos establecidos. problema o desarrollar un proyecto en

equipo, definiendo un curso de accién
con pasos especificos.
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6.

Sustenta una postura per-
sonal sobre temas de inte-
rés y relevancia general,
considerando otros pun-
tos de vista de manera cri-
tica y reflexiva.

Valora las preconcepciones persona-
les o comunes sobre diversos feno-
menos naturales a partir de eviden-
cias cientificas.

Hace explicitas las nociones cientifi-
cas que sustentan los procesos para
la solucién de problemas cotidianos.
Aporta puntos de vista con apertura
y considera los de otras personas de
manera reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e in-

terés propio a lo largo de
la vida.

Establece la interrelacién entre la
ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
ambiente en contextos historicos y so-
ciales especificos.

8.

Participa y colabora de
manera efectiva en equi-
pos diversos.

Contrasta los resultados obtenidos en
una investigacién o experimento con
hipétesis previas y comunica sus con-
clusiones en equipos diversos, respe-
tando la diversidad de valores, ideas y
practicas sociales.

9. Participa con una concien-

cia civica y ética en la vida
de su comunidad, regién,
Meéxico y el mundo.

Fundamenta opiniones sobre los im-
pactos de la ciencia y la tecnologia en
su vida cotidiana, asumiendo conside-
raciones éticas.

10. Mantiene una actitud res-

petuosa hacia la intercul-
turalidad y la diversidad
de creencias, valores,
ideas y practicas socia-
les.

texto mas amplio.
Asume que el respeto de las dife-

y convivencia en los contextos local,

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y tradiciones
culturales mediante la ubicaciéon de
sus propias circunstancias en un con-

rencias es el principio de integracion

nacional e internacional.

1k

Contribuye al desarrollo
sustentable de manera
critica, con acciones res-
ponsables.

Analiza las leyes generales que rigen

valora las acciones humanas de ries-

el funcionamiento del medio fisico y

go e impacto ambiental dentro de su
regic'm o comunidad.
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Competencias disciplinares

» Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y
el ambiente en contextos historicos y sociales especificos.

» Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnolo-

Jia en su vida cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

» |dentifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plan-
tea las hipdtesis necesarias para responderlas.

» Obtiene, registra y sistematiza la informacién para responder a pre-
guntas de caracter cientifico, consultando fuentes relevantes y reali-
zando experimentos pertinentes.

» Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos
fenomenos naturales a partir de evidencias cientificas.

» Explicita las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
solucién de problemas cotidianos.

» Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer ne-
cesidades o demostrar principios cientificos.

* Relaciona las expresiones simbdlicas de un fenomeno de la natura-
leza y los rasgos observables a simple vista o mediante instrumentos
o modelos cientificos.

* Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio
fisico y valora las acciones humanas de riesgo e impacto ambiental.

Al completar la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances registrados.
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= Aceleracion: cambio de velocidad de un objeto o moévil en un intervalo de tiempo

dado.

« Aceleracion de la gravedad: aquella que experimenta un cuerpo sometido exclu-

sivamente a la accion de la gravedad.

« Acustica: rama de la Fisica que estudia el sonido, infrasonido y ultrasonido, es

decir, ondas mecanicas que se propagan a través de la materia por medio de mo-
delos fisicos y matematicos.

= Ciencia: conjunto de conocimientos obtenidos mediante la observacion de patro-

nes regulares, del razonamiento y la experimentacién en ambitos especificos, a
partir de los cuales se generan preguntas, se construyen hipdtesis, se deducen
principios y se elaboran leyes generales y sistemas organizados por medio de un
meétodo cientifico.

= Desplazamiento: cambio de posicion que experimenta un objeto desde una posi-

cion inicial hasta una posicién final.

Distancia: longitud de la trayectoria que describe un objeto en cierto intervalo de
tiempo.

Electromagnetismo: rama de la Fisica que describe los fenomenos eléctricos y
magnéticos en los cuales intervienen cargas eléctricas en reposo y en movimiento.

» Energia: es la capacidad para poder desarrollar un trabajo.

- Energia cinética: energia que genera un cuerpo al estar en movimiento.

» Energia potencial: energia que tiene un cuerpo a cierta altura.

« Fisica: ciencia que estudia las propiedades de la materia y de la energia y estable-

ce las leyes que explican los fenomenos naturales, que no modifican la estructura
interna de la material

Fisica atomica: campo de la Fisica que estudia las propiedades y el comporta-
miento de los atomos.

» Fisica de particulas: rama de la Fisica que estudia los componentes elementales

de la materia y las interacciones entre ellos.
Fisica del estado solido: rama de la Fisica de la materia condensada que trata
sobre el estudio de los sélidos, es decir, la materia rigida o semirrigida.

» Fisica nuclear: rama de la fisica que estudia |las propiedades y el comportamiento

de los nlcleos atémicos.
Fisica relativista: nuevo modelo fisico para describir el universo, teniendo como
constante fundamental la velocidad de la luz en todas sus ecuaciones.

» Friccion: fuerza que se opone al movimiento.
= Fuerza: es aquello capaz de modificar el estado de reposo o de movimiento de un

cuerpo o deformarlo.

Fuerza normal: producida por la superficie y actia de manera perpendicular a la
superficie de contacto.

Inercia: propiedad de los cuerpos de no modificar su estado de reposo o movi-
miento si no es por la acciéon de una fuerza.

« Instrumento de medicion: aparato que se usa para comparar magnitudes fisicas

Ley de la conservacion de la energia: la energia existente en el universo no se
crea ni se destruye, sélo se transforma.

Ley de la Gravitacién Universal: la fuerza de atraccion que experimentan dos
cuerpos de masas diferentes, es directamente proporcional al producto de sus
masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los separa.
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= Magnitud: propiedad fisica que puede ser medida, como el tiempo, la longitud,
la masa, el area, el volumen, la densidad, la fuerza, etc., y se representa con un
numero y una unidad.

* Magnitud derivada: es la que se expresa en términos de dos o mas magnitudes
fundamentales.

« Magnitud fundamental: se define en funcion de otras magnitudes fisicas y sirve
de base para obtener las demas magnitudes utilizadas en la fisica.

» Mecanica: rama de la Fisica que estudia y analiza el movimiento.

« Mecanica cuantica: rama de la Fisica que se ocupa de los fenémenos fisicos a
escalas microscopicas.

= Medir: comparar una magnitud con otra de su misma especie que se toma como
patron.

« Movimiento: es el cambio de posicién de un cuerpo.

= Notacion cientifica: permite escribir grandes o pequefias cantidades en forma
abreviada con potencias de 10, con un numero a la izquierda del punto decimal.

» Optica fisica: rama de la Fisica que toma la luz como una onda y explica algunos
fenomenos que no se podrian explicar tomando la luz como un rayo.

» Peso: fuerza gravitatoria que un objeto grande (como la Tierra) ejerce sobre otro.

» Potencia: cantidad de trabajo que se desarrolla durante un periodo, es decir, la
rapidez con que transforma o transfiere energia.

* Proyectil: objeto lanzado al espacio que no tiene una fuerza de propulsion propia.

» Rapidez: distancia recorrida por un objeto en cierto tiempo. Es una cantidad esca-
lar, porque no tiene direccion ni sentido.

= Sistema de referencia: conjunto de convenciones usadas por un observador para
poder medir la posicidn y otras magnitudes fisicas de un sistema fisico.

» Sistema fisico: combinacién de cuerpos u objetos que forman un todo homogé-
neo.

» Termodinamica: rama de la Fisica que estudia los procesos en los que se trans-
fiere energia como calor y trabajo.

= Tiro parabdlico: se realiza por un objeto cuya trayectoria describe una parabola.

= Tiro vertical: movimiento uniformemente variado, donde |la aceleracion es la de la
gravedad y la direccién del movimiento puede ser ascendente o descendente, sin
influencia de la friccion con el aire.

» Trabajo: fuerza necesaria para desplazar un cuerpo en la misma direccién y sen-
tido que ésta.

» Trayectoria: linea imaginaria que describe un cuerpo durante su movimiento.

= Vector: es una representacion grafica de una magnitud fisica, que tiene direccion
u orientacién y sentido.

» Velocidad: desplazamiento efectuado por un movil dividido entre el tiempo que
tarda en efectuarlo.
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Retroalimentacion de las actividades

Bloque |

» Actividad 1. Analizas los pasos del método cientifico y su importancia en los mé-
todos de investigacion.

* Actividad 2. Comprendes los diferentes tipos de magnitudes (fundamentales y
derivadas), asi como la forma de medirlas.

« Actividad 3. Aprendes a expresar cantidades en notacion cientifica y resolver
operaciones con notacidn cientifica.

+ Actividad 4. Reconoces los diferentes tipos de instrumentos de medicion.
» Actividad 5. Aprendes a resolver problemas relativos a operaciones fundamenta-
les con vectores asociados a problematicas o situaciones del entorno, aplicando

los métodos grafico y analitico.

Evaluacion diagnostica
1.

A. Peso ( C ) Extension en tres dimensiones de una region del espacio.
B. Masa ( E ) Superficie comprendida dentro de un perimetro.

C. Volumen ( F ) Espacio recorrido por un movil en la unidad de tiempo.

D. Longitud ( A ) Medida de la fuerza gravitatoria que actua sobre un objeto.
E. Area ( G ) Incremento de la velocidad en la unidad de tiempo.

F. Velocidad ( D ) Expresa la distancia entre dos puntos.

G. Aceleracién | ( B ) Cantidad de materia existente en un cuerpo.

2. Medir es comparar una magnitud con otra de su misma especie que se toma
como unidad patron.

3. La unidad de medida de longitud es el metro (m), la de masa es kilogramo (kg), la
de tiempo el segundo (s) y la de temperatura el grado (K).

4. Para medir la longitud se utiliza un metro o cinta métrica, para la masa una bascula
o balanza, para el tiempo un reloj, y para la temperatura el termémetro.
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5. Se podria decir que los instrumentos en si practicamente son exactos, sélo que al
intervenir el factor humano se presentan los errores en la medicion.

6. Cuando alguien va a la tienda a comprar, la leche se pide en litros; aunque otros
liquidos también se pueden presentar en kg, como el agua.

7. Menciona tres fendmenos que ocurren a tu alrededor y que consideres que sean
objeto de estudio de la Fisica y por qué.
Respuesta libre

8. Al medir su peso en cinco diferentes basculas, Jorge notd que es muy aproximado,
ya que al calcular el promedic se eliminan algunas mediciones que pudieran haber
sido mal tomadas.

9.

Operaciones

A=25ha (B2 (209 ) = 250,000 m?

1 1ha

Resultado: El terreno mide 250,000 m2.

10.

Operaciones

d =500 km y=4=50Km _ 455 km/h
t=4h v Al

Resultado: El auto viaja a 125 km/h.
Actividad 1

1. Tipos de conocimiento:

* Elementales. Informacion elemental que se tiene de lo que se conforman los
objetos y como se relacionan. Por ejemplo, que los objetos en estado liquido se
pueden evaporizar.

* Cotidianos. Se adquieren por la experiencia y es con lo que contamos
“de primera mano”. Por ejemplo, que en el aire hay oxigeno.

* Cientificos. Se da una explicacidén mas detallada de los fendmenos que ocurren a
nuestro alrededor. Por ejemplo, por qué dos cargas eléctricas iguales se repelen.
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2. Divisiones de la ciencia.
Con los elementos como se muestra en la pagina 34

3. La finalidad de la ciencia es explicar los fendmenos naturales de una manera
objetiva, que se difunda convirtiéndose en un conocimiento populary continuamente
renovado, haciendo la vida y el trabajo mas facil a los seres humanos.

4. El hombre no ha sabido aprovechar al maximo las ventajas tecnolégicas que
proporciona la ciencia porque ha hecho un uso indebido de ella y pasa demasiadas
horas frente a las nuevas tecnologias.

5.
&
E | M|
[E] B
(A G|
[A[CIVIsITIVICTA] [N ul
[ : M|E [CTAINTTICTA
LI i | . [AINTTICIA]
] [ul 7] [F] m]
[Els|T|alo]o[s[o]L]i|o]o
T N M S D
Al [T] |9] oORO
o] — [T T ] [N
[OEP[ARITITV[CIUILTATS] |A] [A]
T A A M
1] — [E[LJeETE]TIR[T [C]1 [O]A]O]
C] ol |
A | [
I
FFIVIS]rICIAIN|U[C|L|EJA|R]
A

6. Respuesta libre
7. Respuesta libre
8. Respuesta libre

9. Respuesta libre
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10. Completa la siguiente tabla con aportaciones de la Fisica en diversas actividades
humanas.

Situacion Aportacion y beneficio
Television: Entretenimiento.
En el hogar Estufas: Coccidn y calentamiento de alimentos.

Radio: Entretenimiento.

Maquinas: Tareas repetitivas.

S e Internet: Informacion al instante.

Electricidad: Generacién de luz y corriente eléctrica.
En el entorno natural Botanica: Clasificacion de las plantas.
Ac.;ricultura: Sistemas de riego.

La luz. Forma en la que se transporta el agua,
En tu comunidad Forma en que se prepara la tierra para la agricultura.

Transporte

11. Aplicaciones de la Fisica que hayan impactado en la historia de la humanidad.

El método
cientifico

Las aportaciones Las fuerzas
a la electrostatica g‘ﬁai“,ét%‘;;gg

Las aportaciones La teoria de la
a la hidraulica relatividad

12. Importancia del método cientifico en una investigacion

Se obtiene un resultado para hacer predicciones de un fendmeno ain sin observar o
verificar un proceso.

Permite el desarrollo de nuevas teorias, afirmar hipotesis, detectar errores en teorias
previas, generar conocimiento.

13. Respuesta libre
14. Menciona los pasos a seguir en el método cientifico.

Objetivo Hipotesis ’ Metodologia

Expenmentacion b

<.

Observacion ’
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15. De los siguientes ejemplos, escribe dentro del paréntesis una E si el conoci-
miento es empirico o una R si el conocimiento es racional.

( R) La fuerza de gravedad es una constante.

( E ) Aprender a escribir.

( E ) El conocimiento de idiomas.

( R ) Los musculos de los brazos son de fibras que responden a los impulsos volun-
tarios de la corteza parietal del lado opuesto.

( E ) Si se suelta algo en el aire caera al piso o sobre la superficie mas cercana.

( R) Un mosquito es portador de dengue.

( E) Si se deja el agua en un recipiente que se encuentra expuesto al calor, la misma

hervira y luego se evaporara.
( R) Si se siembra con fertilizantes la cosecha se echara a perder.
( E ) Si se deja agua en un recipiente que se encuentra expuesto al frio, esta se con-
gelara.

E ) Aprender a caminar o andar en bicicleta.

R ) A una persona se le quita el dolor de cabeza con una aspirina.

E ) El fuego quema.

R ) Un teléfono nuevo funcionara correctamente.

E ) Si el cielo se encuentra nublado, probablemente llovera.

(
(
(
(
(
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Actividad 2

1. Tres ideas por las que se establecieron los patrones y sistemas de unidades.

1 Para permitir el flujo de comercio de manera mas sencilla.

Para que fueran lo mas neutrales posibles y facilitar su mas amplia adopcion en
la diversidad de paises.

Para que fueran lo mas practicas posibles y se pudieran reproducir facilmente en
cualquier parte.

2. Analiza las siguientes cantidades fisicas y pon una ¥ si es una magnitud fun-
damental o una magnitud derivada segun corresponda.

Cantidad fisica

La velocidad de un auto.

La distancia entre dos puntos.

El volumen de una piedra.

La temperatura del ser humano.

La presion ejercida por una mesa sobre el piso.

El peso de un ser humano.

El tiempo que haces de tu casa a la escuela.

El area que ocupa tu casa. v
La cantidad de sustancia que hay en una manzana. v

La aceleracion que imprimes cuando empiezas a correr. 4

3. Completa el siguiente cuadro con las unidades correspondientes.

BRI |nte§i§§$§| S| %giﬁﬁg Ces SiSter:;smglés
Longitud
Masa
Tiempo S - s
I Area m? cm 2 I ft 2
Fuerza N D Kgf
Presion Pa D/cm 2 Lbf
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Medida
Centimetro 0.01 0.00001 0.39 0.03 0.0000062
Metro 100 /10.001 39.37 3.28 0.00062
Kilometro 100000 § 1000 39370 32804 ]0.62
Pulgada 2.54 0.0254 |0.0000254 / 0.08 0.0000158
Pie 3048 ]0.3048 |0.0003048 )12 0.000189
Milla 160934 | 1609.34 I‘I.BU 63360 5280

5. Completa el siguiente cuadro con las medidas equivalentes a masa.

Medida

Gramo

Kilogramo 35.27

Libra 0.454 / 16

Onza 28.3 0.0283 I0.0625 :‘//"’,'

6. Completa el siguiente cuadro escribiendo las medidas equivalentes a tiempo.
Medida

Segundo 1.15x 10
Minuto 60 : 6.94 x 104
Bt 3600 60 0.04167
Dia 86400 1440 6.94 x 104

Afo 31'636,000 |525,600 1.9x10% 274 x 1073

7. Resuelve con un compafiero los siguientes ejercicios de conversiones

) (150 m) (0.454 kg) ea K
1 1Ib J - °e-'1xe

b) 0.3048 m 6i 0.0254 m
=1.83 m e i =0.15m 1.83+0.15=1.98 m

La altura de Michael Jordan es 1.98 m, por lo que si alcanza a pasar por la puerta.

c) (25«gal) (3 78 ) 94.61
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d) Respuesta libre.

8. Realizar las siguientes conversiones.
a) Respuesta libre.

” (?5 ) () (Gaons) = 2080 s

c) ) (2115) =111b

d) Respuesta libre

e) (4 5”) (60 mln) = 270 minutos

(120Jb) (D 454 kg) _ 54.48 kg

38 min) (ﬁ{] seg)
g) ( ; ——) = 2280 seg

h) Respuesta libre

1 (5) Ge) =08

. /80 km\ / 1mi _
1) ( B ) (1.509 k.m) =HA8.72 mih

K (253) ({1_3043 m) i
1 T e

| (50 gz) (0.0283 kg) sk
A 10z ) g

Actividad 3
1. Importancia del uso de la notacién cientifica.

1 Ayuda a expresar grandes cantidades en una mas pequefa.
2 Se pueden realizar calculos de manera mas facil.

3 Se utilizan las mismas propiedades de exponentes.
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» Para representar un numero pequefio en notacion
cientifica, el punto decimal se recorre a la derecha y
la potencia queda negativa; el exponente se determi-
na tomando cuantos lugares el punto se recorri6.

» Para representar un numero grande o con muchos
ceros en notacién cientifica, el punto decimal (que no
se escribe, pero esta hasta la derecha de la cantidad)
se recorre a la izquierda y la potencia queda positiva,
tantas veces como lugares se recorrié el punto.

Convertir de notacion
cientifica a decimal

» Para pasar un numero de notacién cientifica a deci-
mal, si la potencia es negativa el punto se recorre a la
izquierda y se agregan ceros a la izquierda.

» Si la potencia es positiva el punto se recorre y se
agregan ceros a la derecha.

Convertir de notacion
cientifica a decimal

» Las potencias de 10 deben ser iguales, tomando
como factor comun la potencia de 10 y sumando o
restando los coeficientes.

» Cuando las potencias de 10 son diferentes, hay que
expresar las cantidades en la misma potencia para
que se puedan sumar o restar.

Suma y resta

» Se convierten primero las cantidades a notacion cienti-
fica

» Se multiplican los coeficientes.

» Se suman los exponentes de las potencias de 10.

» Se convierten primero las cantidades a notacion cienti-
fica

» Se dividen los coeficientes.

» Se restan los exponentes de las potencias de 10.

Multiplicacién

Divisién

3. Expresa los siguientes numeros en notacion cientifica con un digito diferente de
cero a laizquierda del punto decimal, y los que esta en notacion cientifica exprésalos
en notacion decimal.

Notacion cientifica Numero decimal
a) 7.5x10° b) 4260
c) 2.32x10° d) 5'012,000
e) 2.5x10° fn 0.00456
g) 3.84x10" h) 0.0000226
i) 4.65x10° i) 5642,300
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4. Realiza las siguientes operaciones de numeros con notacién cientifica, siguiendo
los procedimientos mostrados, sin omitir ninguno.

a) 10%(0.35 + 8.3) = 8.65 x 10°

b) 105(0.25 + 4.8) = 5.05 x 108

c) 10%(1.36 + 240) = 241.36 x 10°

d) 10%(0.00354 + 2.6) = 2.60354 x 102
e) 10%4(3.29 - 0.072) = 3.218 x 10*

f) 10°(8.15 — 0.00058) = 8.14942 x 10
g) 10°(4.56 — 0.37) = 4.19 x 10~

h) (3.2 x 10°)(6.5 x 107) = (3.2 x 6.5)°* ' =20.8 x 10'?=2.08 x 10"
i) (9.4 x105)(8.75 x 10%) = (9.4 x 8.75)°*8=82.25 x 10" = 8.225 x 10"

i) (3.42x8.5)°*7=29.07x 10" =2.907 x 10"

k) (4.56 x 5.7)2 "6 =25992 x 10° = 2.5992 x 10*

T
) = 2210 =05x10°=5x 102

328x10'" 328
W = ‘ﬁ X 10"}_6 =2.05X 104

m)

n) 22 x 10%* = 3.6 x 10°

6.25

) =% 10% 581 =2 510"

5. Expresa las siguientes cantidades en notacién cientifica
a) 1.496 X 10% km
b) 1.5 X 10'2 km
c)1.87 x10%

d)8.4x 10%
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Actividad 4

1. Es importante ya que se utiliza casi a diario para conocer las medidas de las
cosas.

1 Al medir la estatura o peso corporal.
2 Al medir los ingredientes para una receta de cocina.

3 Al comprar frutas y verduras.

2. Contar: El numero de asistentes a una fiesta, el nimerc de naranjas en un kg, el
numero de bancas en un templo.
Medicién directa: el peso de 2 kg de tortillas con una bascula, el largo de un
pantalon con una cinta métrica, el tiempo que transcurre de camino a la escuela.
Medicion indirecta: |la altura de un arbol por la sombra que proyecta, sabersiva a
llover por la forma de las nubes, la hora aproximada por la posicién del Sol.

3
Circunstancias o aleatorios Sistematicos
Si intentas marcar un punto en el 10 en Si mides con regla y en ella estén mal
una regla y lo marcas antes o después. colocados los centimetros.
Al pesar la fruta, el que la despacha marca | Si pesas fruta con una bascula y esta mal
antes o después el peso. calibrada.

Al marcar el tiempo se puede hacer centé-

simas de segundo antes o despuss. Si se toma el tiempo con un reloj de pulso.

4. Exactitud: Entre mas pequefio sea el error de medida, mas exacta serala medicion.
Precision: Es el nUmero de cifras decimales utilizadas para expresar una medicion.

5. En binas resuelvan ejercicios

1. Respuesta libre
2. Respuesta libre
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Actividad 5

1.Escribe las diferencias entre las magnitudes:

Apéndice

Escalares Vectoriales

Tienen magnitud y unidad. Tienen magnitud, direccién y sentido.

Se representa con un numero y una
unidad.

Se representa con una flecha.

No es necesario indicar hacia donde se

dirige.

Es fundamental indicar su direccion.

2
Magnitud fisica

La velocidad de un auto que se dirige al norte.

v

Magnitud Magnitud
escalar vectorial

La distancia entre dos puntos.

v

El volumen de una piedra.

v

La temperatura del ser humano.

La presion ejercida por una mesa sobre el piso.

El peso de un ser humano.

La fuerza necesaria para levantar un libro.

R BN BN S

El trabajo necesario para empujar un auto.

El tiempo que haces de tu casa a la escuela.

El area que ocupa tu casa.

La cantidad de sustancia que hay en una manzana.

La aceleracion que imprimes cuando empiezas a correr. I

3 Sistemas vectoriales
Coplanares No Coplanares Colineales
Las lineas que Las lineas que Las lineas que
actian estanenel  actian no estan en actuan estan en
mismo plano. el mismo plano. la misma linea de
accion.

Concurrentes

Las lineas que

actuan se juntan en

un mismo punto.
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. Método del triangulo:
e Se posiciona el vector d en el origen

» Setrazaelvectorba partir de la punta de la flecha del vector a

e Se une el origen con la punta de la flecha del vector b ™ para formar la
resultante

* Se mide la distancia entre el origen y la punta de la flecha de b y esa es la
medida del desplazamiento del vector resultante.

e La distancia recorrida se obtiene sumando los dos vectores.

Método del poligono:
e Se posiciona el vector d en el origen

» Setraza el vector b a partir de la punta de la flecha del vector a
e Se traza el vector ¢ a partir de la punta de la flecha del vector b
e Se traza el vector d a partir de la punta de la flecha del vector ¢

o Se traza el vector resultante R a partir de la punta de la flecha del vector d
* La distancia recorrida se obtiene sumando todos los vectores.

Método analitico:

 Se determina el componente horizontal y vertical de cada vector.

e Se suman las componentes horizontales para obtener un vector en la
direccion horizontal, denotado por Zx, multiplicando cada componente
horizontal por cos
Zx = (F1x)(cosa) + (F2x)(cosp) + (Fax)(cosy) + (F4x)(cos8) + ...

e Se suman las componentes verticales para obtener un vector en la
direccién vertical, denotado por Z,, multiplicando cada componente
horizontal por sen
zy = (F1y)(sena) + (F2y)(senp) + (F3y)(seny) + (F4y)(senB) + ...

o Para encontrar la magnitud de la resultante, se utiliza el Teorema de
Pitagoras
R=y(E)*+ (Ey)?

* El angulo se determina por 6 = tan'%?) y se forma con respecto al eje x.

X

5. Respuesta libre

I O O ‘L\Eﬂ'm's """"

a) Distancia recorrida: 90 + 20 = 110 m/s I I I ﬁfﬁ i

Desplazamiento = 92.19 m/s NN NI
o

0 =1

EEEEEEE & T

X X

___________________

...................
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b) Distancia recorrida: 30 + 20+ 13 =63 m

Desplazamiento = 23.4 m = ,,N R EEEEE
| 1y
| | | | 1
T - O O
| _r\: . ]
'?}:,1 |1 ] |
o) lx | ";. % | X E
N
I O »
(LT e el L
| |
- T TT B
| ud
s
c) Distancia recorrida: 250 + 450 + 150 + 100 =950 m
Desplazamiento = 283 m N
R R EEE R
|t H¥ -
.......... . 2/ EEEER
_ E Sl e
.......... E/ n:? E
__________ Sl RN
.......... 1% 1 1 S I S |
X Q- X
° ST SEOmo :
S
d) Zx = (350)(cos30°) + (300)(cos23°) — (250)(cos35°) — (400)(cos25°)
X, =303.11 + 276.15 - 204.79 — 362.53 Zx=11.95

%, = (350)(sen30°) + (400)(sen25°) — (300)(sen23°) — (250)(sen35°)
T, = 175 + 169.05 —117.22 — 143.39 3, = 83.44

R =./(11.94)2 + (83.44)2 =/7104.79 =84.29 N

6= tan‘(% 6=81.85° 180 —81.85=98.15°
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e) I, =400-(500)(cos70°) - (350)(cos49°)
5, =400 — 171.01 — 229.62 . =-0.63
%, = (500)(sen70°) — (350)(send9°)

Z,=469.85 -264.15 z, = 205.7

R =,/(0.63)2 + (205.7)2 =+/42312.87 = 205.7 N

205.7
6= tan"1(—) 6=-89.82° 180-89.82=90.18°
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Bloque I

+ Actividad 2. Reconoces los elementos esenciales del movimiento rectilineo uni-
forme (MRU), asi como realizas calculos para conocer los elementos del MRU.

* Actividad 3. Identificas |la diferencia entre movimiente rectilineo y movimiento
acelerado, y realizas calculos para conocer los elementos del MRUA.

« Actividad 4. Estableces relaciones del por qué los objetos caen libremente, rea-
lizando calculos para conocer los elementos de caida libre.

+ Actividad 5. Reconoces el movimiento en dos dimensiones, identificas los con-
ceptos involucrados en el tiro parabélico, analizas las implicaciones de cada una
y resuelves ejercicios de caida libre y tiro vertical

* Actividad 6. Identificas los conceptos involucrados en el movimiento circular,
resuelves ejercicios donde se aplique de manera cotidiana el movimiento circular.

Evaluacion diagnostica

1. Movimiento: es un cambio de posicién en el espacio de algun tipo de materia de
acuerdo con un observador fisico.

2. Rectilineo uniforme, rectilineo uniformemente acelerado, caida libre, tiro vertical,
tiro parabolico, movimiento circular uniformemente acelerado.

3. Distancia: longitud de la trayectoria que describe un objeto en cierto intervalo de
tiempo.
Desplazamiento: cambio de posicién que experimenta un objeto desde una
posicion inicial hasta una posicion final.

4. Trayectoria: linea imaginaria que recorre el cuerpo durante su movimiento. La
trayectoria se determina siempre respecto al sistema de referencia.

5. Rapidez: distancia recorrida por un objeto en cierto tiempo.
Velocidad: es el desplazamiento efectuado por un moévil dividido entre el tiempo
que tarda en efectuarlo. Es una cantidad vectorial, porque consta de una magnitud
o valor, direccién y sentido.

6. Aceleracion: cambio de velocidad de un objeto o mévil en un intervalo de tiempo
dado.

7. Caminar por la calle, la luz que viaja por los cables, patear un balén hacia el frente
con el empeine, una carrera parejera de caballos.
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8. Los objetos caen al piso debido a la fuerza de gravedad que ejerce la Tierra sobre
ellos.

9. Patear una pelota hacia arriba, un tiro a la canasta de basquetbol, saltar un charco
de agua, el agua que sale de un bebedero.

10. Rueda de la fortuna, el movimiento que hace una lavadora al secar la ropa,
el movimiento de las aspas de una licuadora, cuando lanzas una piedra con una
honda, el movimiento de las ruedas de una bicicleta.

Actividad 1

1. Respuesta libre.

2. Principales conceptos.

Movimiento
EERID I Describe una Un cuerpo recorre Tiene un
S trayectori distanci desplazamient
referencia yecioria una distancia esplazamiento

3. Respuesta libre.

4.

Distancia Desplazamiento

Diferencia entre el punto final y el inicial

Largo de la trayectoria de un cuerpo. del recorrido de un cuerpo.

LY
a) Ax=x-x=90-10 Ax=80m

b)
-. Recorrio 70 myquedd alos40mal E.
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c) Recorrio 60 my quedd a los 40 m al E.

D e s e e e e

Actividad 2

1.

Rapidez Velocidad

Es una cantidad escalar, porque consta | Es una cantidad vectorial, porque consta
de una magnitud y una unidad de medida. | de una magnitud, direccion y sentido.

2. Respuesta libre.

3.

Movimiento rectilineo uniforme

Un movimiento en donde la aceleracion de un objeto es

Definicién constante, se denomina movimiento
rectilineoc uniformemente acelerado (Cuéllar, 2013).

: .- d

Formulas utilizadas v= -
m

Unidades de medida ?

. = velocidad
Significado de y _ e i
las variables f__ qlstanm

= tiempo

Cuando una persona camina
Cuando un caballo galopa

El movimiento de un auto
Cuando andas en bicicleta

Cuatro ejemplos
donde se presenta
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4.
a)
Formula y s
Datos despejes | Sustitucion
V=47
d = 250 km et e
t=3h L 3h
Resultado: v =83.3 km/h
b)
[ Férmula y e i
Datos | despejes | Sustitucion
t= ;2 d km(l(](]ﬂm)( 1h )_ m
d=400m v= ; 20T 1km 60 min/ 3050 min
v =20 km/h
i 400 m
v
Resultado: t = 1.2 min.
c)
Foérmula y e
Datos | despejes | Sustitucion I
v=47? d _100m _
d=100m V=? v 958 s =10.44 m/s
t=958s
10.442( 1 km )(36(}0 s)
s \1000 m 1h

Resultado: v = 37.58 km/h
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d)
Formulay o
Datos despejes Sustitucién
d=¢? =g
v = 750 km/h t . km
o o d= (750 Km) (25 h)

Resultado: d = 1875 km

e)

Férmula y
despejes

Datos

Sustitucion

Resultado: v=128.72 km/h

f)
Féormulay —
Datos despejes Sustitucion
235 ﬂ) =0.38 min
; 60 s
v=2¢7? .
d =42.195 km v=14 e
t=2h3min 23 s g 338 min(-2>-) =006 h

= 42,195 km

% 2.06h

Resultado: v = 20.48 km/h

Actividad 3

Apéndice

1. La velocidad es la distancia recorrida en cierto tiempo, y la aceleracion es el

cambio de velocidad de un cuerpo.

2. Porque va aumentando su velocidad en linea recta y después disminuye hasta
que se detiene por la friccion entre la pelota y la mesa.

3. a) Al oprimir el acelerador: aumenta su velocidad.
b) Al aplicar los frenos: disminuye su velocidad.
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. a) La esfera no siempre se mueve con la misma velocidad, ya que esta va

b) Si la esfera va subiendo su velocidad disminuye porque va contra la gravedad.

5. a) ¢ En qué intervalo de tiempo el movimiento del auto muestra una aceleracion?

De 0 a 3 segundos, y entre 7 y 8 segundos existe una aceleracion.

b) De 3 a los & la aceleracion es nula.

¢) Hay una aceleracién negativa (desaceleracién) entre los segundos 5 y 6.

d) De los segundos 0 a 3 hay un movimiento uniformemente acelerado.

6.
a)
[ Formul
Datos d‘:ar:::gig g Sustitucion
_ km 1000 m 1h y _ m
v, = 80 km/h vi= (807 ) (i) (sag3) = 22225
vi = 120 km/h T
- g=-+—1 i km Y\ £1000mY\ / 1h % _ m
2__1_[].,5 E = (120? )( 1 km )(mmg) =33337
=7
3 10s

Resultado: a = 1.11 m/s2

b)
=
Férmula y o
Datos despejes Sustitucion
/o km A 1000m\ £ Th Yy L.om
t=¢7? Ye= ¥ Vf‘(gﬂ?)(Tm)(asuus)‘%?
v; = 90 km/h a:—%
vi = 0 km/h _ V= V| m_ _.m
a=4ms? b r:314—fa
—4z

Resultado:t=6.25s
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c)
Férmula y s o
Datos d ESPE]ES Sustitucion
—_Yi— ¥
vi =8 m/s at_ t
t=20s al=vf — v e 2
iy (at = v = v)(1) v, =-(0.3 m/s)}20s) + B m/s
Vi=g? -at+ =
Resultado: vi= 2 m/s
d)
Férmula y ——
Datos despejes Sustitucion
s
vi =0 mis a:-.-,’;l#
a=5m/s’ ad_vfz_vin
=30 m/ =
(T:E_?ms d:vz’—ii’ ={3|}%}2—ﬂ
e 2(53)

Resultado: d =90 m
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Actividad 4

1. Los objetos siempre caen debido a la gravedad que el centro de la Tierra ejerce
sobre ellos.

2. Cuando se “dejar caer” un objeto, su velocidad inicial es cero, y cuando se
“avienta hacia abajo”, el objeto es lanzado con cierta velocidad inicial.

3. El signo del valor de la aceleracion de la gravedad es negativo cuando se lanza
un objeto hacia arriba porque va en contra de |la gravedad.

4. Al lanzar un objeto hacia arriba, este va perdiendo poco a poco su velocidad
debido a la fuerza de rozamiento contra el viento debida a la gravedad, hasta
detenerse por completo (vf = 0) cuando alcanza su maxima altura y comenzar su
movimiento de regreso.

b.
a)
Datos I:;:;g:;:g Sustitucion
Vi= i 7?7 = M= - 2
_f_g- g - Vi = (9.8 m/s“)(10s) + O m/s
4o g W
g=981ms | FHVTw

Resultado: v = 98.1 m/s

b)
=
Férmulay s s
Datos d espejes Sustitucion
d=¢? d = vit + Yagt’
vi=0m/s _
t=8s d = (0 m/s)(8 s) + ¥ (9.81 m/s?)
g = 9.81 m/s’ (8s)
%

Resultado: d = 31392 m
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c)
Férmulay o
Datos desBEjes I Sustitucion
. d = vi + ¥gf
=7im
vi=0mis q-vt= VzgiE 2 n)
(= T m
comov;=0,vi=0 Ky
t=47
- E i = 2
g=981m/s? 2d =gt g =E bl
o E
g
Resultado: t=1.19s
d)
Formulay S
Datos despejes Sustitucion
0™ (0™
v = 80 m/s vi=v—gt r=%ﬁ-—£—=a.1ss
v =0m/s 5 Vi— Vi = -gt et
=-981m/s =vi—vi = ARG
o—28 t . - (—2 )©.155)
= i ¥
= (45):

Resultado: t=8.15s d =326 m

Apéndice
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Actividad 5

1. El movimiento parabélico horizontal se da cuando es lanzando o proyectado un
objeto desde cierta altura de manera horizontal, por ejemplo, lanzar un objeto
desde un monticulo hacia el frente, lanzar un objeto desde |la ventana de un
edificio, etc, y el movimiento parabdlico oblicuo se da cuando un objeto es lanzando
con cierto angule de inclinacién, alcanza una altura maxima y luego desciende
hasta caer.

2. Hay que considerar la distancia de la avioneta hacia donde queremos que llegue,
la velocidad a la que es lanzada el objeto y realizar un aproximado del tiempo que
tardara en caer.

3. El angulo con el que hay que patear el balén, la velocidad con la que hay que
hacerlo y la direccion que hay que darle.

4. El angulo con el que hay que elevar el balén, la velocidad con la que hay que
hacerlo y la direccion que hay que dar.

h.
a)
Datos | Férmula y despejes Sustitucion
v, = 150 m/s _ [z ! s
I.fv:[]mfs thﬂjﬂr_J; thajx: %%:4_53
y=100m x = (vix)t :
ag= 9.81 m/s? vy = vy — gt x=(150 m/s)(4.5s) =675 m
tbaiar: (',? = 2 z
X=¢? v= va + vy vy=(0)(100 m}9.81 3)(4.5 5)= -44.15 m/s
v=¢7?
v= J(15n?}z +(—44.15%)2 = 15636 m/s

Resultado: x =675 m v=156.36 m/s

b)
Datos I Férmula y despejes Sustitucidn
vy = 200 m/s ftneniﬁnr:JE Z(900 m
v}.=l]m|fs g rhajar: W:13553
y=900m x = (vx)t _ o B
g=981mis* v, = viy—gt x= (200 mis)(1355 5) = 2710 m
togr = 47 .2 ¥,=(0)(900 m)~(9.813)(13.55 s)=132.9 m/s
ij‘? V= VK2+ erz 5
v=¢? V:J(zon?)u (—13297)2 =240.13 m/s

Resultado: x=2710m v=24013 m/s
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c)
Datos Férmula y despejes Sustitucion
| -
kmY f1000m 1h _
vi= (50 T)( 1 km (zsnu s) =16.67 m/s
VX = v,CcosB vx = (16.67 m/s)(cos 15%) = 16.1 m/s
g = 15° max Viy = viseno
- e ? viy = (16.67 m/s)(sen 15°) = 43 m/s
v, = 60 km/h B = (VY — 2t 43™ 2(43™)
2 L= = A et
X = (V)b lagw = 57ty =0t = 55 =088
g= 9.81 ma’sz Ve = VX
V. = VY — Gl s _ogg ™
b = ¢? y=Vy — gt he=(4.3 M/s)(0.44 5) 3 (9.81 ) (0.44 5)°
v= ’vxz + vy?
fon = 62 By =1.89 M- 0.95m = 0.94 m
) x=(16.1m/s)(0.885)=14.17 m
X=47?
vw=16.1m/s
V=47
v, =43 m/s—(9.81 3)(0885)=-43mis
= J(l&l ™2 4 (—4.3D)2 = 16.66 mis

Resultado: hmax =094 m tm,= 088s x=14.17 v=16.66 m/s

d)
Datos Férmula y despejes Sustitucion
|
6=50° VX = v,cosO vx = (30 m/s)(cos 50°) = 19.28 m/s
vy = visend
vi= 30 m/s =2 vy = (30 m/s)(sen 50°) = 22 98 m/s
g
1 it
g =981 m/s P = (Vip)t = Egtz i TV PR S mj‘ﬁ =47s
x= (:V.X)fm et D_S‘ng — 9_81;2
Amax = &7 Ve = ViX 4 "
v, = vy — glare Nai=(22.98 M/s)(4.68 55 (9.81 ) (4.68 5
fﬂin;_. =i
. v= ’v,2+ vy? Nimax = 108 m — 107.43m = 0.57 m
w=g X = (19.28 m/s)(4.7 s) = 90.6 m
V=47 v,=19.28 m/s

Vy=22.98 mis —(9.81 5)(4.7 5)=-23.1 mis

v= J(w.za“;‘)2 + (-23.1)2 = 30 mis

Resultado: hmax = 0.57 tmmI =47s x=906m v=30m/s
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Actividad 6

1. Se considera movimiento circular uniforme cuando una particula se mueve
describiendo una trayectoria en una circunferencia, con velocidad v.

2. La velocidad lineal es descrita por un cuerpo en linea recta y velocidad angular
ademas de recorrer un espacio, también recorre un angulo (8).

3. Una revolucién es cuando cuerpo recorre una vuelta completa a una
circunferencia.

4. La aceleracion centripeta es importante en la construccion de carreteras y pistas
de carreras, ya que ayuda a medir el angulo que debe tener el peralte de la
curva y evitar que la gravedad “jale” los autos hacia la orilla.

h
a)
Datos Formula y despejes Sustitucion
=
d=6cm=0.06 - 21T E= (9 ﬂ) (ZTrrad) - 56.54 51
T s 1rev
r=0.03m 1 _ _
T== T—W—U.U’I?S
c f :
F=9revis >
ac=v— _ 2m(0.06 m) D
ac=¢? 3 T Too017s oM

Resultado: v=22.17 m/s 85 8191.8 m/s?

b)
r
Datos Férmula y despejes Sustitucion
r=90cm=09m 2nr _ rev) (2mrad) /1 min\ _ 4
F:B[}rpm Vi= T F_(Bﬂm)(lrev)(ﬁns)_a'S?s
v=g? 1
8c=¢7? "7y T=———=012s
) 837s~1
ac=—
© r 2m(0.9 m)
y=————=47.12m/s
0.12s
(47.12 )2
8= = 2466.99 m/s?
0.9m

B Resultado: v=47.12 m/s a, = 2466.99 m/s?
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Datos Férmula y despejes Sustitucién
B0 s
... .. _2\..'ueltas_3c‘S
# de vueltas
P =2m(150 m) = 94248 m
r=150m P=2nR
94248 m
2 vueltas x min v=¢ T 30s 31.42m/s
(31 42"‘),2
2 40™
¥ i B 2
ag= E dg 150 m 6.58 m/s
2m
®= O 0.21 rad/s

Resultado: T=30s P=94248m v=3142m/s a= 6.58 m/s® o =0.21 rad/s
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Bloque lli
« Actividad 1. Reconoces las leyes de la dinamica a través de las leyes del movi-
miento de Newton, y resuelves ejercicios de calculo de fuerza (segunda ley de

Newton) aplicados a la vida cotidiana.

* Actividad 2. Analizas las tres leyes de Kepler acerca del movimiento de los pla-
netas e identificas su importancia en la vida cotidiana del ser humano.

* Actividad 3. Analizas la ley de la gravitacion universal propuesta por Newton e

identificas su importancia en la vida cotidiana del ser humano, resuelves ejerci-
cios de aplicacién sobre esta ley.

Evaluacion diagnéstica

1. Fuerza es la causa capaz de modificar el estado de reposo o movimiento de un
cuerpo, o deformarlo.

2. Una fuerza de contacto se manifiesta cuando los objetos tienen una interaccion
directa, y una fuerza a distancia es cuando existe un campo de fuerza entre

ambos objetos.

3. La masa es la cantidad de materia de un cuerpo y peso es la accién gravitatoria
que ejerce |a Tierra sobre los cuerpos.

4. Un balén se desplazara mas rapido sobre el hielo, debido a que la fuerza de
friccion es menor que en las otras dos superficies.

5. Pegara mas fuerte la persona que va en bicicleta, puesto que lleva una mayor
velocidad.

6. Para que un objeto que esta en movimiento continte asi se necesita aplicarle una
fuerza.

7. Por la inercia de mantenerte en movimiento.
8. Porque tiene menor masa el auto que el trailer y hay que aplicar menos fuerza.

9. El movimiento de los planetas alrededor del Sol se debe a la fuerza de atraccion
gue ejerce el gran astro sobre ellos.
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Actividad 1

1. Los efectos que puede tener una fuerza sobre un objeto son modificar su estado
de reposo, cambiar la direccién de su movimiento o deformarlo

2. Respuesta libre.

3.
Tipos de fuerza

Gravitacional Electromagnética Nuclear fuerte Nuclear débil

Actua sobre cuerpos
eléctricamente
cargados

Fuerza de atraccion

Mantiene los nucleos Separa los nucleos
entre dos cuerpos

atomicos unidos atomicos

4. Escribe al menos cinco ejemplos de:

Fuerza Descripcion de la fuerza
La atraccién entre dos cuerpos. Batear una pelota de béisbol.
Imantar un clavo. Pegar a una pera de box.

La gravedad entre el Sol y los planetas. | Empujar un auto.

La gravedad entre la Tierra y la Luna. | Mover un mueble.

El peso de un ser humano. Mover una cama.

5. Aportaciones al estudio de la fuerza:

Senalaba que un objeto solamente se mueve de manera constante si una
fuerza actia la misma manera sobre él.

Aristoteles

Concluyé que un objeto se detiene por la fuerza de friccién entre dos objetos,
en los que uno de ellos se opone al movimiento del otro. Enuncié el principio
de la inercia, el cual dice que en ausencia de la accién de fuerzas, un objeto
en reposo, continuara asi, y uno en movimiento se movera en linea recta a
velocidad constante.

Galileo
Galilei

Establecié las tres leyes del movimiento, también conocidas como las leyes de
Newton, base de lo que hoy conocemos como mecanica clasica o mecanica
newtoniana, asi como la ley de la gravitacion universal.
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6. Inercia es la resistencia que presentan los objetos a cambiar su estado de

movimiento o de reposo (Gutiérrez, 2010).

7. Respuesta libre.

8.
a)
Datos I:I(:s'::}:sy Sustitucion
F=4? F=ma F = (2800 kg)(6.5 m/s?)
m = 2800 kg
a=85m/s

Resultado: F=18,200 N

b)

Datos I:gs'::}zg Sustitucion
m =70 kg F=ma 123 ksgzm
F= 133 N . % - 70 kg
a=g

Resultado: a = 1.76 m/s?2

c)

l Datos I:gsm:;zsy Sustitucion
m=;? F=ma 750 "f_z’"
F=750 kgz = 9_35;
a=93m/s m =§

Resultado: m = 80.65 kg
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d)
Formulay e
Datos desp ej o5 Sustitucion
f=¢7? e km Y £1000mY ¢ 1h Y _ m
m=1,300 kg o w=(85% ) () (saea3) = 18.05 5
:,'::705 O 0-1805% 3 .
— 65 km/h a=-"— Me——"= -2.58 m/s” (desaceleracion)
4 F = (1300 kg)(2.58 m/s?) = 3354 kgm/s’
Resultado: F= 3354 N
e) Respuesta libre.
f)
Formulay P
Datos e Sustitucion
N=;7?
m=65kg ’ Nim
g=9.81m/s P=mg |P=(65kg)9.81m/s)=637.65kgmis’

Resultado: N=637.65N

g)
Datos I:Itlrsm:!:sy Sustitucion
m=20kg
=0.20 _ _
ﬁ =47 Fic= N | N=(20 kg)(9.81 m/s®) = 196.2 kgm/s”
g =9.81 m/s? N=mg | F =(0.20)(196.2 N)

Resultado: f, =39.24 N
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h)
Férmula y R
I Datos despejes Sustitucion J
Para el eje y:
N+F,—w=0 N=w-F,
N =mg — Fsenf
m =80 kg
F=130N - m
N = (80kg)(9.81 =) — (130 N)(sen 30°
6=30° F, = Fseng (©0ke) ( ) ~ (130N )
.uk=[:'.10 Fx=FC'056 N=7198N
a=gi? 4 N=mg ’
g=9.81mis Fic= N Para el eje x:
Fy—fi,=ma
_ Fy =1} _ Fcos30® = piN
3= m - m
_ (130 N)(0.8660) —(0.10)(719.8 N)
o= 80 kg

Resultado: a = 0.51 m/s?

Actividad 2

1.

Primera Ley

Segunda Ley

Tercera Ley

Todos los planetas se
desplazan alrededor del
Sol siguiendo orbitas elip-
ticas, situandolo en uno
de sus focos.

La linea imaginaria que
une cualquiera de los
planetas con el Sol barre
areas iguales en tiempos
iguales, es decir, cuando
el planeta esta en el afe-
lio, su velocidad es menor
que cuando esta en el pe-
rihelio.

El cuadrado del periodo
de cualquier planeta tie-
ne una variacién directa-
mente proporcional con el
cubo del radio de su orbi-
ta.

2. La ley de la Gravitacién Universal habla de que toda particula en el universo
atrae a otra particula con una fuerza que es directamente proporcional al producto
de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia entre ellas

(Gutiérrez, 2010).
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3.
a)
Datos I:j:;r::)g}g Sy Sustituciéon
Fe=47? . _11 Nm? (5.98 x 10®* kg)(7.35 x10°* kg)
=508 x 102 kg F G‘_(ﬁ-ﬁ"“i;’ k_) (38x 108 m)?
m_ =7.35x 10 kg Fo =GR Fe=2x107 N
r=38x10%m r?
G=667x10"
Nm#kg?

Resultado: F; = 2 x10°°N
b) Respuesta libre.

c)

Formulay

Eats despejes

Sustitucion

i T4 I
rm—T {,?5 i A kg Fo=G——" 1 4 , :J(e.s'rx 10-11 Nm?/kg?)(5.98 x 1024kg)(2 x 10%° kg)

m=2x10%g | Gm,m, 5o 107 N
Gmlmg

FG= 36::101r1~l1 e Fg r=149x 10" m

G=6.67x10 _ (Gmym

Nmz/kg? =

Resultado: r=1.49 x 1{}11 m

d)
Datos Z‘::;:}:g | Sustitucion
my =60 kg
= _ _  (6.5x1077 N)(3.5 m)®
;e E)g 'rSnx 10" N Fash m;zmz s (667x 1022 157 (60 kg)
6 =6.67 x 10 Mt | Fer = Cmam, *
R X kg? ‘;“—n:: = m, = 1989 6 kg
my =

Resultado: m?= 1989.6 kg
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Bloque IV

* Actividad 1. Identificas el concepto de trabajo mecanico y sus diferentes mani-
festaciones, y resuelves ejercicios de aplicacién del trabajo en la vida cotidiana.

+ Actividad 2. Identificas el concepto de energia y sus diferentes manifestaciones,
en sucesos en donde esté presente en el hogar, comunidad o entorno social o
cultural, y resuelves ejercicios de aplicacion en la vida cotidiana.

« Actividad 3. Identificas el concepto de potencia y sus diferentes manifestaciones,
y resuelves ejercicios donde se calcule el consumo de energia en tu hogar, ha-
ciendo uso de la informacién de potencia mecanica que presentan los aparatos
eléctricos o mecanicos que utilizas normalmente (focos, refrigerador, tostadoras
de pan, microondas u otros aparatos) y el tiempo de operacién de cada uno de
ellos durante dia.

Evaluacion diagnostica

1. Propiedad que caracteriza la interaccion de los componentes de un sistema fisico
(combinacién de cuerpos u objetos que forman un tode homogéneo) que tiene la
capacidad para poder desarrollar un trabajo.

2. La energia se manifiesta en tu vida cotidiana en los alimentos que consumes, los
servicios de energia eléctrica para que funcionen los aparatos electrodomésticos

de tu casa, el calor proporcionado por el Sol.

3. Fuerza necesaria para poder desplazar un objeto a cierta distancia en la misma
direccion y sentido que ésta.

4. Mover un auto porque hay que aplicar una fuerza mayor.
5. Cargarlo entre varias personas, ya que se levanta el “peso muerto” del animal,
mientras que una rampa facilitaria el trabajo, porque no hay que cargar al cuerpo,

sino subirlo por ésta.

6. Cantidad de trabajo que desarrolla un dispositivo eléctrico durante un periodo, es
decir, la rapidez con que transforma o transfiere energia.

7. Respuesta libre.
8. Que una de las dos maquinas tiene capacidad para realizar mas rapido su trabajo.
9. Se cuadruplica su energia cinética.

10. La energia que existe en el Universo siempre ha sido la misma, sélo que se ha
254 manifestado de maneras diferentes.
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Actividad 1

1. En el lenguaje cotidiano, la realizacién de un trabajo se relaciona con el consumo
de energia. En la Fisica, es la fuerza necesaria para poder desplazar un objeto
cierta distancia.

2. Respuesta libre.

3. Factores que intervienen al realizar un trabajo:
* La aplicacion de una fuerza.
« La fuerza debe actuar a través de cierta distancia, llamada desplazamiento.
* La fuerza debe tener una componente a lo largo del desplazamiento.

4. Porque no se esta desplazando el objeto ninguna distancia.

5. Con un angulo pequefio, ya que entre mas horizontal sea el desplazamiento se
obtiene un mayor trabajo.

6.
a)
Férmulay B
l Datos des.Pejes Sustitucion
m =20 kg T=Fd _
T=8kJ=8,000J d=T F = (20 kg)(9.81 rn.-'sz) =196.2 N
d=4i7? 2
F=mg _ 8,000 Nm
T 1962 N
Resultado: d =40.77 m
b)
Férmula y s
Datos despejes Sustitucion
F=3,700 N
g=stm T=Fd T = (3,700 N)(50 m)
T=4i7?

Resultado: T= 185,000 J
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Formulay s
Datos despejes Sustitucion
F=e? = SN
- T__llfd Fzymm
T=75 F=a
Resultado: F=25 N
d) Respuesta libre.
e)
Formulay o
Datos despejes Sustitucion
m=1,500 kg
F=4500N
d=500m
8 =30° T = FdcosB T = (4,500 N)(500 m){cos 30°)
T=¢47
Resultado: T = 1948557.2 J
f)
Datos Formula y despejes Sustitucion
m=70kg
ad=25m
F=150 N F=mg
g = 50° F=N F = (70 kg)(9.81 m/s?) = 686.7 N
s =0.1 fo = (15 )(N) f.=(0.1)(686.7 N) = 68.67 N
=47
& Touin=Fd Tison = (150 N)(25 m) = 3750 J
ng = é'_?
Te=i? Tw = (f,)(d)cos50° | Ty = (68.67 N)(25 m)(cos 50°) = 1103.5 J
Theto = &7 Toeto = Tmwesie ¥ Tes | Theto = 3750 J — 11035 N = 2646.5 J

Resultado: Tmm =2646.5J
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Actividad 2
1. Respuesta libre.
2. Respuesta libre.

3. Realiza un mapa conceptual con los principales tipos de energia:

Nuclear Calorifica o térmica Eléctrica

Radiante Energia Quimica

Eodlica Hidraulica

4. Respuesta libre.

5. Respuesta libre.
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6. Resultados del experimento:

Apéndice

a) Al soltar las pelotas, estas chocan separandose hasta llegar a un punto donde
dejan de moverse. Las cosas comienzan a moverse porque tienen energia y se
detienen cuando la pierden. La energia para elevar las pelotas proviene de ti
mismo, ya que al soltarlas permites que la energia, debido a su altura (energia
potencial) cambie a energia de movimiento (energia potencial).

b) Las pelotas cambian su energia entre ellas al chocar. La energia tiene una
magnitud y una direccién. Al chocar, las pelotas reciben una cantidad determinada
de energia. Reciben también un impulso en direccién contraria, lo que da por
resultado un movimiento hacia atras después del contacto

c) La energia del movimiento se cambia a energia térmica cuando las pelotas chocan
y rozan contra las moléculas del aire. Las pelotas dejan de moverse cuando
se acaba su energia, pero el aire alrededor de las pelotas esta mas caliente,
debido a que ha recibido energia térmica. La energia no se pierde nunca, cambia
unicamente a otra forma, o se transfiere como objeto.

Z
a)
Datos ':;LL',‘,‘,‘;}Z! Sustitucion
etk |Emim E-=100(Y
V== mis Ec = 875 kgm¥s? = 875 Nm
Resultado: E.= 875 J
b)
Datos ':;;;“;:}:g Sustitucion
Ec = ~mv? K 1000 1h
v=72km/h B - = m =202
E.=100,000J 2Ec=zm\,r2 ¥ (?2 h )( 1 km )(36005) 205
m=g? , 2B
v2 — 2(100,000 Nm)
(207)?

Resultados: m = 500 kg
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c)
Férmula y .
Datos despejes Sustitucion
E.= émvz
m=20g=002k¢ | 2Ec=mv’ | V= —
E.=100J 2Ec _ _ [2Go0Nm)_ [2007EFm _ 10000 =
v=g7? m ~ 4 0.02kg 0.02kg 52
2E, V=
vE |—
m
=100 m/s
Resultado: v= 100 m/s
d)
Formula y -
Datos despejes Sustitucion
Ep=¢7? ;
m=15k _ E, = (1.5 kg)( 9.81 m/s%)(2 m
h=2mg E,=mgh | Ep=(1-5ka) N2 m)
_ 2 . -
g=R8lmie Ep = 20.43 X1 = 29.43 1™ = 29 43 Nm

Resultado: Ep =29.43 J

e)
Férmula y o
Datos e Sustitucion
- - Ep = mgh m?
h=6x25=15m p __294000Nm__ 4000 “F"
Ep =294,000J e (9.81 ;2)(15 m) e
m=;? 5—?% =m :

Resultado: m = 1998 kg
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Actividad 3

Apéndice

1. Potencia es la cantidad de trabajo que desarrolla un dispositivo eléctrico durante
un periodo, es decir, la rapidez con que transforma o transfiere energia.

2. Porque una de las dos maquinas tiene capacidad para realizar mas rapido su

trabajo.
3.

Aparato Potencia (W) | Tiempo de uso (s) Energia (J) E= Pt
Licuadora 350 10 min al dia 5173,(@353 Jredn=)=
Estéreo .75 4 h al dia '15 58{07, 333‘1514,400 s) =
TV 32— 40° | 250 6 h al dia E,:Uggg{;'“fj)m 600 s) =
Lavadora 400 20 min al dia Esa(ggg Ta200'e)=
Computadora  |300 4 h al dia E,;zgggg‘j)(mﬁm s)=
Refrigerador 250 8 h al dia E,Eoggg[‘]’f}(z&aﬂﬂ 5) =
el X YT 7

4
a) i
Datos [ ':I‘L’S“;‘;:z L Sustitucion
¢;?5'?0J p=1 p=2U
T=6s

Resultado: P=125 W
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b)
Férmula y oo
Datos despejes Sustitucion
P=;7? .
m =600 kg P= 5 (600 kg)(9.81 m:‘sQ)(2 m)=11772J
h=2m E=mgh 11772]=784.8W
t=15s 15s
Resultado: P=784.8 W
c)
Férmula y e
| Datos despejes Sustitucion
— P=Fv F = (1500 kg}£?£1 m/s®) = 14715 N
- L = = i =
241500 kg F=mg P ii}:;; £ STY) = 18642.5 W
P=25 hp V_E = 14?1;5N

Resultado: v=1.27 m/s

Férmulay .
Datos despejes Sustitucién
T=¢7? T
P=250W s
f=30min=1,800s Pt=T T = (250 W)(1800 s)
T=Pt
Resultado: T=450,000 J
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