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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando en
ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora que
estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades fun-
damentales para que, paso a paso, puedas alcanzar las metas que esta asignatura
te propone para este semestre.

A ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacti-
cos que estan a tu alcance, seguramente ampliaras tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti y contribuir al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion: el bachillerato.
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El libro Fisica Il es un apoyo didactico mas, que complementa el desarrollo del es-
tudio de campo de las Ciencia Naturales. Con la organizacién de los contenidos, la
metodologia, los ejercicios practicos y los productos de aprendizaje busca despertar
tu interés en la resolucién de problemas cotidianos, asi como el desarrollo de las
competencias para aplicar procesos cientificos a muchas de las situaciones que se
te presentan a diario.

Con este material podras adquirir las siguientes competencias:

« Comprender los conceptos, leyes, teorias y modelos de la Fisica para aplicarlos
la vida cotidiana.

» Desarrollar el pensamiento critico y valorar las aportaciones de la Fisica recono-
ciendo su caracter dinamico y cambiante.

» Desarrollar la capacidad de analizar y reconocer el lenguaje técnico de la Fisica.

» Mostrar curiosidad, necesidad de verificar los hechos a partir de la experimenta-
cién y el trabajo en equipo.

Esta asignatura permite el trabajo disciplinario, ya que tiene una relacion directa con
las asignaturas Matematicas |, Matematicas Il, Matematicas lll, Biologia I, Biologia
Il'y Fisica I.

Para que el resultado final responda a todas estas expectativas, te invitamos a
aprovechar al maximo este libro, integrado por una serie de contenidos, ejercicios y
actividades de aprendizajes a través de los cuales desarrollaras los conocimientos,
habilidades y actitudes para crecer como persona y ser un ciudadano competente
y exitoso.



Presentacion general

;; n ;Que es una competencia?

En el contexto educativo, una competencia se define como “la integracién de habi-
lidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (Acuerdo 442, Secre-
taria de Educacién Publica, 2008).

En el Bachillerato General se busca consolidar y diversificar los aprendizajes y des-
empefos, ampliando y profundizando el desarrollo de competencias relacionadas
con el campo disciplinar de las Ciencias Naturales, que promueve la asignatura
Fisica Il. Esta buscara el desarrollo de las 11 competencias genéricas y se pondra
énfasis particular en las que se resaltan con negritas:

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacioén e interpretacion de sus expresio-
nes en distintos géneros.

3. Elige y practica estilos de vida saludables.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos
mediante la utilizacion de medios, codigos y herramientas apropiados.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia gene-
ral, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,
regién, México y el mundo.

10.Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad
de creencias, valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones res-
ponsables.

Las competencias disciplinares, que son las habilidades que debes desarrollar y
lo que tienes que aprender dentro del campo del conocimiento vy la asignatura, se
enunciaran al principio de cada bloque y te serviran para identificar tu aprendizaje.



;Como esta estructurado este libro?

Inicio de cada bloque

Al inicio de cada bloque encontraras una breve introduccion para acercarte al con-

tenido, las competencias disciplinares y los desempefios que se obtendran a partir
de las actividades y los productos de aprendizaje.

Introduccion
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;Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

En cada uno de los bloques encontraras el contenido general y disciplinar para
aproximarte desde tu experiencia al tema de la Fisica.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje y evalua-
cién, como organizadores, ilustraciones, ejemplos y preguntas activadoras. Tam-
bién encontraras actividades y anécdotas relacionadas con los contenidos y las
competencias a desarrollar, ademas de algunos apoyos de estudio como capsulas
con datos interesantes y cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje,
por ejemplo:

1. Datos y textos interesantes, que
apoyaran la comprensién de los
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;Como esta estructurado este libro?

3. Biografias, historias de vida que
daran testimonio de los temas
tratados.

4. Imagenes para visualizar mejor
situaciones concretas.
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;Como esta estructurado este libro?

Simbologia que facilitara tu
proceso de aprendizaje

Diseno instruccional

& Para iniciar, reflexiona
w' Aprende mas
by

. Actividad de aprendizaje

Apoyos para reforzar el aprendizaje

h Glosario

\I/

:@: Reflexionemos sobre la actividad

—

Sabias que...
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;Como esta estructurado este libro?

Cierre del bloque

Al terminar cada tema se ofrece un breve resumen y se propone una actividad que
te permita evaluar qué tanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes. Ten-
dras que analizar, investigar, reflexionar y argumentar sobre lo aprendido.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que puedas autoevaluar tu desem-
pefic en el logro de las competencias; al finalizar cada actividad puedes consultar
la retroalimentacion que se encuentra en el apéndice al final del libro. Ten presente
que el trabajo realizado deberas asentarlo en una evidencia que iras recopilando en
tu cuaderno para que tu maestro pueda evaluarte.

LSuk es ¢ magrerano’

Cierre del blogque IV
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Aprovecha cada pregunta, el contenido, las actividades, ya que cada una incidira en
tu crecimiento personal, familiar y social. Trabaja con tu profesor y con tus compa-
fieros, acércate a ellos, resuelvan dudas y aprendan juntos; date la oportunidad de
construir con ellos este viaje. Esperamos que el curso sea interesante y fructifero.

13



;Con qué conocimientos cuentas?

14

Evaluacion diagnostica

El proposito de esta seccion es identificar los conocimientos, habilidades y actitu-
des que posees en funcién de las expectativas planteadas en la asignatura Fisica
Il. Dependiendo de los resultados de esta evaluacién, se definiran las estrategias
para acortar la brecha entre tus conocimientos antecedentes y los necesarios para
acceder a los nuevos.

Instrucciones: Lee las indicaciones de los siguientes ejercicios, realiza las activi-
dades que se piden, registra las soluciones en tu cuaderno con orden y limpieza.
Posteriormente presenta la evaluacion a tu profesor.

. Conocimiento matematico

1. Resuelve |las operaciones indicadas.

a) (-6)+(5)(~4) = b) (8) (5) (4)=
(-2)(9)+(-8) _ s, =6 _
©) 2 e D)+ - A=

2. Determina el valor de x en cada caso, consideraque a=8 b=-2 c=-1.

a) x=a+b+2c b) 3ax=@
c

3. Despeja la formula para la variable indicada.

a)V=IR R=?
By Gl foid
t
el 0. R-?
R R1 2



;Con qué conocimientos cuentas?

Il. Conceptos de Fisica

4. Relaciona las siguientes columnas escribiendo en el paréntesis la letra que co-

rresponda.
( ) Liquido a) Tiene carga positiva.
() Sélido b) Posee volumen definido pero no forma definida.
( ) Gas c) Tiene carga negativa.
() Electrén d) Posee tanto forma como volumen definido.
() Protdn e) No posee volumen definido ni forma definida.

5. Identifica las partes de un atomo.

A=
() A
[*]
B B =
¥ c

6. Responde las siguientes preguntas.

a) ¢A qué temperatura hierve el agua?

b) Siguardas un refresco de envase de plastico y uno de lata (aluminio); ;cual se
enfria mas rapido? Explica tu respuesta.

c) Escribe dos caracteristicas de los imanes.

15



;Con qué conocimientos cuentas?

7. ldentifica los diferentes tipos de energia que se utilizan en tu entorno. Te reco-
miendo utilizar las palabras del recuadro.

_ -
-

b

;

Solar Quimica Térmica Magnética Luminosa

Eléctrica Edlica Hidraulica

8. La siguiente informacién de la tabla fue obtenida de las especificaciones de los
aparatos eléctricos y nos permite conocer cual consume mas o menos energia,
lo cual esta expresado en unidades de watt y equivale a la potencia y se puede
relacionar con la energia.

;Cuanto cuesta usar la energia en un dia?
Costo por dia

Consumo por dia

Potencia

Aparato (Kwatt) Horas (Potencla tsnps) Costo = {prec(:'g "uiﬁlm I?;l:;watt}tenergia
; 10 min

Licuadora 04 — 0.1666 h 0.06664 Kwatt-h $0.05457

Bomba 04 20 min

de agua ) =0333h

Television 0.050 6h

Foco 0.100 5h

|

*Precio del kilowatt = $0.819
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;Con qué conocimientos cuentas?

a) Completa la tabla y determina el costo de la energia total en un dia.

b) Suponiendo que todos los dias consumes la misma cantidad de energia ; Cuan-
to pagaras al mes?

c) ¢ Coémo puedes contribuir a disminuir el gasto de energia?

lll. Actitudes

9. Cuando te solicitan trabajar en equipo, tu participacién es:
a) Excelente

b) Buena

c) Regular
d) Indiferente

17
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Explicas el comportamiento de los fluidos

Introduccion

Desde la educacién basica te han comentado que en la naturaleza la materia se en-
cuentra en tres estados; sélido, liquido y gaseoso. Por ejemplo, cuando destapas un
refresco escuchas como sale el gas; al servir el liquido en un vaso, lo observas fluir;
si deseas enfriarlo, agregas hielo y te daras cuenta que después de cierto tiempo
éste se funde.

Cuando arrojas una moneda a una fuente de agua, se unde; si arrojas un trozo pe-
qguefio de madera, flota. ;Por qué sucede esto? Para responder esta pregunta te
invito a conocer acerca del comportamiento de los fluidos, tema que se desarrollara
a lo largo de este bloque.




Explicas el comportamiento de los fluidos

;Qué aprenderas y como organizaras tu
estudio?

Bloque |

Contenidos curriculares que se abordan

1. Hidraulica
2. Hidrostatica
3. Hidrodinamica

Competencias disciplinares que se
desarrollan

Establece la interrelacion entre la ciencia, la
tecnologia, la sociedad y el ambiente en con-
textos historicos y sociales especificos.

* Fundamenta opiniones sobre los impactos de
la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

* |dentifica problemas, formula preguntas de ca-
racter cientifico y plantea las hipotesis necesa-
rias para responderias.

«  (Obtiene, registra y sistematiza la infarmacion
para responder a la pregunta de caracter cienti-
fico, consultando fuentes relevantes y realizan-
do experimentos pertinentes.

= Contrasta los resultados obtenidos en una in-
vestigacion o experimento con hipotesis pre-
vias y comunica sus conclusiones.

* Valora las preconcepciones personales o co-
munes sobre diversos fenomenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

«  Explicita las nociones cientificas que sustentan
los procesos para la solucion de problemas co-

Evaluacién del aprendizaje

Durante este blogue realizaras 5 actividades de
aprendizaje y una de autoevaluacion, con las cua-
les evidenciaras la adquisicion de las competencias
especificadas:

= Actividad 1. |dentificacion de las diferencias en-

tre los fluidos vy los solidos a partir de sus pro-
piedades fisicas.

Actividad 2. Problemas sobre las propiedades
fisicas que caracterizan a los fluidos.

Actividad 3. La hidraulica y los fluidos.
Actividad 4. Principio de Arquimedes y principio
de Pascal.

Actividad de aprendizaje 5. Experimentacion.
Autoevaluacion.

tidianos.

Valora las preconcepciones personales o co-
munes sobre diversos fendomenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

21
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Explicas el comportamiento de los fluidos

Para iniciar, reflexiona

Carlos fue a visitar a su primo Juan a su taller mecanico, y quedé sorprendido al ver
gue en diferentes areas se tenian equipos y maquinas que funcionaban con corrien-
te eléctrica y que otras operaban manualmente; en ese momento Carlos se pregun-
té a qué se debia eso, asi que no esperd en resolver su duda y se acercé a su primo
para preguntarle. Juan le iba a contestar a Carlos, pero llegé un cliente y pidié que
le revisaran una llanta, asi que Juan le pidid a uno de sus empleados que trajera el
gato hidraulico. Al escuchar Carlos el nombre del aparato le pregunté a Juan: j por
qué se llama hidraulico?, él le respondié que se le llama hidraulico porque su fun-
cionamiento se debe a la presion de un fluido. Carlos hizo una cara de sorpresa y
le pidid que se lo explicara de otra forma, asi que Juan le dijo que pusiera atencion
a los pasos que hace su empleado y lo primero que vio es que el empleado colocd
el aparato debajo del auto y posteriormente cerré la valvula del aire y empezo a
bombear el pedal de manera manual, esto hizo que el piston se levantara y empe-
zara a subir el auto, el empleado siguié hasta que la llanta se despego del piso. En
ese momento aflojo las tuercas y quito la llanta para llevarla a un tanque de agua y
verificar si estaba ponchada. En el tanque observé que se generaban burbujas y el
empleado comentd que eran causadas por el aire que salia de la llanta.

¢ Cémo te imaginas que funciona el gato hidraulico? Y ;a qué se debe la formacion
de burbujas?

Vilvula: mecanismo que impide el retroceso de un fluido que circula
por un conducto.




Explicas el comportamiento de los fluidos

, Aprende mas
@

Identificas las diferencias entre los fluidos y los
solidos a partir de sus propiedades fisicas

La materia constituida por todo lo que ocupa un lugar en el espacio y tiene masa se
aprecia en la naturaleza en sus estados de agregacion. Los estados de agrega-
cion mas comunes Yy faciles de identificar en nuestro alrededor son sélido, liquido y
gaseoso, como por ejemplo en un trozo de hielo, en el agua.

De acuerdo con la teoria cinético-molecular, la materia esta formada por partes
infinitamente pequefias, denominadas particulas o moléculas; y el estado de
agregacion o estado fisico de una sustancia, depende entre otros factores, de la
fuerza de atraccion (cohesion) y de repulsién que estas particulas o moléculas
ejercen entre si.

Gas
Los sélidos se caracterizan porque las particulas que Sélido e Liquido
los componen estan muy cercanas entre si, y en posi- y
ciones mas o menos fijas; esto hace que la distancia \J_’ < , ol 1
entre las particulas practicamente no varie, debido a Fin P -2 '..:' -3
que las fuerzas de atraccion son muy intensas y las %l ‘ LR

particulas sélo tienen libertad para realizar pequefias
vibraciones y por eso los sélidos tienen forma y volu-
men definidos.

Estados fundamentales de la materia.

Las moléculas de los liquidos se pueden mover libremente debido a que |a fuerza de
atraccién son mas débil que en los solidos, lo que permite que tengan mayor libertad
de rotacion y traslacién, ademas de la vibracion.

En los gases, la distancia entre las particulas aun es mayor que en los liquidos. Se
puede decir que las moléculas experimentan muy poca fuerza de atraccion y mayor
energia cinética. Debido a eso, las moléculas se mueven por todas partes y fluyen
con entera libertad. Por esta razén son capaces de llenar cualquier recipiente que
las contenga y por esto los gases no tienen forma ni volumen definido. Los liquidos
y los gases tienen la propiedad de fluir, es decir, ante una minima fuerza que se les
aplique, porciones de ellos se desplazan sobre las porciones restantes del material.

Se denomina fluido a todo cuerpo cuyas moléculas tienen poca fuerza de atraccion
entre si y toma siempre la forma del recipiente en donde esta contenido.
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Explicas el comportamiento de los fluidos

.Actividad de aprendizaje 1

Instrucciones (1): A continuacién se enlistan caracteristicas de los tres estados
fundamentales de la materia. Escribe en el paréntesis una S si corresponde a los
solidos, una L si corresponde a liquidos y una G si se refiere a gases.

() Incompresibles () Particulas separadas con
movimiento libre.

() No tienen forma definida.
No fluyen.

() Ocupa el volumen del
recipiente.

( ) Las particulas se encuentran
muy cercanas.

( ) Particulas préximas con
movimiento libre.

Posee volumen determinado.

Son expandibles.

— — g p—
[ . e —

Tienen forma definida.

Instrucciones (2): Responde lo que se pide.

En el cuerpo humano existen diferentes sustancias liquidas, escribe tres ejemplos.

y Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
u consulta la seccién de Retroalimentacién al final del libro.

- Reflexionemos sobre la actividad

I/~ ¢ De que te das cuenta?

—
=

¢ Por qué los gases no conservan su forma? ; Qué pasaria si el pizarrén no
fuera sdlido? Escribe tus conclusiones.




Explicas el comportamiento de los fluidos

o "
R~ Aprende mas

Propiedades fisicas que caracterizan a los fluidos

¢ Por qué al colocar cuidadosamente una aguja en la superficie del agua ésta flota
y al mover el agua se hunde? ;Por qué cuando juntas aceite y agua no se unen?
¢ Por qué algunos liquidos se derraman mas rapido que otros? Las propiedades de
los fluidos dan respuesta a estas curiosas preguntas.

Tension superficial. Es causada por la fuerza de atraccion que ejercen las
moléculas que se encuentran en la superficie de un liquido y esto hace que
éste se comporte como una finisima membrana elastica que puede sopor-
tar el peso de un cuerpo muy ligero. La tension superficial del agua es la
responsable de que las gotas pequefias sean esféricas y que la superficie
libre del agua soporte el peso de insectos pequefios como por ejemplo un
mosquito.

Cohesion. Es la fuerza de atraccion entre particulas que mantiene unidas
las moléculas de una misma sustancia, por ejemplo, si unimos dos gotas :

de agua o dos gotas de mercurio se forma una sola. i‘: G
L
Adhesion. Es la propiedad de la materia por la cual se unen dos superficies Cohesién

de sustancias iguales o diferentes cuando entran en contacto, y se man-
tienen unidas por fuerzas intermoleculares, por ejemplo, las gotas de agua
en el parabrisas de un automovil.

Viscosidad. Es la propiedad que tienen los fluidos de oponer resistencia a
fluir, por ejemplo, la miel tiene una mayor viscosidad que la leche.

" Adhesion.
Capilaridad. Es una propiedad fisica de los liquidos que depende de su tensién
superficial, se presenta cuando existe contacto entre un liquido y una pared sélida

especialmente si son tubos muy delgados, por ejemplo del ascenso de la savia de
los arboles hasta sus hojas.
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Explicas el comportamiento de los fluidos

Densidad. La densidad es una propiedad especifica de la materia que relaciona la
cantidad de masa con el volumen de un determinado cuerpo, y ésta puede hacer
variar la temperatura o presion en la sustancia. La densidad nos permite identificar
distintas sustancias y puede ser calculada en forma directa midiendo independien-
temente la masa y el volumen y matematicamente se expresa:

Py

donde:
Sistemas de unidades
Internacional Cegesimal

£ — Densidad kg/m? g/em?
m — Masa kg g
V  — Volumen m? cm?®

Tabla 1.1. Densidades de varias sustancias en condiciones estindar de temperatura y presion (0°C y 1 atm).

Densidad
Soélidos Fluidos
Sustancia g/cm?®  kg/m3 Sustancia g/cm?  kg/m3
Hormigan 2 2000 Aire 0.0012 12
Aluminio 27 2700 Aceite de oliva 0.92 920
Hierrofacero 78 7800 Alcohol 0.81 810
Laton 8.6 8600 Benceno 0.90 900
Cobre 89 8900 Hielo 0.93 920
Plata 105 10500 Agua 10 1000
Plomo "3 11300 Agua de mar 1.03 1030
Oro 193 19300 Sangre 1.06 1060
Platino 214 21400 Glicerina 126 1260
Mercurio 136 13600

A continuacion revisaremos como obtener la densidad de diferentes sustancias.

Ejemplo: Calcula la densidad del aluminio, si se sabe que 2 m? tienen una masa de
4000 kg. Considera los cinco pasos que se muestran como el orden de la solucién.
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Explicas el comportamiento de los fluidos

Solucioén:
Datos (1) | Incégnita (2) | Formula (3) | Sustitucion (4) Solucion (5)
_ 4000 kg
m=4000 kg p yeall R La densidad es
= 2000 kg/m?
v=2m Vo | o= 2000 kgim® 9/

Si un artesano deseara determinar el peso real de una pieza de
acero y no conociera su masa, tendria que considerar el peso del
cuerpo y su volumen. A esta relacién se le conoce como peso es-
pecifico (P,) de una sustancia, la cual se puede expresar como:

peso

P =0
volumen

(-]

El acero es una aleacion de fierro.

Recordando que el peso esta determinado por W= (m)(g) pode-
mos reescribir esta expresion de la siguiente manera:

F=
1%

El cociente de m entre V representa la densidad, por lo tanto, también se puede
expresar el peso especifico en funcién de la densidad es decir:

F.=prg
donde:
Sistemas de unidades
Internacional Cegesimal

m — Masa kg g
g — Aceleracion de la gravedad 9.8 m/s? 980 cm/s®
W — Peso N Di
V. — Volumen m? cm?
P — Densidad kg/m? g/em?
P. — Peso especifico N/m? Di/em?
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Ejemplo 1: ;Cual es el peso especifico del oro si su densidad es de 193000 kg/m3?

Explicas el comportamiento de los fluidos

Solucién:
Datos (1) Incégnita (2) | Formula (3) Sustitucion (4)
P. = (193000 kg/m® (9.8 nv/s®
0 =193000 kg/m’ P B = ol ( ) )

g=9.8m/s’

Solucién (5)

P. = 1891400 N/m’®

El peso especifico es 1891400 N/m®

Ejemplo 2: Calcula el peso y el peso especifico de un cubo de aluminio cuyo volu-
men es 27 cm?® y su masa es de 284 g. Considera la gravedad como 980 cm/s?

Solucioén:
Datos (1) Incégnita (2) | Formula (3) Sustitucion (4)
m=284 g - W=mg | w=(284g)(980 cm/s*)= 278320 Di
V=27cm’ )
g= 980 cm/s? P p-m9 | p_27820D1_,4308 148 pitern’
5 Vv 27 cm
Solucién (5)
El peso es El peso especifico es
278320 Di 10308.148 Difcm’

Actividad de aprendizaje 2

Instrucciones (1): Completa la siguiente tabla escribiendo en los espacios en blan-

co el valor y la unidad correspondientes a cada equivalencia.
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Explicas el comportamiento de los fluidos

Densidad Masa VYolumen Peso Pes'o.
(ke/m’) (ke) (m?) (N) s
1000 05
05 49
920 8
1 127

Instrucciones (2): En tu cuaderno, realiza en pareja los siguientes ejercicios.

a) Determina el volumen ocupado por 500 g de vidrio, si la densidad del vidrio es
2.6 g/lem®*?

b) Un cubo de aluminio tiene un volumen de 64 cm?, ;cudl es su masa?

c) Calcula la densidad, el peso y el peso especifico de un cuerpo cuya masa es de
0.600 kg y su volumen de 400 cm?.

- Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion,
u consulta [a seccién de Retroalimentacion al final del libro.

Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

@ .
~ Aprende mas

La hidraulica y los fluidos

La hidraulica es la parte de la Fisica que se encarga del estudio de la mecanica
de los fluidos, enfocandose en el comportamiento de éstos; ya sea en reposo o en
movimiento, la hidraulica analiza las leyes que rigen el comportamiento de los flui-
dos, los cuales pueden ser liquidos o gases; asi como las técnicas para mejorar el
aprovechamiento del agua. Para su estudio, la hidraulica se divide en hidrostatica
(fluidos en reposo) e hidrodinamica (fluidos en movimiento).
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