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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando
en ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora
que estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades
que son fundamentales para que paso a paso, puedas alcanzar las metas que la
asignatura te propone para este semestre.

A ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacticos
que estan a tu alcance, seguramente ampliaras tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti, y contribuir al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro México.

Te deseamos el mayor de los éxitos en esta importante etapa de tu formacién, el
bachillerato.
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Presentacion general

La asignatura Probabilidad y Estadistica |l es parte de tu formacién propedéutica de
bachillerato y pertenece al campo disciplinar de Matematicas. Conforme al marco
curricular comun, tiene la finalidad de propiciar el desarrollo de la creatividad y el
pensamiento légico y critico, mediante procesos de razonamiento, argumentacioén y
construccion de ideas que promuevan el desarrollo de distintas competencias para
la resolucién de problemas que trasciendan el ambito escolar. Probabilidad y Esta-
distica |l es parte del mapa curricular del sexto semestre del plan de estudios de
bachillerato general que ha establecido la Secretaria de Educacion Publica (SEP).
Es importante mencionar que dicha asignatura se asocia con otras, tal es el caso
de Matematicas |, Il, lll y IV; Probabilidad y Estadistica | asi como con el taller de
Desarrollo Comunitario. También tiene relacion con Sociologia |, la cual pertenece
al componente de formacion propedéutica, donde se aborda la Estadistica como
herramienta metodoldgica para el estudio de los problemas sociales.

El libro esta estructurado en cuatro bloques. En el primero aplicaras las técnicas de
conteo, y analizaras los resultados posibles de un evento de probabilidad a través
de la construccién de arboles de probabilidad e identificaras los principios funda-
mentales del conteo (aditivo y multiplicativo) comeo una herramienta en la solucién
de problemas. De igual manera se examinan las semejanzas y diferencias de las
permutaciones y combinaciones al ponerlas en practica. En el bloque Il, aplicaras
la probabilidad conjunta, y aprenderas a resolver problemas de probabilidad con-
junta, condicional y teorema de Bayes en situaciones de tu propio interés a partir
de la identificacién del tipo de evento (mutuamente excluyentes y no excluyentes)
y de las reglas de probabilidad, mediante la aplicacién de las operaciones basicas
de conjuntos.

En el bloque lll, analizaras las distribuciones de probabilidad de variables aleatorias
discretas y continuas. Resolveras problemas de probabilidad con variables aleato-
rias discretas y continuas a partir del conocimiento de una distribucion de probabi-
lidad, identificando el tipo de variable y su distribucién; y emplearas el modelo de
distribucién de probabilidad binomial y normal, los parametros de media, varianza y
desviacion estandar, con una actitud critica, de tolerancia, respeto y capacidad de
analisis. En el IV y ultimo bloque, comprenderas el comportamiento de los datos
de dos variables, en este apartado resolveras problemas que involucren el compor-
tamiento de datos de un par de variables en situaciones de su propio interés, tras
conocer |la tendencia, el coeficiente de correlacién lineal y la formula que relaciona
las variables, mediante |la representacién tabular y grafica.

Te invitamos a aprovechar al maximo este libro, el cual esta integrado por una serie
de contenidos y actividades de aprendizaje, a través de los cuales desarrollaras
conocimientos, habilidades, actitudes y valores para crecer como persona y como
ciudadano, capaz de resolver y comprender situaciones de la vida cotidiana a través
del lenguaje cientifico y matematico, asi como a construir nuevos conocimientos y
compartirlos con quien te rodea.



Enfoque para el desarrollo de competencias

o A

;Qué es una competencia?

La educacion basada en competencias pretende que adquieras los conocimientos,
desarrolles las habilidades y muestres las actitudes necesarias para resolver y en-
frentarte a situaciones de la vida diaria de mejor manera.

En el telebachillerato comunitario, se consideran tres tipos de competencias: genéri-
cas, disciplinares y profesicnales. En ésta asignatura Probabilidad y Estadistica | se
promueve el desarrollo de las dos primeras que podras observar; las competencias
genéricas que se abordan se mencionan a continuacion, y al inicio de cada bloque
las disciplinarias.

1

Te conoces vy te valoras a ti mismo y
abordas problemas y retos teniendo
en cuenta los objetivos que persigues.

Analizas criticamente los factores que influyen en la
toma de decisiones.

Eres sensible al arte y participas en la
apreciacion e interpretacion de expre-
sones en distintos géneros.

Valoras el arte como manifestacion de la belleza y
expresion de ideas, sensaciones y emociones.
Experimentas el arte como un hecho historico com-
partido que te permite la comunicacion entre indivi-
duos y culturas en el tiempo v el espacio, a la vez
que desarrollas un sentido de identidad.

Participas en practicas relacionadas con el arte.

Eliges y practicas estilos de vida sa-
ludables.

Reconoces la actividad fisica como un medio para
su desarrollo fisico, mental y social.

Tomas decisiones a partir de la valoracion de las
consecuencias de distintos habitos de consumo vy
conductas de riesgo.

Cultivas relaciones interpersonales que contribuyen
a tu desarrollo humano y el de quienes te rodean.

Escuchas, interpretas y emites men-
sajes pertinentes en distintos contex-
tos mediante la utilizacion de codigos
y herramientas apropiados.

Expresas ideas y conceptos mediante representa-
ciones linguisticas, matematicas o graficas.

Desarrollas innovaciones y propones
soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos.

Sigues instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo cémo cada uno de tus pa-
s0s contribuyen a alcanzar un objetivo.

Ordenas informacion de acuerdo con categorias,
Jerarquias y relaciones.

Construyes hipotesis y disefias y aplicas modelos
para probar su validez.

Sintetizas evidencias obtenidas mediante la expe-
rimentacion para producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.




Enfoque para el desarrollo de competencias

Sustentas una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

Eliges las fuentes de informacion mas relevantes
para un proposito especifico y discniminas entre
ellas de acuerdo con su relevancia y confiabilidad.

Aprendes por iniciativa e interés pro-
pio a lo largo de la vida.

Articulas saberes de diversos campos y estableces
relaciones entre ellos y tu vida cotidiana.

Participas y colaboras de manera
efectiva en equipos diversos.

Asumes una actitud constructiva, congruente con
los conocimientos y habilidades con los que cuen-
tas, en distintos equipos de trabajo.

Participas con una conciencia civica
y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

Privilegias el dialogo como mecanismo para la solu-
cion de conflictos.

Tomas decisiones a fin de contribuir a la equidad,
bienestar y desarrollo democratico de la sociedad.
Conoces tus derechos y obligaciones como mexica-
no y miembro de distintas comunidades e institucio-
nes, y reconoces el valor de la participacion como
herramienta para ejercerlos.

Contribuyes a alcanzar un equilibrio entre el interés
y bienestar individual y el interés general de la so-
ciedad.

Actuas de manera propositiva frente a fendmenos
de la sociedad y te mantienes informado.

Adviertes que los fendmenos que se desarrollan en
los ambitos local, nacional e internacional ocurren
dentro de un contexto global interdependiente.

10.

Mantienes una actitud respetuosa ha-
cia la interculturalidad y la diversidad
de creencias, valores, ideas y practi-
cas sociales.

Reconoces que la diversidad tiene lugar en un es-
pacio democratico de igualdad de dignidad y dere-
chos de todas las personas, y rechazas toda forma
de discriminacion.

Dialogas y aprendes de personas con distintos pun-
tos de vista y tradiciones culturales mediante la ubi-
cacion de sus propias circunstancias en un contexto
mas amplio.

Asumes que el respeto de las diferencias es el prin-
cipio de integracion y convivencia en los contextos
local, nacional e internacional.

11.

Contribuyes al desarrollo sustentable
de manera critica, con acciones res-
ponsables

Asumes una actitud que favorece la solucion de
problemas ambientales en los ambitos local, nacio-
nal e internacional.

Reconoces y comprendes las implicaciones biologi-
cas, economicas, politicas y sociales del dafio am-
biental en un contexto global interdependiente.
Contribuyes al alcance de un equilibrio entre los in-
tereses de corto y largo plazo con relacion al am-
biente.




;Como esta estructurado este libro?

Inicio de cada bloque

Cada bloque comienza con un esquema en el que se muestran los objetos de apren-
dizaje, los productos y las competencias disciplinares que se abordaran.

Posteriormente se presenta una breve introduccion en donde se indica de qué trata
y como vas a trabajar. Asimismo, se presenta el propésito del bloque, es decir, las
metas y los desempefios que debes lograr.

Para identificar qué tanto sabes del tema y cuales son las areas por mejorar, se

propone una evaluacién diagnédstica, que ademas te permitira conocer tu nivel en
las competencias a desarrollar durante el curso.

;Qué aprenderds y como organizaras tu estudio?
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:{Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, pues aqui encontraras el contenido general y disciplinar
que necesitas para acercarte al tema de la Estadistica.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, activida-
des acompafiadas de imagenes, ejemplos, preguntas detonadoras y evaluaciones.
Todo esta relacionado con los contenidos y las competencias a desarrollar. También
encontraras algunos apoyos de estudio como capsulas con datos interesantes y
cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje; por ejemplo:
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:iComo esta estructurado este libro?

Cierre de bloque

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y un producto final para que pue-
das evaluar cuanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; asimismo se te
pedira analizar, investigar, reflexionar y argumentar acerca de los temas sefialados.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que evalles tu desempefio en el lo-
gro de las competencias. Al finalizar cada actividad puedes consultar la retroalimen-
tacion de la misma en el apartado Apéndice al final del libro. Ten presente que cada
actividad debe concretarse en una evidencia que iras recopilando en tu cuaderno y
concentrando para la evaluacién del curso.
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Los contenidos y las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, contenido y actividades, ya que incidiran en tu crecimiento personal,
familiar y social.

Trabaja con tu profesor y con tus compafieros; acércate a ellos, resuelvan dudas y
aprendan juntos; date la oportunidad de construir con ellos este viaje.

Esperamos que el curso te sea interesante y fructifero.
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Simbologia

Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Diseno Instruccional

& Para iniciar, reflexiona

n Aprende mas
y Actividad de aprendizaje

Apoyos para reforzar el aprendizaje
n Glosario
I

Reflexionemos sobre la actividad

Sabias que...
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;Con qué conocimientos cuento?

Para que se te facilite la comprensién de los contenidos que estamos por mostrar,
te proponemos hacer un breve repaso de lo que aprendiste en Matematicas I, so-
bre Estadistica y Probabilidad |, Matematicas lll, Matematicas |V sobre ecuaciones
lineales simples, asi como elementos de aritmética basica, como la regla de tres y
los porcentajes. A continuacién te presentamos algunos ejercicios de diagnéstico
con el propodsito que repases un poco antes de iniciar.

Como recordaras existen diferentes procedimientos para resolver un mismo pro-
blema, en el curso de Probabilidad y Estadistica |, estudiaste las bases de la es-
tadistica descriptiva y la introduccién a la teoria de conjuntos y probabilidad. Con
el conocimiento que tienes responde las siguientes preguntas. Recuerda que al
finalizar puedes obtener las respuestas en el anexo respectivo. La intencién de este
apartado es que sepas qué es lo que te hace falta repasar para iniciar el curso efi-
cientemente.

Esta evaluacion tiene 7 reactivos, si aciertas entre 7 y 6 tu nivel es excelente y pue-
des iniciar el estudio de la asignatura. Si obtienes entre 5 y 4 tu nivel es muy bueno
pero seria importante que repasaras tus clases de matematicas, referente a las que
no acertaste. Si obtienes 3 o menos, tu nivel es regular por lo que sera necesario
hacer un repaso general de los temas que se tratan en esta evaluacién.

¢ Estas listo?

Evaluacion diagnodstica

1. Explica con tus palabras ;qué es estadistica?

2. ¢Aqué nos referimos cuando hablamos de probabilidad?

3. Con la finalidad de contar con un alimento para animales con un valor nutritivo
mas alto que el maiz comun, un grupe de expertos comparan dos nuevas varie-
dades de maiz con un contenido de aminoacidos modificado llamadas opaca-2
y harinoso-2, con maiz comun. Los investigadores mezclan maiz y soya para ali-
mentar animales, con 12%, 16% y un 20% de proteina. Suministran diariamente
este alimento compuesto a 10 pollos machos y anotan su aumento de peso al
cabo de 21 dias. El aumento de peso de los pollos es una medida de valor nutri-
tivo del contenido del alimento, que se suministra. De acuerdo a lo anterior iden-
tifica ; Cual es la variable dependiente? , ; Cual es |a variable independiente?, y
el aumento de peso ;qué seria?

13



;Con qué conocimientos cuento?

Independiente

Dependiente

4. Se esta realizando una evaluacion del Seguro Popular en el Estado de Puebla,
ya que se quiere saber si el sistema esta logrando sus objetivos. Gran parte de
la informacién sobre el Seguro Popular proviene de las historias clinicas de los
enfermos, pero esa fuente de informacién no permite comparar a las personas
gue utilizan los servicios de quienes no lo hacen, aun cuando cuenten con el
Seguro Popular. Asi es que, se realizé una encuesta basada en una muestra
aleatoria de 150,000 Poblanos que cuentan con este Seguro de Salud, consi-
derando que en el 2012 se habian afiliado al Sistema de Proteccién Social en
Salud 3,141,164 personas.

En los resultados de la encuesta se encontré que el 76% de los hombres y el
86% de las mujeres de la muestra habian visitado algun médico de medicina
general como minimo una vez durante el Ultimo afio. De acuerdo con la informa-
cion anterior responde las siguientes preguntas:

1) ¢ A cuantas personas se entrevisto en el estado de Puebla?

2) ¢ Cual es la poblacién que representa?

3) iCrees que estas estimaciones se aproximan a la realidad de toda la

poblacién?

¢ Por qué?

5. El gobierno de Nuevo Ledn realizé una encuesta acerca de la productividad de
las empresas en la ciudad de Monterrey. Se envié un cuestionario a 200 empre-
sas pequefias 200 medianas y 200 grandes. La proporcién de no respuesta es
importante para decidir la confiabilidad de los resultados obtenidos. Los datos
sobre las respuestas a esta encuesta son:

Respuesta 125 81 40
No Respuesta 75 119 160
Total 200 200 200

14



;Con qué conocimientos cuento?

Tomando en cuenta la informacidn anterior responde las siguientes preguntas:

a) ;Cual es el porcentaje de empresas (total) de la encuesta con No res-
puesta y, ;Cual es el resultado para cada grupo de empresas analizadas
por separado (pequefias, medianas y grandes)?

b) Después de considerar tu respuesta, a ;Qué conclusiones se pueden
obtener de este ejercicio?

6. Completa el siguiente parrafo con la palabra o palabras correctas:

La probabilidad de un (1) , se denota como (2) , siendo A el
evento simple en cuestién.

El (3) es una técnica de muestreo probabilistico en las que
todos los sujetos tienen una probabilidad, (4) de cero, de ser selec-
cionados.

7. Anota en los siguientes renglones, 5 temas que en tu vida cotidiana puedas utili-
zar las probabilidades. Especifica como usarias el tema de probabilidades.

1.

2
3
4.
5

Una vez que hayas terminado la evaluacion, puedes consultar los resultados en el
apéndice al final del libro.

Verifica tus respuestas en el apéndice de retroalimentacién al final del libro.
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BLOQUE |

Aplicas las técnicas de conteo
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;Que aprenderas y como organizaras tu estudio?

Bloque |

Objetos de aprendizaje que se

abordan

Arbol de probabilidad
Principios vy técnicas fundamentales
del conteo

- Conteo aditivo
- Conteo Multiplicativo
Permutaciones y combinaciones:

semejanzas Yy diferencias

Desempenos esperados
al concluir el bloque

Analiza los resultados posibles de un
evento de probabilidad a través de la
construcciéon de arboles de probabili-
dad.

Identifica los principios fundamenta-
les del conteo (aditivo y multiplicativo)
como una herramienta en la solucion
de problemas.

Analiza y clasifica las semejanzas y di-
ferencias de las permutaciones y com-
binaciones, al ponerias en practica en
la solucién de problemas en diversos
contextos.

10

HORAS

Competencias disciplinares del
campo de las matematicas

Argumenta el uso del arbol de probabilidad
en la solucién de un problema, con métodos
numeéricos, graficos, analiticos variacionales,
mediante representaciones linglisticas, ma-
tematicas o graficas y el uso de las tecnolo-
gias de la informacion y la comunicacién
Identifica las ideas clave en un texto sobre las
tecnicas de conteo e infiere conclusiones a
partir de ellas.

Estructura ideas y argumentos de manera cla-
ra, coherente y sintética sobre como se cons-
truye un arbol de probabilidad, interpretando
tablas, graficas, mapas, diagramas, y textos
con simbolos matematicos y cientificos.
Propone maneras de solucionar un problema
en equipo, definiendo un curso de accién con
pasos especificos, asumiendo una actitud
constructiva y aportando puntos de vista con
apertura, considerando los de ofras personas
de manera reflexiva.

Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes.

Productos de aprendizaje

Problemas especificos de la comunidad
analizados con arbol de problemas.

Mapa conceptual de combinaciones y per-
mutaciones.



Aplicas las tecnicas de conteo

Introduccion

En este bloque aplicas las técnicas de conteo. Conoceras, cuales son estas técni-
cas, y las aplicaciones que puede tener en tu vida cotidiana.

Primero analizaras los resultados posibles de un evento de probabilidad a través de
la construccion de arboles de probabilidad. Posteriormente identificaras los princi-
pios fundamentales del conteo aditive y multiplicativo, como herramientas en la so-
lucién de problemas. Y por ultimo analizaras y clasificaras las semejanzas y diferen-
cias de las permutaciones y combinaciones, al ponerlas en practica en la solucién
de problemas en diversos contextos.

Uno de los temas mas importantes en la estadistica son los métodos de inferencia
basados en las probabilidades, es decir, obtener respuestas de problemas concre-
tos a partir de la inferencia. Los ejercicios que aqui se presentan tienen como ob-
jetivo que aprendas los conceptos y su aplicacion a problemas concretos. Por ello
le ponemos énfasis a que desarrolles tu intuision en su solucidén mas que al uso de
calculadoras, hojas de calculo, etc., su uso es opcional y, seguramente te serviran
para desarrollar tus habilidades y reforzar tu conocimiento. Por lo anterior, en el
texto de cada bloque anexamos algunas referencias que podras consultar y utlizar
para profundizar el conocimiento de los temas.

Mapa de objetos de aprendizaje

Bloque |

Técnicas de
conteo
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Para iniciar, reflexiona

Para que un informe basado en una muestra tenga valor, debe utilizar una muestra
representativa, en que se hayan eliminado todos los posibles factores de influencia.
En este punto (...) muchas de las cosas que usted lee en los periédicos y en las
revistas revelan su inherente falta de significado.

Un psiquiatra informé una vez que practicamente todo el mundo esta neurdtico.
Aparte del hecho de que tal uso de la palabra “neurético” destruye todo su significado,
vamos a examinar la muestra utilizada por el doctor. Es decir, ;a quién observo el
psiquiatra? Resulta que llegd a esta edificante conclusién partiendo del estudio de
sus pacientes, que distan mucho de representar una muestra de la poblacion. Si
una persona no tuviera algun problema no hubiera acudido a un psiquiatra.

Examine dos veces lo que lea, y evitara creer una cantidad enorme de cosas que no
son verdad. Vale la pena tener en cuenta también que la representatividad de una
muestra puede ser destruida con la mayor facilidad, tanto por influencia de factores
visibles como invisibles.

Es decir, como menciona Huff incluso en el caso de que no pueda demostrarse que
existe un factor de influencia apreciable, conserve cierto grado de escepticismo
sobre los resultados, siempre que haya una posibilidad de influencia en alguna
parte. Y siempre la hay.

Con base en el texto anterior y en equipo con tus compafieros, respondan las
siguientes preguntas:

1.- ;Cuales son los elementos que definen que una muestra sea representativa
é
jcuales no?

2.- ;Por qué es importante que conozcamos la representatividad de los datos que
nos muestran en las noticias o en los estudios de mercado?

Si tienes duda o quieres saber como se resuelve este ejercicio, consulta el apéndice
al final del libro.
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Sabias que...

Los juegos de azar son probablemente tan antiguos como el deseo humano de
obtener algo a cambio de nada; pero sus implicaciones matematicas no llega-
ron a apreciarse hasta que Fermat y Pascal redujeron a leyes el azar en 1654.

= '
Aprende mas

Una de las aplicaciones de las probabilidades mas importantes en estadistica es
la inferencia estadistica, que se liga a las formas en que podemos predecir que
ocurra un evento teniendo informacién de cédmo ha sucedido en una determinada
poblacién. Podemos hacer inferencia en un experimento determinado, cuando ob-
tenemos datos a partir de muestras aleatorias o a partir de experimentos al azar.
La razon es que cuando utilizamos el azar para escoger a los individuos de una
poblacién para hacer una muestra o para proporcionar a determinados sujetos que
estan en un experimento, un tratamiento determinado, cada elemento o individuo de
la poblacién de que se trata tiene la misma probabilidad de ser elegido.

Las leyes de la probabilidad nos permitiran responder a la pregunta ;qué ocurriria
si lo repitiéramos muchas veces?, por lo que desarrollaremos algunos experimen-
tos para comprender su aplicacion. En tu curso de Probabilidad y Estadistica I,
conociste algunos de los elementos que componen una muestra. Las muestras son
partes de una poblacién, y deben seguir determinadas reglas para poder ser repre-
sentativas. Utilizamos muestras porque en general no podemos entrevistar a todas
la poblacién ya que seria muy dificil y caro. Por ejemplo cuando queremos saber la
opinion de determiandas acciones del gobierno, conocer las tendencias electorales,
o cuando realizamos un experimento de un medicamento.

Si elegimos los elementos integrantes de una muestra al azar, esto nos permitira
inferir resultados y considerar la opinidon de quienes entrevistamos como si fue-
ra la opinion de toda la poblacidén bajo ciertos parametros que analizaremos mas
adelante. A esta muestra se denomina muestreo aleatorio simple, donde todos los
elementos de la poblacién estudiada tienen una misma probabilidad distinta de cero
de ser seleccionados. Silanzamos una moneda 10 veces, seguramente no salieron
5 aguilas y 5 caras de la moneda. Sin embargo si lanzas una moneda muchas mas
veces, lo mas probable es que obtengamos la proporcion aproximada de una cara
y de otra, aunque no exactamente en la misma proporcién.
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Esta posibilidad de obtener de una muestra al azar una aproximacion de resultados
a los resultados esperados que, en teoria deberian ser iguales, se denomina error
aleatorio o de muestreo. Recordaremos también otros conceptos que nos permitiran
comprender mejor la inferencia estadistica.

Poblacién en términos estadisticos la definimos como la totalidad del conjunto de
nuestro interés y que es finita. La muestra es un subconjunto seleccionado de esta.

Por ejemplo, si quisiéramos saber la preferencia en el Distrito Federal (D.F.) por
cada uno de los partidos politicos, ante la imposibilidad de encuestar a todos los
habitantes del D.F., lo que podemos hacer es una encuesta entre las personas de
ambos sexos con 18 afios y mas, y entre ellos seleccionaremos una muestra al azar
con base en el padron electoral.

La intencion de esta seleccidén es para que nos proporcione informacion relativa a la
preferencia de esta poblacion por los distintos partidos politicos.

La medicion de la preferencia o no, es obtener una medida que seria en este caso =
1; donde supondriamos que cada una de las respuestas tienen la misma probabili-
dad 0.5 en caso de que se prefiera y 0.5 cuando no se prefiere. Al realizar la encues-
ta obtendremos la medicién total de |la preferencia de la muestra de la poblacién tal
y como se definid.

Para saber cual es la estimacidon mas precisa, tenemos lo que se llama grado de
certidumbre, y se refiere a la diferencia existente entre lo que observamos y lo que
en realidad se da en la poblacion analizada. Es decir, en el ejemplo analizado mas
arriba, conforme mayor sea el nimero de votantes seleccionados en la muestra,
mayor sera la certidumbre que tendremos de que el resultado obtenido sea acertado.

En resumen, cuando consideramos el muestreo nos interesa conocer la probabili-
dad que tiene un subconjunto de una poblacién de aparecer en una muestra o, lo
que es lo mismo, la probabilidad de que un grupo de personas con ciertas carac-
teristicas se encuentren en una muestra obtenida de éste universo, y al definir un
estudio o experimento determinado conocer lo acertado de nuestra hipétesis o la
negacion de ésta.

Experimento: es el proceso por medio del cual
se realiza una observacién. Ejemplo es tirar un
dado, o dos, medir y determinar el numero de
bacterias por centimetro cubico en un alimento
determinado
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n Actividad de aprendizaje 1
Instrucciones:

En cada una de las siguientes situaciones identifica la poblacién de interés que re-
presentaria la muestra y explica como harias la recoleccién de una misma:

* Un politico quiere saber si la mayoria de los habitantes de un Municipio esta
de acuerdo con la legislacion relativa a las pensiones de adultos mayores.

* Un investigador quiere saber cual es el promedio de consumo de agua para
los hogares en una localidad.

» Un empresario quiere saber cual es el tiempo promedio en que se mantienen
prendidos los focos que se producen en su fabrica.

Si tienes duda o quieres saber como se resuelve este ejercicio, consulta el apéndice
al final del libro.

Aprende mas

Cuando hablamos de una medida nos referimos a la relacion que se establece entre
los elementos de un conjunto de valores (conjunto que constituye una variable) es
decir, a la relacion entre los valores de la variable. Esto es, a los niveles de medi-
da y caracteristicas de aquello que representan las variables: (nominal, ordinal, de
intervalo y de razon) y segun las relaciones que se establecen entre esos valores.

Como recordaras de tu curso de Probabilidad y Estadistica |, una variable es un
conjunto de valores que califican a todos los elementos de una determinada pobla-
cion, lo que permite la clasificacion de éstos. Una variable V es un conjunto de k
valores (V=v,, v, v,, ..., v, ,, v,) en el que agrupamos los N elementos de una de-
terminada poblacién P. Cada uno de los valores constituye un grupo de elementos
de una poblacién.
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El conteo basico proporciona el nimero de elementos que encontramos en cada
uno de los valores: |la frecuencia de cada valor indica el nUmero de veces que éste
se repite en una poblacién.

El préoximo verano, el Presidente de México entregara un reconocimiento a los
alumnos del Telebachillerato comunitario. Se seleccionaron los telebachilleratos
que ya conoces el de Loma Bonita y de El Platanar. En la tabla siguiente se tiene
la distribucién del niumero de alumnos por semestre en que estan inscritos. Cada
categoria de la variable semestre que cursan, representa las frecuencias absolutas
para cada categoria, y se cuenta son 278 alumnos entre los dos telebachilleratos,
125 pertenecen al de Loma Bonita y 153 alumnos del Telebachillerato “El Platanar”.

Primer semestre 18 14
Segundo semestre 14 20
Tercer semestre 24 20
Cuarto semestre 32 35
Quinto semestre 16 29
Sexto semestre 21 35
Total 125 153

Como recordaras, en esta tabla las columnas que representa al nimero de alumnos
por semestre, en cada uno de los telebachilleratos representan las frecuencias
y representan el numero de veces que se repite cada valor en la poblaciéon por
categorias, en este caso el numero de alumnos por semestre y por Telebachillerato.
Estos elementos deben tomarse en cuenta si queremos elegir para la ceremonia
un alumno como representante de cada Telebachillerato, independientemente del
semestre que los alumnos cursen.

Ahora bien, si queremos saber qué alumnos, que cursan cual semestre tienen la
mayor probabilidad de ser elegidos de cada Telebachillerato para la ceremonia,
para saberlo, calcularemos la distribucidn de la frecuencia relativa igual que como
la calculaste en tu curso de Probabilidad y de Estadistica anterior, como recordaras,
esto se logra dividiendo el total de alumnos en cada uno de los telebachilleratos
entre el numero de alumnos que se encuentran en cada semestre. Asi obtenemos
las dos siguientes columnas:
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Primer semestre 18 14 0144 0092

Segundo semestre 14 20 0112 013

Tercer semestre 24 20 0.192 0.131

Cuarto semestre 32 35 0.256 0.229

Quinto semestre 16 29 0.128 0.190

Sexto semestre 21 35 0.168 0.229
Total 125 153 1 1

Por lo tanto estas dos columnas muestran que los alumnos que se encuentran en el
cuarto semestre tanto en el Telebachillerato de Loma Bomita y de El Platanar tienen
alta probabilidad de ser elegidos (0.256 y 0229 respectivamente). También quienes
se encuentran en sexto semestre de este ultimo telebachillerato (0.229). En cambio,
los que tienen menos probabilidad de ser elegidos son quienes estan en el primer
semestre de ambas comunidades.

Otro ejemplo lo tenemos en la tabla siguiente la cual contiene la distribucién por
edad de la comunidad de Loma Bonita. Esta distribucién por edad es la variable
y, el total en cada una de las categorias es decir los grupos de edad representan
las frecuencias. Si queremos elegir al azar a las personas de esta comunidad que
participaran en la organizacion de la fiesta comunitaria, y queremos saber quiénes
tienen mayor probabilidad de ser elegidos, realizamos el mismo ejercicio anterior:
calculamos la frecuencia relativa (fr) de la distribuciéon por grupo de edad de la
comunidad como sigue:

Frecuencia
Edad (afios) f relativa
fr
Menos de 10 135 0.165
De 10a 19 101 0124
De 20a 29 139 0170
De 30a 39 203 0.248
De 40 a 49 132 0.161
De 50 a 59 54 0.066
De 60 a 69 27 0.033
De70av9 18 0023
De 80 y mas 7 0.009
Total 820 1
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En este caso, la probabilidad de elegir un individuo (al azar) perteneciente al grupo
de personas que tienen entre 10 y 19 afios de edad y por separado aquellos que
tienen 80 afios y mas, se obtiene dividiendo el tamafio del grupo al que pertenecen
entre el tamafio de la poblacion:

En el primer caso: P (x =10 a 19 afios) = 1017/8202 = 0.12399
En el segundo caso: P (x>80)=74 /8202 = 0.0090

En este ejemplo, notaras que el valor de la frecuencia relativa, correspondiente al
primer caso, es mayor que la del grupo de 80 afios y mas. Esto es debido a que en
el grupo de 10 a 19 afios lo componen un mayor numero de personas que el de 80
y mas. Pero quienes tienen mayor probabilidad de ser elegidos para la organizacion
de la fiesta son quienes se encuentran en el grupo de 30 a 39 anos de edad.

Por lo tanto, este gjercicio nos permite obtener dos conclusiones: uno al calcular la
probabilidad de elegir al azar un evento, primero estaremos atentos a la distribucion
de frecuencia de la variable que vamos a analizar, para posteriormente calcular, a
partir de ésta la frecuencia relativa, la cual se aproxima a la probabilidad mayor o
menor de ocurrencia del evento que estamos buscando. En este ejemplo, al calcular
la probabilidad de elegir al azar, a una persona perteneciente a la comunidad de un
grupo de edad determinado, observamos que algunos grupos de edad tienen una
mayor probabilidad de ser elegidos que otros.

Ahora bien, de las técnicas de conteo seguramente conoces la suma o adicion, que
representa la operacion mas elemental. La multiplicacién (o producto) es una adi-
cion de grupos o conjuntos con el mismo numero de elementos o una adicion repe-
tida un determinado nimero de veces de todos los elementos de un mismo grupo (o
conjunto). Estas son técnicas fundamentales de conteo algebraico. Estas técnicas
de conteo basicas, permiten saber el numero de elementos en un conjunto determi-
nado, son asi las frecuencias de alumnos en cada semestre de los telebachilleratos
y, cuando consideramos la distribucién de frecuencias por grupos de edad en una
comunidad.

A partir de los calculos que hicimos de la frecuencia relativa podemos saber quién
de qué grupos tienen mayor probabilidad de ser elegidos, del conjunto de las perso-
nas mayores de edad que se encuentran en la comunidad.

Este calculo de probabilidad de que un evento sea igual a la medida entre el nimero
total del espacio muestral o del universo de elementos en el que se inscribe el
conjunto analizado se denomina regla de Laplace.
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Lo anterior significa que si buscamos la probabilidad de elegir a una persona, un
numero, etc., en general un evento dentro de un espacio muestral o del universo
de elementos, ésta estara determinada por el peso relativo de ese grupo en la po-
blacién total (fr) y para ello calculamos la proporcién de ese grupo en la poblacién,
es decir, dividiendo el tamafio del grupo entre el tamafio de la poblacién de que se
trate.

.:_ Espacio muestral: asociado a un experimento
determinado representa el conjunto formado
por todos los puntos o elementos muéstrales.
Un espacio muestral estara denotado por S.

Los espacios muéstrales tienen la propiedad de que estan
formados ya sea por un numero finito o por uno contable de
elementos muéstrales. Cuando lanzamos un dado tenemos
solamente un numero finito de posibilidades : seis y éstas
representan el espacio muestral

Evento: en un espacio muestral discreto S es un conjunto
de puntos muestrales, es decir, cualquier subconjunto de S.

5 '
Aprende mas

Arbol de probabilidad

Cuando realizamos un experimento en el que lanzamos un dado, y calculamos el
numero de casos posibles es sencillo, sabemos los resultados posibles son 6, es
decir obtener 1,2,3,4,5 o 6. Si el objetivo del experimento es obtener “par”, podemos
calcular mentalmente cuantos de los eventos esperados serian “favorables™ 2, 4, 6.

Es decir, al calcular la probabilidad de un evento A, que en este caso seria obtener
un “par” al lanzar un dado tenemos:

P(A) = % = 0.5 igual a 50%

Sin embargo, el problema puede complicarse, cuando el nimero de posibilidades de
obtener un evento esperado, por ejemplo cuando lanzamos 2 dados. En este caso
buscar un “par’ es mas complicado que el ejemplo anterior y es cuando aplicamos
las combinaciones y las permutaciones. Si quisiéramos obtener numero par al lan-
zar estos dos dados, nos podemos preguntar ; cuantos eventos posibles esperados
obtendremos al lanzar los 2 dados? Es asi que segun lo que estamos buscando,
aplicaremos una técnica que ya conoces, la del arbol de probabilidad pero ahora
aplicada a las combinaciones y permutaciones.
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Imaginemos que para el 15 de septiembre se realizara una noche mexicana en tu
comunidad y te corresponde a ti encargarte del vestuario de tus compafieros. Para
esto, contamos con dos trajes tipicos, uno blanco y otro negro, los cuales pueden
combinarse con mofios verde, blanco y rojo. ; Cuales son los posibles arreglos que
se pueden realizar?

Como lo viste en tu curso de Desarrollo Comunitario, una de las técnicas para
realizar un diagnostico comunitario es el llamado arbol de problemas. Esta es una
técnica que nos permite establecer de manera visual la relacién entre las causas,
problemas y consecuencias de una situacion negativa. La aplicacion de esta técnica
en lo que llamamos arbol de probabilidad es porque nos permite también visualizar
las posibles combinaciones en los eventos que estamos analizando y con ello tener
una mejor organizacion de los datos que vamos a utilizar.

Representa los arreglos posibles que podemos obtener elementos en un conjunto,
y representa que a partir de los datos proporcionados por los calculos de la
probabilidad.

En el siguiente esquema podemos darnos idea de los distintos arreglos que pueden
realizarse a partir del arbol de problemas o de probabilidad que conoces:
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Origen Orden de arreglos Arreglos posibles
Traje tipico |
{ blanco (TB) —|mofio blanco TBy mb

—— mofio blanco —-

N\

Como podras darte cuenta, los posibles arreglos a realizar son 6.

Estos 6 posibles arreglos representan el marco muestral, que no resulta, sino de
multiplicar el nimero de elementos por la cantidad de los complementos a combinar.

En este caso serian 2 los colores de los trajes de charro (TB Y TN); los mofios serian
los objetos a utilizarse como complementos en distintas combinaciones: (1) TB y
mofio verde, (2 )TB y mofio blanco y (3) TB y mofio rojo, y (4) TN y mofio verde, (5)
TN y mofio blanco y (3) TN y mofio rojo. Todas hacen un total de 6 combinaciones

Pensando en otros casos con mayor cantidad de datos hay otras opciones de calculo,
aunque el arbol de probabilidades siempre sera util para saber cual es la cantidad de
arreglos cuando queremos saber -de un conjunto de elementos distintos-, cuantos
arreglos podemos obtener.

Para tener en cuenta los tipos de arreglos cuando el conjunto tiene un ndmero

importante de elementos a considerar podemos utilizar el conteo multiplicativo y el
aditivo.
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h Actividad de aprendizaje 2

Formen equipos de aproximadamente 4 personas. Planteen un problema de tu co-
munidad y elaboren un arbol de problemas para su solucion.

Como sabras, algunos problemas pueden ser solucionados de una manera mas
facil siguiendo este procedimiento. Ahora, discutan y realicen en el mismo equipo
los siguientes ejercicios:

1. Pedro es un escritor y ademas trabaja en un periédico como redactor. Por la
mafana trabaja en el periédico y por la tarde escribe e investiga sobre los
temas que le interesan. ;De cuantas maneras puede utilizar el dia?

2. En la comunidad se va a realizar un maratén donde participaran tanto hom-
bres como mujeres. Andrés y Maria estan haciendo un programa de entrena-
miento a partir de ejercicios en dos actividades principalmente correr y andar
en bicicleta. Durante los dias de la semana puede correr o andar en bicicleta.,
pero durante los fines de semana, pueden jugar futbol o voleibol. ; Cuantos
programas de ejercicio pueden realizar cada uno de ellos?

3. Diana se viste para ir al trabajo. Se va a poner una falda negra. No sabe si
combinarla con una blusa rosada, blanca o azul. También podria usar zapa-
tos negros, blancos o rosados. ; Cuantos trajes posibles puede formar?

Si tienes duda o quieres saber como se resuelve este ejercicio, consulta el apéndice
al final del libro. Incluye en tu portafolio de evidencias la solucion de estos ejercicios.

g

Aprende mas

Conteo multiplicativo

El préximo 29 de Septiembre se organizara un
evento por el “Dia nacional del maiz". Guada-
lupe es la encargada recoger y llegar al evento
con dos de los productores mas reconocimos
del estado. Este evento se llevara a cabo en la
plaza principal de la capital del Estado.
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Guadalupe tiene que recoger a Ramoén y a Lorenzo. A Ramén lo recoge en el mu-
nicipio llamado “La Loma” (lugar A) y a Lorenzo en “Rosales” (lugar B); Para llegar
con Ramén a “La Loma” (lugar A) puede tomar 3 transportes distintos, y para ir por
Lorenzo (al lugar B, los Rosales) hay 4 opciones para transportarse. En el momento
en el que Guadalupe se encuentra reunida con Ramén y Lorenzo se dan cuenta
que existen 2 alternativas para llegar a la capital del estado (Lugar C), ir en camién
o en taxi comunitario, entonces la pregunta es ;Cuantas maneras diferentes u op-
ciones de transporte tiene Guadalupe para llegar al evento?

Guadalupe se encuentra en su municipio y tiene que llegar por Ramoén a A (La
Loma) tiene que elegir entre 3 posibilidades, para llegar por Lorenzo B (Rosales) 4
y para llegar al evento en la capital del estado 2 entonces tenemos = 2X3X4X2=48.
48 son las posibilidades que tiene Guadalupe para llegar con Ramoén y Lorenzo a la
capital del estado al evento del Dia del maiz.

Comenta con tus compafieros el gjercicio.

Lo que acabamos de realizar, se le conoce como conteo multiplicativo, el cual te
permitira realizar una contabilidad del numero posible de arreglos de los elementos
dentro de uno o varios conjuntos. Dicho conteo se basa en una regla la cual consiste
en lo siguiente:

El principio de multiplicativo, muestra que cuando tenemos dos conjuntos, y quere-
mos extraer por ejemplo dos elementos uno de cada uno de ellos, y queremos cono-
cer el numero de extracciones o muestras posibles que obtendriamos al considerar
todas las combinaciones posibles.

Es el caso de los dos telebachilleratos, Loma Bonita y el Platanar. Si en la Ceremo-
nia que habra para la entrega de diplomas elegimos 4 alumnos de Loma Bonitay 3
de El Platanar para que digan el discurso, cual es el numero de muestras posibles
que podemos obtener al considerar a todos ellos. De Loma Bonita = (mujer,hom-
bre,hombre,mujer) y de El Platanar (hombre , hombre,mujer). ; Cual sera el nimero
de posibles muestra, que contengan un individuo del grupo del Telebachillerato de
Loma Bonita y ofro del Telebachillerato El Platanar?

Silas enumeramos una a una tenemos el conjunto de estas muestras sera: {mh,mh,m-
m,hh,hh,hm, hh,hh,hm,mh,mh,mm} lo cual representa un total de 12 muestras . Para
calcular este numero directamente solo tendriamos que multiplicar 4.3 (4 estudian-
tes del Telebachillerato de Loma Bonita) y 3 que corresponden a los estudiantes del
Telebachillerato El platanar= 12. Este numero 12 representa el numero de muestras
posibles con los alumnos.

Otra forma de conteo son las permutaciones y combinaciones, donde aplicaremos
el conteo multiplicativo.
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Aplicas las técnicas de conteo

Permutacion

Un caso particular del principio multiplicativo es el que se da cuando calculamos el
nimero de permutaciones que podemos realizar con los elementos de un conjunto.

Una permutacion es una determinada ordenacién de todas las que se pueden hacer
con los elementos de un conjunto. En cada una de estas ordenaciones entraran
todos los elementos del conjunto considerado sin repetirse ninguno de ellos. En cada
permutacién para un conjunto de n elementos tendremos que cubrir n posiciones.

Asi el numero de permutaciones posibles para un conjunto de n elementos, aplicando
el principio multiplicativo sera:

Pn = n*(n-1) (n-2)n-3)* ...*4*3*2*1

En la primera posicion en esta formula podemos colocar n elementos (cualquiera
de los elementos del conjunto), pero en la segunda posicién podremos colocar
un elemento menos (n-1), ya que el que hemos colocado en la primera no puede
aparecer ya en la segunda, y asi sucesivamente, hasta cubrir las n posiciones: en la
ultima posicion solo podremos colocar el ultime elemento que nos queda.

El nimero que nos resulta, es el producto de los n primeros numeros naturales que
se llama factorial de n y se escribe n!/

Por lo cual tenemos:
n! = 1*2*3*4*--- (n-3)*(n-2)*(n-1)* n

Como la multiplicacién es una operacién conmutativa, es decir, el orden de los
factores no altera el preducto, también podemos expresar n!/ De |a siguiente manera:

nl = n*(n-1)* (n-2)* (n-3)" ...4*3*2*1

Con lo que tenemos que el numero total de permutaciones de n elementos sera
Pn=nl!

Pondremos un ejemplo:

Sitenemos un conjunto de 8 elementos {a,b,c,d,e f,g,h} para extraer sucesivamente
los cinco elementos estos nos daran distintas combinaciones de los elementos del
conjunto. Por lo que obtendremos distintas extracciones sucesivas con los cinco
elementos.
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Siaplicamos la regla multiplicativa de calculo, el nUmero de todos los modos posibles
en este caso sera:

P8= nl
o cual significa :
P8 = 8*7*6* 5*4*3*2*1 =40 320

Es decir: 8*7=56 ; 56%6=336; 336"5= 1680 ; 1680%4= 6720 ; 6720*3= 20160;
20160*2= 40320 ; 40320*1= 40320

Por lo tanto estaremos ante un caso de permutaciones cuando queramos calcular
el niumero de modos en que podemos extraer uno a uno, y sin reposicién, todos los
elementos de una poblacién con un tamafio n.

n Actividad de aprendizaje 3

Imagina que el Presidente Municipal esta enterado de los proyectos que tu y tus
compafneros realizaron a lo largo del 5° y 6° semestre en la materia Desarrollo Co-
munitario, y quiere que 5 equipos le expongan los proyectos en la sesién del proxi-
mo mes. Por lo anterior, queremos saber cual es el niumero de permutaciones del
conjunto de los 5 equipos, para saber el orden de exposicién y realizar el evento lo
mas organizado posible, por lo que tenemos los equipos {a,b,c,d,e}

¢ Cuantas permutaciones podemos identificar?

Realiza el ejercicio de manera individual utilizando el arbol de probabilidad y des-
pués coméntalo con tus compaferos y asesor.

Si tienes duda o quieres saber como se resuelve este ejercicio, consulta el apéndice
al final del libro.
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Variaciones

Otra técnica de conteo para las probabilidades son las llamadas variaciones.
Utilizamos las variaciones cuando no queremos extraer todos los elementos n
del conjunto, sino solamente una parte de ellos (r) , los modos en que podemos
extraerlos se conoce como variaciones.

En este caso, si tenemos un conjunto de n elementos, a una ordenacién de un
numero r de estos la llamamos variacién de r elementos de un conjunto de n. Con
lo cual res menor que n y puede denotarse: r < n ya que no estamos extrayendo
todos los elementos, sino una parte de ellos.

Si en el ejemplo anterior, nos dice el coordinador que el Presidente Municipal
solamente cuenta con 10 minutos para atender a 3 de los 5 equipos, por lo cual 2
equipos no podran exponer por falta de tiempo y deberan dejar su trabajo escrito.

Es decir, solamente tenemos 3 posiciones para cubrir. En la primera posicion
podemos colocar a cualquiera de los 5 equipos, en la segunda cualquiera de los 4
elementos restantes y en la tercera cualquiera de los 3 que nos quedan.

Siaplicamos el principio multiplicativo, el nUmero de maneras de ordenar 3 elementos
de un conjunto de 5, por lo que tenemos:

Vg, =543 = 60

Es decir, de manera general, el numero de variaciones de r elementos de un conjunto
de n sera:

V= nH(n-1)* (n-2) * —( ner+2)*(n-r*1)

h Actividad de aprendizaje 4

En una caja hay dos canicas rojas y cinco verdes, si se
extraen cuatro de ellas de la caja ;en qué orden puede

aparecer? 0 _

Elabora un arbol de problemas para solucionar estas per-
mutaciones. Discute los resultados con tus compafieros g }

Ve
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Combinaciones

Una combinacién es la manera en que pueden presentarse objetos o eventos de un
conjunto, donde el orden de aparicion no importa. Por ejemplo cuando multiplicamos
7X8X5=280, 0obien5 X 8 X 7=280068 X5 X 7= 280 obtenemos el mismo
resultado, no importa el orden en que multipliguemos siempre obtenemos el mismo
resultado. La férmula general de las combinaciones:

Combinaciones de n objetos tomados derenr =

Donde:
n es el numero total de objetos o eventos y
res el nUmero de objetos que se desea considerar .

Aqui, n puede ser cualquier valor entero positivo y r puede ser cualquier valor
entero positivo desde 1 hasta n.

Siobservamos que para cualquier pareja de numeros enteros positives ny r, excepto
r=1, el nimero de permutaciones es mayor que el de combinaciones. Por ejemplo,
si n=7y =4 entonces .P =840y .C = 35.

Es decir, en el caso de la permutacion si tenemos n=7 y solamente queremos sacar
4 elementos del conjunto tendremos lo siguiente:

_P,= 7*6*5%4= 840
_C,=7*4=28 +7= 35

En una caja tenemos 6 cartas, marcadas con los niumeros 1, 2, 3, 4, 5, y 6. Se quie-
ren sacar al azar cuatro cartas. ;De cuantas formas se pueden sacar las cartas de
la caja?

En este caso sacaremos cuatro cartas de las 6 que tenemos en la caja y debemos
realizar. Las combinaciones de n objetos tomados de renr=

6 be5ed3il _ 720
T M= Tam - w o 1
= 4i(5-4) T= 430s1(6-4) 48
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Es decir, las monedas seleccionada podrian ser las siguientes: 1234,1235,1236,
1245,1246,1256,1345, 1346, 1356,1456,2345,2346,2356,2456 y 3456 es decir 15
maneras distintas en las que pueden combinarse las cartas al sacarlas de la caja.

Una combinacién no representa una ordenacion, es un subconjunto de elementos.
En este caso no estamos ante extracciones sucesivas de los elementos de un
conjunto sino ante una extraccion simultanea de un grupo de elementos de este
conjunto.

En el ejemplo que hicimos mas arriba. La combinacion de letras abcd es el conjunto
constituido por los elementos {a,b,c,d}, y significa que abed , es igual que becad, beda,
cdab, dcba, etc., ya que contienen todas las combinaciones los mismos elementos,
en este caso el orden en que los coloquemos es indiferente, ya que estamos ante
una extraccién simultanea de todos ellos.

El nimero de combinaciones de n elementos tomados de r en r, es decir, el nUmero
de subconjuntos de r elementos que podemos extraer de un conjunto de tamafio n,
deciamos que era:

Si volvemos al ejemplo de los equipos para exponer los trabajos, y la organizacion
del evento con el Presidente Municipal, las combinaciones posibles del conjunto de
equipos {a, b, c} tomadas dos a las vez.

n= el numero total de objetos en un conjunto dado
r= el nimero de objetos, tomados a la vez para cada combinacion
C, = el nimero total de combinaciones de n objetos, tomado r a la vez

3! 3#2¢1 _ 6 -



Aplicas las técnicas de conteo

h Actividad de aprendizaje 5

Elabora un mapa conceptual donde diferencies las combinaciones de las permuta-
ciones y variaciones. Adicionalmente propén un ejemplo cercano utilizando estas
técnicas de conteo. Comenta con tu asesor y compafieros de clase. Discutan sobre
las diferencias existentes y los ejemplos.

El siguiente esquema pemite conocer las diferencias entre las permutaciones y las
combinaciones, en las primeras el interés se centra en contar todas las posibles se-
lecciones y todos los posibles arreglos entre éstas, mientras las segundas el interés
es contar las selecciones diferentes.

Cierre de bloque |

Durante el desarrollo de este bloque pudiste recordar lecciones de cursos anteriores,
asi como nuevos métodos para analizar las probabilidades. Particularmente nos
dirigimos en comprender distintas técnicas de conteo en particular técnicas aditivas
y multiplicativas que te permitiran aplicarlas a las combinaciones y permutaciones.
Estas técnicas seguramente te serviran para resolver problemas y situaciones que
se presentan en tu vida cotidiana

Para aprender mas:

» En Geogebra, encontraras una calculadora donde directamente puedes obtener
las combinaciones y permutaciones. Unicamente sustituyendo los valores de ny
r hitps://tube.geogebra.org/material/simple/id/155519

* Geogebra. La calculadora grafica para geometria, calculo, estadistica y 3D:
https://www.geogebra.org

» Técnicas de conteo. Combinaciones y permutaciones: http://mww.slideshare.
net/valentintrs/tcnicas-de-conteo-105381787next_slideshow=2 y en http://www.
itch.edu.mx/academic/industrial/sabaticorita/_private/01Concepto.htm

« El uso de arbol de probabilidad . Probabilidades condicional e independencia
http://www.zweigmedia.com/MundoReal/tutorialsf15e/frames7_5B.html
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Autoevaluacion

Aplicas las técnicas de conteo

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que consideras que has logrado a lo largo del bloque I.

Interpretacién del nivel de avance:

100-90% = lo logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = no logré el aprendizaje.

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Contenidos

Identificas los conceptos probabilidad

Nivel de avance

0.,,.
100-90% B89-70% 69-50% 20700
menos

Distingues las caracteristicas de técnicas de conteo

Reconoces la importancia de Arbol de probabilidades

Conoces la aplicaciéon de las combinaciones y permu-
taciones

Utilizas adecuadamente el concepto de probabilidad

Explicas con sus propias palabras la importancia de
las técnicas de conteo como la aditiva y multiplicativa

Utilizas y aplicas el concepto de combinaciones

Utilizas y aplicas el concepto de permutaciones

Argumentas la importancia de utilizar las probabilida-
des en tus estudios y la vida cotidiana

Reflexionas sobre la importancia de las técnicas de
conteo

Muestras interés en los conceptos de combinaciones
y permutaciones

Te involucras en el conocimiento de la probabilidad y
estadistica




Aplicas las técnicas de conteo

Una vez que hayas dado lectura a las preguntas que se te presentan enseguida,
responde en forma breve a cada interrogante en las lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ;Cbémo puedes hacer uso de lo aprendido de manera inmediata, en el presente
y futuro?

3. iCoémoasociasloaprendido en beneficio de tucomunidady a qué te compromete?
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;Qué aprenderas y como organizaras tu estudio?

Bloque i

Objetos de aprendizaje que se
abordan

Eventos mutuamente excluyentes,
no excluyentes e independientes.

Reglas de la probabilidad
Probabilidad condicional
Teorema de Bayes

Competencias disciplinares
del campo de las matematicas

= Explica e interpreta los resultados ob-
tenidos mediante procedimientos mate-
maticos y los contrasta con los modelos
establecidos o situaciones reales.

= Argumenta la solucione obtenida de un
problema, con métodos numéricos , gra-
ficas, analiticos o variaciones, mediante
el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion

« Analiza las relaciones entre dos o mas
variables de un proceso social o natural
para determinar o estimar su comporta-
miento.

= Interpreta tablas, graficas, mapas, dia-

gramas y textos con simbolos y cienti-

ficos.

Desemperios esperados
al concluir el blog

= Sintetiza los elementos de la probabi-
lidad conjunta para la solucion de pro-
blemas de su vida cotidiana.

= Analiza las caracteristicas de una re-
presentacion de forma tabular, grafica
y funciones de probabilidad mediante
gréficas de arbol. Productos de aprendizaje

= Describe las caracteristicas de los
eventos mutuamente excluyentes e in-
dependientes para su aplicacion en la
solucién de problemas.

= Aplica las caracteristicas de la probabi-
lidad en los diagramas de arbol para la
solucion de problemas.

= Explica las condiciones del calculo de
la probabilidad analizando el teorema
de Bayes dentro de la solucion de pro-
blemas.

Tabla de contingencia y cuestionario.

« Tabla de resolucion sobre probabilidad
condicional; arbol de probabilidad y En-
trevista “condicional”.

= Arbol de probabilidad, teorema de Bayes

y cuestionario
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Aplicas la probabilidad conjunta

Introduccion

El proposito de este bloque es ir mas alla y ver la probabilidad como un instrumento
esencial en tu dia a dia, pues es un elemento que de manera directa o indirecta (se-
gun sea el caso) influye en la toma de decisiones, por ejemplo ; Cuantas veces no
te has preguntado si llovera, con el fin de tomar la decision sobre qué ropa y zapatos
que usaras ese dia?, o quizd ;cual es la ruta y transporte que debes elegir para
llegar a un destino con el fin de ahorrar tiempo e inclusive, dinero? y/o jcual es la
posibilidad de aprobar o no, alguna materia? En efecto el hecho de predecir futuros
eventos demuestras la capacidad de entenderlos.

Es elemental que hagas uso de las bases teédricas y practicas como la teoria de
la probabilidad (probabilidad clasica, simple y el muestreo aleatorio) y técnicas de
conteo (arbol de probabilidad, conteo multiplicativo, combinaciones, permutaciones)
estudiadas tanto en el curso de Probabilidad y Estadistica |, como en el bloque
anterior. En un primer momento identificaras eventos mutuamente excluyentes, no
excluyentes e independientes, a partir de sus caracteristicas especificas y posterior-
mente dar un tratamiento especifico para aplicar la probabilidad que mas convenga.

En un segundo momento te adentraras en la resolucién de problemas de probabi-
lidad a partir de algunas reglas como la condicional y teorema de Bayes, haciendo
uso del arbol de probabilidad. Al concluir el blogue te daras cuenta de que los cono-
cimientos con los que trabajaras te permitiran reconocer que la probabilidad se hace
presente en tu vida cotidiana mas de lo que te imaginas y que darle sentido al uso
de ésta, completara tu habilidad analitica.

Mapa de objetos de aprendizaje

Representacion
Jji  de eventos

Aplicacion dela 14
probabilidad &

Reglas de
probabilidad
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<

Para iniciar, reflexiona

El futuro es impredecible, todo se basa en probabilidades (Richard Phillips Feynman,
fisico tedrico y premio Nobel estadounidense en 1965).

Siempre me recuerdo a mi mismo que lo que se observa es como mucho una
combinacion de probabilidades y resultados, no sdlo resultados (Nassim Taleb,
ensayista, investigador y financiero).

Para que sean utiles, nuestras creencias deben someterse a la logica de la
probabilidad (Daniel Hahneman, psicélogo, matematico, Premio Nobel de Economia
en 2002).

Respecto a las frases anteriores, es posible tener una nocién sobre los alcances
de la probabilidad. Y después de conocer bases importantes de ésta en el primer
bloque, es momento de aplicarla 4 con cual de las frases te identificas mas al valorar
el uso de la probabilidad?

En este bloque se presentaran reglas especificas para determinar las categorias de
probabilidad, la finalidad es que puedas identificar las condiciones en que es posible
el uso de cada una de las opciones de aplicacién y a partir de ello puedas generar el
grado de confianza en su uso al momento en que tengas que emplearlo en la toma
de decisiones.

Regla de los eventos mutuamente excluyentes, no
excluyentes e independientes

Después de lo expuesto en el ultimo bloque del curso Probabilidad y Estadistica | y
en el primero de este libro de texto, seguramente recordaras que en el ambito de la
probabilidad existen los denominados eventos, que en términos mas simples, son
los posibles resultados que pueden presentarse en un experimento aleatorio en
determinada situacion.
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Recurriremos a una de las actividades del libro Probabilidad y Estadistica |, espe-
cificamente, una en que pusiste en practica el juego tradicional de “los volados” jla
recuerdas? Ahi se ubicaron dos eventos A (cae aguila) y B (cae sol).

Paso 1 Paso 2

PAso 3

“Un volado”

Retomando el
calculo de la

probabilidad
Evento A: clasica
cae aguila
P=# de casos
posibles/ # total
de casos.
Evento B:
cae sol

Al sustituir, tene-
mos que...

La probabilidad de
que” caiga” aguila
es:

A= 1/2, es decir,
0.5y;

La probabilidad de
que “caiga” sol es:

B= 1/2 que
también es 0.5

Todo esto parece confirmar que la probabilidad de que caiga aguila o sol (evento A
o B) al lanzar una moneda es igual al 50% siempre y cuando se cumpla la condicién

de que sea al azar.

Dicho todo esto, es momento de abordar qué sucede cuando dos eventos ocurren
al mismo tiempo. La pregunta obligada es jcual es |la probabilidad de que ocurran

los dos eventos al mismo tiempo?, es decir, P (Ay B).

Escribe tu resultado y coméntalo con tus compaiieros (as) y tu profesor (a).
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Lo que acabamos de hacer es identificar si un evento es mutuamente excluyente.
¢ Qué implicaciones tiene esto?

Si se lanza una sola moneda a la vez, Unicamente obtendremos un resultado, es de-
cir, o sale aguila o sol. Por lo anterior, si tenemos dos o mas eventos que pertenecen
a un universo (S), al realizar el experimento solo puede ocurrir uno u otro resultado,
pero no ambos al mismo tiempo.

Excluyente: significa que puede separar
definitivamente. Refiere a términos como
apartar, separar, descartar al que no sea
poseedor de dicho requisito.

Sabias que...

La férmula para eventos mutuamente excluyentes es:

La cual se explica de la siguiente manera:
“si Ay B son evento mutuamente exclu-
yentes, entonces la probabilidad de que A
o B suceda es equivalente a la probabili-
dad del evento A mas la probabilidad del
evento B".

Y que al calcular si un evento Ay uno B
son mutuamente excluyentes, el resulta-
do siempre sera “0” (cero), pues esto su-
cede si esperamos que A y B ocurran de
manera simultanea.

Simultanea: acciones, sUCes0S O procesos,
ocurren o se desarrollan al mismo tiempo.
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A su vez se llaman eventos no excluyentes o conjuntos, cuando dentro del universo
es posible que ocurran dos o mas eventos conjuntamente al mismo tiempo ; Notas
la diferencia?

A detalle, tendremos lo siguiente:

En el Telebachillerato comunitario “El platanar” se hace un estudio sobre la aproba-
cion de dos asignaturas: Ecologia del Medio Ambiente (E) y Filosofia (F), las cuales
pertenecen a 6° semestre. Los resultados demuestran que la probabilidad de que
un estudiante apruebe Ecologia del Medio Ambiente 0.6. La probabilidad de aprobar
filosofia es de 0.54. Y la de aprobar ambas es de 0.36. La pregunta de eventos no
excluyentes corresponde a: ;cual es la probabilidad de que un o una estudiante
apruebe Ecologia del Medio Ambiente o Filosofia?

iNota importante! Resulta relevante subrayar que los eventos no necesariamente
deben nombrarse con las letras Ay B, sino que en algunos casos se les designa con
la inicial del suceso en cuestidn, como en el siguiente caso:

Evento (E) = aprobar ecologia y medio ambiente
Evento (F) = aprobar filosofia

Otra forma de presentar el problema puede ser de la siguiente forma:

P(E)=0.6
P (F)=0.54
P (ENF)=0.36

Al utilizar la férmula del recuadro anterior, obtenemos lo siguiente:
P(EUF)=P(E)+P(F)-P(ENF)=0.6+0.54-0.36 = 0.78

A partir de los resultados anteriores, es posible definir que la probabilidad de que

un estudiante de 6° semestre del Telebachillerato “El Platanar” apruebe Ecologia y
Medio ambiente o Filosofia es de 0.78.
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<

n Actividad de aprendizaje 1

Retoma el ejercicio del bloque IV de tu curso Probabilidad y Estadistica | en que
definiste algunas probabilidades a partir de eventos de los 50 habitantes de tu
comunidad.

Ahora que ya sabes en qué consisten los eventos mutuamente excluyentes y no
excluyentes, aplica lo aprendido, primero realiza un cuadro y define las caracteristicas
de la poblacién por cada caso. Después utiliza la siguiente tabla de contingencia
para codificar los datos que obtuviste.

Eventos:
A: Es mujer
B: Es hombre
C: Es un habitante que asiste a la escuela
D: Es un habitante que habla lengua indigena
Habitante que asiste
Habitante que asiste | Habitante que habla | a la escuela y habla
a la escuela lengua indigena lengua indigena
Mujer
Hombre
Cuestionario:

1. ¢Cual es la probabilidad de que ocurra el evento Ay B, y qué tipo de evento es?

2. ¢Qué probabilidad hay de que ocurra el evento Ay D, y qué tipo de evento es?

3. ¢iAcaso existe probabilidad de que ocurra el Evento B, C y D, y qué tipo de
evento es?

Comenta las respuestas obtenidas con tus compafieras y compafieros de clase e
incluye los resultados en tu portafolio de evidencias.
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Ahora veamos los eventos independientes. En lenguaje probabilistico esta indepen-
dencia ocurre cuando A y B son dos eventos con probabilidades positivas.

Cuando se tiene la igualdad: P(B/A) = P(B) quiere decir que el evento B no depende

de A, o que es independiente del evento A; no importa si ocurrié o no el evento A,
puesto que la ocurrencia o no de A no afecta la ocurrencia del evento B.

De la definicion de probabilidad condicional se tiene

P(ANB)
P(B)

P(AN B)

P(4|B) = =

P(Bl4) =

Si B es independiente de A, entonces A es independiente de B.

Armando entrevisté a 150 personas (60 mujeres y 90 hombres) sobre el calzado
que utilizan. De los resultados que obtuvo que 90 personas usan zapatos tenis,
mientras que 60 no usa zapatos tenis.

De este levantamiento, supongamos que el evento A es ser mujer, y que el evento
B es usar zapatos tenis. La informacion completa del levantamiento se puede pre-
sentar de la siguiente forma:

* 90 mujeres

*+ 60 hombres

* 54 mujeres usan zapatos tenis

+ 36 hombres usan zapatos tenis.

» 90 personas en total usan zapatos tenis.

Al organizar en una tabla de contingencia, la informacién se puede presentar de la
siguiente manera:

Usa zapatos tenis

No usa zapatos tenis 24 36 60
Total 60 90 150
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Aplicas la probabilidad conjunta

De la cual se pueden derivar los siguientes calculos:

La probabilidad de que una persona (sin distincién de sexo) use zapatos tenis es de
90/150= 0.60

En este caso P (B)=90/150=0.6
La probabilidad de que una persona use zapatos tenis dado que es mujer es:

54/90=0.6

. P(BNA) 54/150
Estoes: P(B|4) = = =0,
(BlA) == 90/150

De manera similar, la probabilidad de que una persona sea use zapatos tenis dado
que es hombre es: 36/60=0.60

Esto es: P(AnB) 36/150
P(AIB) = = = =
P(B) 60/150

Como se puede observar, el hecho de ser hombre o mujer no afecta la probabilidad
de usar zapatos tenis.

Otra forma de abordar el tema de eventos independientes es a partir del siguiente
ejemplo:

En un salén de clase, los estudiantes con los 5 mejores promedios podran participar
en una rifa de dos kits de utiles escolares.

Los seleccionados seran los alumnos que saquen fichas rojas de una caja, la cual
contiene 2 fichas rojas, 2 fichas, y 1 verde.

Al sacar una ficha roja en el primer intento, observas el color y la pones de nuevo
en la bolsa.

En un segundo intentas sacar una ficha roja.

¢ Cual es |a probabilidad de sacar una canica roja ambas veces?

En el célculo de probabilidades, hay que considerar que los eventos son indepen-
dientes porque se regresa la primera ficha a la caja y en el segundo intento, las

probabilidades de que salga una ficha roja ocurren en condiciones en que la caja
contiene el mismo numero y tipo de fichas que en su estado original.



Aplicas la probabilidad conjunta

Analizando con calculo de probabilidades, sabemos que en el primer intento, la
probabilidad de sacar una ficha roja es = ¢ | porque hay 5 fichas y 2 de ellas son
rojas. 5

Sivolvemos a poner la ficha roja dentro de la caja, la probabilidad de sacar una ficha
roja en un segundo intento sigue siendo 2 , y eso se liga a que los dos eventos son
independientes. 5

El resultado de un experimento no afecta el resultado del otro.

Al proyectar ; qué hubiera pasado si no pones la primera ficha de nuevo en la caja?
La probabilidad de sacar una ficha roja sera diferente para el segundo intento. Sl
una ficha roja es eliminada, en el segundo intento la probabilidad sera ahora de !
porque sélo quedan 4 canicas y una es roja. i

Situacion Probabilidad del Probabilidad del Probabilidad de ambos
1er evento 2do evento eventos

P (rojo) = 2 P (ambos rojos) = ]i

5 LJ

Sacar fichas P (rojo) =

| a3

Si Ay B son eventos independientes, P(Ay B) = P (A) « P (B).

En general, para cualquier numero de eventos independientes, la proba-
bilidad de que todos los eventos sucedan es el producto de las probabi-
lidades de que sucedan los eventos individuales.

g -
Aprende mas

Reglas de probabilidad

En el ambito de la probabilidad existen variadas reglas que responden a diversos
cuestionamientos. Entre dichas reglas se encuentran la probabilidad de la unién;
del complemento; de la diferencia; conjunta, condicional y Teorema de Bayes, por
mencionar algunos. Es importante recalcar que en lo que respecta a este curso, nos
centraremos en las dos Ultimas de las cuales ubicaras sus principales caracteristicas
e identificaras los elementos de un conjunto a partir de los tipos de eventos que ahi
encuentres.
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Aplicas la probabilidad conjunta

Probabilidad condicional
En ocasiones sucede que un evento influye en que otro se pueda presentar.

¢ Recuerdas si has estado en una situacion con esas caracteristicas? En estadistica
se podria hacer referencia a la probabilidad condicional.

De manera formal, la probabilidad condicional se interpreta de la si-
guiente manera:

» Sise sabe que ya ocurrio el evento B, la probabilidad de que tam-
bién haya ocurrido A se escribe: P (A|B) y se lee “la probabilidad
de A dado B".

P (A|B) equivale a calcular la probabilidad de A cuando el espacio
muestral se reduce a B.

Y la formula para calcularla es la siguiente:

P(AN B)
P(B)

P(A|B) =

Aplicando este concepto a los datos que obtuvo Armande y retomando que como
su nombre lo indica, esta regla de probabilidad parte de una condicién que puede
ser: “seleccionar al azar a una mujer que usa zapatos tenis”, la finalidad de esta
condicion puede ser de que Armando entreviste a la mujer para conocer su opinién
sobre otros gustos en el ambito del consumo.

Tipo d caizad m

Usa zapatos tenis
No usa zapatos tenis 24 36 60
Total 60 90 150

Haremos uso del arbol de probabilidad, el cual tuviste oportunidad de estudiar en
el bloque anterior. Es importante destacar que se realiza a partir de la tabla de
contingencia previa:
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Arbol de probabilidad condicional

Mujer (M)=36
P # (TNM)=36,/90

Usa zapatos tenis

(T)=90
90/150

~, Hombre (H)=54

L & #(TNH)=54/90

Entrevistados —————
(#5)=150

——

Mujer (M)=24
A #(ZNM)=24/60

_—

No usa zapatos
tenis (Z)=60

60/150

) Hombre (H)=36
(ZNH)=36/60

En cada caso, y una vez que estan claras las condiciones para formular la
probabilidad, es posible calcular: e
Es mujer dado que usa tenis = ;; = 0.4

Es hombre dado que usa tenis = :; =0.6

Es mujer dado que no usa zapatos tenis= % =04
Es hombre dado que no usa zapatos tenis =T; =0.6

Como habras podido observar, hay dos maneras para identificar la probabilidad
condicional, una con la construccion del arbol de probabilidad, y la segunda a partir

de la férmula del recuadro.

Para desarrollar ésta ultima, tomaremos como condicion la probabilidad de elegir a
una mujer al azar dado que usa tenis (condicion 1). Y tenemos lo siguiente:
P(TNM) = (P (TNM))PM =P (TNM) = j_g =04

Al comparar el resultado anterior con la primera condicién resultante del arbol de
probabilidad de arriba, podemos concluir que coinciden. Por tanto, la interpretacion
es que la probabilidad de que una mujer elegida al azar use tenis es de 40%.
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n Actividad de aprendizaje 2

Para que tu aprendizaje sea mas significativo, en este apartado podras aplicar la
probabilidad condicional, a partir de |a siguiente tabla de datos:

Deportes  Artes y Humanidades Total

Hombre 46 4 50
Mujer 14 26 40
Total 60 30 90

Como puedes ver, se relaciona con las preferencias y gustos de jévenes de una
universidad, especificamente con los deportes, las artes y humanidades.

jDemuestra tus conocimientos!
Instrucciones: Primero observa los datos de la tabla de contingencia. Posteriormente
visualiza los posibles eventos que se pueden llevar a cabo y; construye el arbol de

probabilidad en el espacio destinado para el mismo.

Para concluir contesta y argumenta los cuestionamientos de abajo e incluye los
resultados en tu portafolio de evidencias.

Aqui desarrolla tu arbol de probabilidad condicional:
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Aplicas la probabilidad conjunta

Entrevista condicional: Supén que realizaras una entrevista a profundidad a uno de
los o las jovenes en cuestion.
1. ¢Cual es la probabilidad de elegir a un hombre dado que su gusto y preferencia
es el deporte?

2. ;Cual es la probabilidad de elegir a una mujer al azar, dado prefiere las artes
y humanidades?

3. Menciona la probabilidad de seleccionar a un hombre dado que centra su
atencién en el arte y humanidades.

4. Se requiere entrevistar a una mujer dado que le gusta el deporte jcual es la
probabilidad de elegirla al azar?

Ahora elige y escribe en la siguiente tabla de control una condicién y resuelve con la
férmula pertinente, posteriormente compara tus resultados e interpreta.

Condicion
P(ANB)
P(A|B) = ————
P(B)
Calcular
Resultado
Interpretacion

Algo que ha faltado mencionar, es que la probabilidad condicional también es co-
nocida como probabilidad a priori, pues al suceder un evento prosigue el interés de
conocer cual es la probabilidad de su efecto.
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e
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eorema de Bayes

El teorema de Bayes es una forma especial de conteo. Es un tema que se desarrolla
cuando es dificil obtener de forma completa los puntos muestrales de un espacio,
ya que no es posible realizar la numeracion directa para obtener las probabilidades.
En estos casos se emplea el analisis combinatorio.

Esta posibilidad simplifica el calculo de las probabilidades con condicionales.
Permite calcular la probabilidad de que ocurra un evento B si se sabe que ya ha
ocurrido un evento A.

Se puede formalizar de la siguiente manera: P (B/A)
Y para calcularla es importante que sigas 3 pasos fundamentales:
1. Conocer la probabilidad como frecuencia relativa de que ocurra el suceso A,
o sea P(A).
2. La probabilidad de que ocurra el suceso B es P (B).
3

. La probabilidad de que ocurra el suceso A, si sabemos que ya ocurrié el
suceso B, es P(A/B).

Cierre de bloque Il

En este bloque diferenciaste los eventos en mutuamente excluyentes, no excluyentes
e independientes, y con ello los caracterizaste para la resolucién de problemas en
donde en su momento el azar jugé un papel esencial.

Asimismo, tuviste la oportunidad de responder a diversos cuestionamientos a partir
del uso de la probabilidad y sus distintas reglas con el fin de obtener y potencializar
tu capacidad de critica, analisis e iniciativa.



Autoevaluacion

Aplicas la probabilidad conjunta

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que consideras que has logrado a lo large del bloque IlI.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = lo logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.

49% o menos = no logré el aprendizaje.

Contenidos

Nivel de avance

Identificas tipos y caracteristicas de distintos eventos

Haces la diferenciacién entre eventos mutuamente
excluyentes y no excluyentes e independientes

Sabes lo que es probabilidad condicional

Conceptuales

Sabes en qué consiste el teorema de Bayes

Usando la légica, tienes la capacidad de reconocer un
evento mutuamente excluyente de uno gue no lo es

Aplicas la probabilidad y resolucién de cuestionamien-
tos a través del arbol de probabilidad

Resuelves cuestiones probables a partir de férmulas
especificas

Procedimentales

Reconoces y comparas resultados del arbol de proba- |
bilidad y calculos con las férmulas correspondientes

Interpretas los resultados obtenidos.

Reflexionas acerca del uso de los procedimientos ma-
tematicos en tu vida cotidiana

Sabes resolver cuestiones de probabilidad utilizando
las reglas de ésta.

Reflexionas sobre el uso de la probabilidad en tu vida
diaria

Actitudinales

Potencializas tu capacidad de analisis al utilizar las
herramientas aprendidas en el presente blogue
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<

Cuestionario

Instrucciones: Lee, reflexiona y responde los cuestionamientos que a continuacién
se presentan.

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué lo
consideras de esta manera?

2. ;Cuales son las ideas y los conceptos mediante representaciones linglisticas
y matematicas que identificas de manera inmediata y puedes aplicar en tu vida
diaria?

3. ;Consideras que con lo que has aprendido hasta ahora, puedes proponer
maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo?

58



Analizas las distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias discretas y continuas




60

Variables
- Variables aleatorias discretas
- Variables aleatorias continuas
Distribucién de probabilidades
- Distribucion de probabilidad
binomial
- Distribucién de probabilidad
normal
Parametros
- Media
- Desviacién estandar

Identifica y analiza elementos de una
variable aleatoria, discreta y continua
para su aplicacién en la solucidén de
problemas de diversos contextos.
Explica las caracteristicas de una
representacion de forma tabular,
grafica y funciones de probabilidad
mediante la media y la desviacion
estandar, que le permite interpretar
soluciones a problemas de su entor-
no para su autoevaluacion.

Identifica el area bajo la curva normal
estandarizada a partir de la distribu-
cioén de probabilidad normal.

18

HORAS

Construye e interpreta modelos mate-
maticos mediante la aplicacién de pro-
cedimientos aritméticos, algebraicos,
geometricos y variacionales, para la
comprension y analisis de situaciones
reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matema-
ticos, aplicando diferentes enfoques.
Explica e interpreta los resultados ob-
tenidos mediante procedimientos ma-
tematicos y los contrasta con modelos
establecidos o situaciones reales.
Argumenta la solucion obtenida de un
problema, con métodos numeéricos,
graficos, analiticos o variacionales, me-
diante el lenguaje verbal, matematico y
el uso de las tecnologias de la informa-
cioén y la comunicacion.

Interpreta tablas, graficas, mapas, dia-
gramas Yy textos con simbolos matema-
ticos y cientifico.

Mapas conceptuales
Esquemas
Guién de exposicion



Analizas las distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias discretas y continuas

Introduccion

iBienvenido al bloque lI!

Habras notado durante el desarrollo de los bloques anteriores que la estadistica y la
probabilidad forman parte de las acciones que realizas en tu vida diaria.

Durante el desarrollo de este penultimo bloque, tendras la tarea de analizar proble-
mas de probabilidad apegados a las variables aleatorias discretas y continuas; el
objetivo es examinar las distribuciones de probabilidad, comenzando por identificar
los diferentes tipos de variables aleatorias, sus caracteristicas y la relacién con las
diferentes distribuciones, asi como los parametros que los integran.

Como parte de tu aprendizaje identificaras y analizaras los elementos de una varia-
ble aleatoria discreta y continua para su aplicacién en la solucién de problemas de
diversos contextos.

Finalmente comprenderas y aplicaras diferentes técnicas de recopilacion, organiza-
cion y representacion de datos; asimismo te introduciras a la resolucion de proble-
mas utilizando distintos enfoques de estudio para entender otros conceptos que nos
ayudaran a asociar la estadistica y la probabilidad.

Mapa de objetos de aprendizaje

Blogue 1t Variables
*An?lizallas Binomial aleatorias
distribuciones discretas Parametros
bdl:f‘l‘d - Distribucion de *Media
probabilida i :
sl probabilidad _ *Desviacion
elvarla_ es Variables SeEandar
s Normal aleatorias
discretas y continuas
continuas
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variables aleatorias discretas y continuas

-

Para iniciar, reflexiona

Las distribuciones de probabilidad son herramientas que ayudan a comprender los
valores que pueden tener como resultados de un experimento. En otras palabras,
nos ayudan a representar la probabilidad de que un suceso se lleve a cabo en un
momento futuro.

Las variables aleatorias toman un papel esencial debido a que toda distribucién de
probabilidad es generada por una variable (porque puede tomar diferentes valores)
aleatoria x (porque el valor tomado es totalmente al azar), y puede ser de dos tipos:
variable aleatoria discreta y continua.

En este blogue haremos hincapié en resolver problemas de probabilidad con variables
aleatorias discretas y continuas a partir del conocimiento de una distribucion de
probabilidad, identificando el tipo de variable, y empleando los modelos binomial y
normal, asi como sus parametros mas relevantes: media y desviacién estandar.

Aprende mas

Variables aleatorias continuas y discretas y su
aplicacion en las distribuciones de probabilidad

Seguramente recordaras, que en el bloque | de este texto se planted que una va-
riable aleatoria es una funcion que asocia un numero real con cada elemento del
espacio muestral, entendiendo este ultimo como el conjunto de soluciones posibles
de un experimento. A partir de esta posibilidad es posible cuantificar los resultados
posibles de un evento.

Un juego de futbol puede ser considerado como un experimento aleatorio, en que
solo existen dos posibles resultados: ganar o perder. Retomando la definicion de
variable aleatoria, asignamos un valor a los posibles resultados con el objetivo de
establecer una probabilidad.

Asimismo una variable aleatoria debe tener conjunto de valores posibles y una pro-

babilidad definible asociada con valor. En general, representamos la variable alea-
toria por X, y un valor determinado del dominio de la variable aleatoria X por una x.
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variables aleatorias discretas y continuas

Debemos tener presente que las variables aleatorias se representan usualmente
con las ultimas letras del alfabeto mayusculas (X, Y, Z) y los valores que puede to-

mar se reconoceran con minusculas (x, y, 2).

De |la misma forma, identificaremos el

espacio muestral con la letra S, y definiendo este ultimo como la serie de resultados

individuales en un experimento.

Sabias que...

Las variables aleatorias pueden ser cuantitativas y cualitativas por sus resulta-

dos en un espacio muestral.

Variables

cualitativas

ETIE] I
cuantitativas

Tipos de

variables

Son distintas a las numéricas y
ut para categor
fenomeno o estudio

Se ligan a informacion
numeérica gue asumen
determinados valores al
mamento de obtenerlos.

Como recordaras, las variables aleatorias se clasifican en dos tipos: discretas y

continuas:

Varnables cuantitativas

Variables aleatonias
continuas

Son aquellas que adquieren
cualquier valor real dentro de
un intervalo o rango. Pueden
tomar tanto valores enteros
como fraccionarios y un
namero infinito de ellos
dentro de un mismo. Por
ejemplo, la leche ordefiada se
puede medir 1.5 0 103 litros,
la estatura de las personas,
entre otras.

Variables aleatorias
discretas

Son las que solo
pueden tomar
valores enteros
como1, 2, 8,4,
etc. En este sentido,
los hermanos en
una familia podran
ser: 1,2 3., etc.
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Analizas las distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias discretas y continuas

Las variables aleatorias (discretas y continuas) se hacen presentes al ocurrir, una
distribucién como parte de un comportamiento matematico, es decir, se especifican
los valores posibles y el de las respectivas probabilidades asociadas a un espacio
muestral.

Es comun que el valor de una variable dependa del de otra. Por ejemplo, el ingreso
de un trabajador pude depender del tiempo que trabaje; la produccion de una fabri-
ca puede depender del nimero de maquinas que se utilicen; la distancia recorrida
por un objeto pude depender de la velocidad con que se desplace.

La relaciéon entre este tipo de cantidades de variables, suele expresarse mediante
una funcioén:

Si a cada valor “x” que puede tomar una variable X le corresponde un valor
i, i, M @, M

y" de otra variable Y, decimos que “y” es funcién de “x", donde el nimero “y
es unico para cada valor de “x”.

El conjunto de todos los valores que puede tomar x se le llama dominio de la funcién

y al conjunto de todos los valores resultantes de y se le denomina contradominio de
la funcién.

Funcidn y distribuciéon de probabilidad

La funcion de los valores numéricos de x la representamos por f(x), g(x), r(x), etc. y
la probabilidad de que la variable aleatoria X tome el valor x con P(X = x ).

Asi, sean x1, x2, ..., xn (espacio muestral de X), los valores para los cuales X tiene
probabilidad y sean p1, p2,..., pn las probabilidades correspondientes.

Entonces P(X = x1) = p1.
Bajo este criterio podemos decir que:

p; cuando X =x, _
= donde G=12, 3,
0 cvando X # x,

Si f(x)

Af(x) se le llama funcion de probabilidad.

La funcion de probabilidad debe satisfacer las siguientes propiedades:
1. f(x)z0
2. Sfix)=1

A partir de la funcién de probabilidad podemos establecer el concepto de distribucion
de probabilidad en la forma siguiente:



Analizas las distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias discretas y continuas

La distribucion de probabilidad de una variable aleatoria discreta se presenta como
la lista de los distintos valores xi que puede tomar la variable aleatoria X, junto con
sus probabilidades asociadas f(x) = P(X = x), esto es, el conjunto de parejas {x,

f(x,)}-

Cuando determinamos los valores de la variable aleatoria, le asignamos una
probabilidad, y a esto se le llama distribucién de probabilidad.

n Actividad de aprendizaje 2

Realiza una busqueda bibliografica que incluya conceptos basicos y ejemplos de
variables aleatorias discretas y continuas.

Al encontrar el significado de estos conceptos, sintetizalos y desarrolla un esquema
en que sé que relacionen cada uno de ellos. Puedes usar otros libros de texto o
paginas de internet. El objetivo es desarrollar un esquema conceptual para reforzar
el contenido de los conceptos y su vinculacion.

Al finalizar comenta tus resultados con tu profesor (a) y companeros (as). Recuerda
integrar tus documentos en el portafolio de evidencias.

1
~ s

s ~

Z ;De que te das cuenta?

Sefala con el numero 1 las variables que consideres son aleatorias discre-
tas, y con el niumero 2 |las que sean aleatorias continuas. Comparte con tus
companeros (as) y tu profesor(a) las respuestas.

Reflexionemos sobre la actividad

Numero de paginas de un libro

Tiempo que tarda en fundirse una bombilla

Numero de preguntas en una clase de una hora

Cantidad de agua consumida en un mes

La edad de las mujeres en tu localidad

La estatura de los hombres de tu salén

El tiempo que tarde en madurar una manzana

@ N & 0 B WN =

Kilowatts gastados por familia en tu poblacion
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4

Distribucion de probabilidad

Las distribuciones probabilidad revelan un gran numero de valores que pueden
constituirse como el resultado de un experimento. En otras palabras, nos ayudan
a describir la probabilidad de que un evento se realice a futuro; esto involucra el
disefio de escenarios de acontecimientos futuros posibles.

Comunmente son utilizadas como parte de las tendencias posibles en que ocurran
distintos resultados, como en el caso de algunos fendémenos naturales, como la
situacién del clima en un dia, si llueve o sera soleado, por ejemplo.

En el apartado anterior analizaste una clasificacion en distribuciones de probabilidad
de variables aleatorias discretas y continuas.

A su vez, existe la posibilidad de que como parte de la distribucién de probabilidad,
las variables discretas sean clasificadas como:

* Distribucién uniforme

*  Simétrica

» Binomial hipergeométrica y,
* de Poisson.

En cambio otras posibilidades de clasificar la distribucién de probabilidad de variables
continuas son dos:

» Distribucion normal y,
« Exponencial

Para efectos de este curso, de las opciones mencionadas, Unicamente estudiaremos
la distribucién binomial y la distribucion normal debido a sus amplias posibilidades
de aplicacion; sin que esto signifique renunciar al hecho de ampliar tu manejo de
estas herramientas en otros textos o consultando los sitios de internet sugeridos al
final del libro.

Una manera comun de enfocar a partir de la distribucion de probabilidad es a través
de enumerar los posibles resultados que pudieran resultar de la elaboracién de un
experimento.

No olvides que una distribucion de probabilidad siempre es la suma de todas las

funciones posibles (f(x) = 1), por lo que la sumatoria siempre tiene que ser igual al
espacio muestral; esto es (f(x) = 100%).
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Sabias que...

En el siglo XIX se realizaron valiosas contribuciones en los campos de las Ma-
tematicas, la Probabilidad y la Mecénica; esto debido a las aportaciones de los
matematicos Pierre-Simon Laplace y Siméon Denis Poisson.

La primera aportacion es la Teoria de Poisson que permite contar el niumero de
sucesos que en un periodo, lugar o espacio ocurren se trata de la modelizacién
de situaciones en las que nos interesa determinar el numero de hechos para
medir, por ejemplo, el nimero de llamadas realizadas en una hora, el nimero
de personas que entran y salen de un edificio al dia, entre algunos otros.

La segunda teoria es la distribucién de Doble Exponencial o distribucién de
Laplace que puede ser considerada como la relacion de las densidades de dos
distribuciones exponenciales adyacentes. Resulta de la diferencia de dos va-
riables exponenciales aleatorias, independientes e idénticamente distribuidas.

Distribucién de probabilidad binomial

A lo largo de este curso se ha reiterado que una distribucién de probabilidad
indica toda la gama de valores que pueden representarse como resultado de un
experimento si éste se llevase a cabo, es decir, describe la probabilidad de que un
evento se realice en el futuro, y por ello constituye una herramienta fundamental
para disefiar un escenario de acontecimientos proximos a suceder, considerando
las tendencias actuales de diversos fendmenos naturales.

En el estudio de la Probabilidad y la Estadistica es comun asociar el tema de la
distribucion binomial o distribucion de Bernoulli con el matematico suizo Jacobo
Bernoulli quien hizo grandes aportaciones a finales del siglo XVIl. Una de las mas
importantes tiene que ver con el método que mide el niumero de éxitos que tendra
una secuencia de ensayos (n).

Su relevancia se liga a las multiples areas de aplicacién de ésta distribucién, por
ejemplo, en la inspeccion de calidad de productos, ventas, mercadotecnia, medicina,
investigacién de opiniones y otras.

Cuando realizamos esta clase de mediciones se puede planear un experimento
en que el resultado es la ocurrencia o la no ocurrencia de un evento. También se
denomina éxito a la ocurrencia del evento y fracaso a la no ocurrencia del mismo.
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Analizas las distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias discretas y continuas

Para poder denominarse como binomial, una distribucién de eventos debe cumplir
con algunas condiciones:

+ Se asocia frecuentemente con variables aleatorias discretas en que se de-
termina el nimero de éxitos de una muestra compuesta; por ende, las ob-
servaciones, resultados, éxitos son representados a través de la letra n que
significa el nimero de veces que se realiza un experimento.

» La informacién con variables aleatorias debe componerse de numeros fijos,
es decir enteros.

» Cuando tenemos una serie de datos, estos pueden ser clasificados en dos
distintas categorias: mutuamente excluyentes y colectivamente exhausti-
VOSs.

» La probabilidad de que el nimero de éxitos, resultados u observaciones se
clasifique como un éxito es constante entre un resultado al otro. Por otra par-
te, la probabilidad de que un resultado sea un fracaso es constante en todos
los resultados.

" Mutuamente excluyentes: es la clasificacion
que se otorga al numero de eventos que no
pueden ocurrir de manera simultanea; es decir,

la ocurrencia de uno prohibe la ocurrencia del otro. La
ocurrencia de cualquier evento implica que ningun ofro
puede ocurrir al mismo tiempo. Por ejemplo, sacar un sol
o un aguila al lanzar una moneda, sacar una reina o un as
al jugar con una baraja.

Colectivamente exhaustivos: son todos los posibles
resultados de un experimento y constituyen su espacio
muestral. Por ejemplo, los eventos colectivamente
exhaustivos de lanzar un dado son 1,2,3.4,5y 6.

Ejemplo
La formula que utilizaremos para obtener la distribuciéon binomial es la siguiente:

Donde:
n n es el nimero de ensayos o pruebas
p(X =x) = ( ) p* . gk x el el nimero de éxitos
* p es la probabilidad de éxito
g es la probabilidad de fracaso



Analizas las distribuciones de probabilidad de
variables aleatorias discretas y continuas

Anteriormente se menciond que las distribuciones de probabilidad siempre son la
suma de todas las funciones posibles ((f(x) = 1), por lo que su sumatoria siempre
tiene que ser igual al espacio muestral; esto es (f(x) = 100%).

Comprobemos si esta regla se cumple al analizar el siguiente ejercicio:

Distribucion binomial

Ejemplo 1 Valores
La probabilidad de que un estudiante del Telebachille- x=7
rato “Loma Bonita” obtenga su certificado es 0.3.

n=7

Indicaciones:
Hallar la probabilidad de que un grupo de siete alum- p=0.3
nos de reciente ingreso finalicen sus estudios de tele-
bachillerato. q=0.7

1. Todos los alumnos finalicen sus estudios.
2. Que ningun alumno finalicen sus estudios.

1. Que todos los alumnos finalicen sus estudios.

Adaptando los valores a la férmula se representa de la siguiente manera:

plx= 7) = (1) (03)(0:7)°=

Encontraremos que la probabilidad de que todos los alumnos que finalicen sus
estudios es de:

0,0002%

2. Que ningun alumno finalicen sus estudios.

Ahora veamos la probabilidad de que ningin alumno finalice sus estudios:

p(x =0) = (J) (0.3)°(0.7)7 =

La probabilidad de que ningun estudiante termine sus estudios en el Telebachille-
rato es de:
0,0824%
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h Actividad de aprendizaje 2

Reunete en equipo y construye un mapa conceptual en el que sintetices la distribu-
cion binomial, sus areas de aplicacién, y los elementos que la componen.

Realiza junto con tus compafieros (as) una exposicién en el que presenten un mapa
conceptual y determinen, a partir de su exposicién frente a grupo, cual de los mapas
presentados por los equipos retne los elementos con mayor claridad y relaciones
entre sus elementos.

iNo olvides incluir tu mapa en el portafolio de evidencias!

Distribucion de probabilidad normal estandar

La normal estandar, es de las distribuciones de probabilidad, la mas importante, ayu-
da a ad-ministrar muchos fenémenos, pues varias poblaciones tienen distribucion
normal o pueden ajustarse muy bien a ella. Esta clase de distribucién es comun-
mente utilizada en el campo de la industria cuando se tiene una muestra grande.

Se identifica a través de una curva simétrica. Esta grafica también recibe el nombre
distribucion o campana de Gauss, pues al representar su funcién de probabilidad,
tiene forma de campana.

El profesor Julio Vargas (2010) afirma que esta distribucion nos da la probabilidad
de que al elegir un valor, éste tenga una medida contenida en unos intervalos defi-
nidos. Esto permitira predecir de forma aproximada, el comportamiento futuro de un
proceso, mediante los datos del presente.
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e
La distribucion normal es utilizada cominmente cuando es relevante considerar:

» Caracteristicas de forma, figura o configuracién de personas, animales, plan-
ta, tales como las tallas, pesos, perimetros, etc.

» Particularidades fisiolégicas, como pueden ser, los efectos de una misma do-
sis de un farmaco o de una misma cantidad de abono para las plantas.

» Corregir errores que pueden presentarse al realizar medidas en determina-
das magnitudes.

» Elementos escolares como promedios, calificaciones, desempefio, etc.

Todos los tipos de distribuciéon normal se representan en curvas simétricas, cada
una de ellas con su respectiva media y desviacion estandar.

Para poder estudiar este tipo de distribuciones fue creada la distribucion normal
estandarizada, llamada asi por que utiliza las puntuaciones estandar Z, que en el
grafico aparece en color magenta.

La representacion grafica se caracteriza por ser:

* Una distribucién simétrica.

» Es asintética, es decir, sus extremos nunca tocan el eje horizontal, cuyos va-
lores tienden a infinito.

* En el centro de la curva se encuentran la media, la mediana y la moda.

» El area total bajo la curva representa el 100% de los casos.

* Los elementos centrales del modelo son la media y la varianza.

» Debido a que una distribucion normal es simétrica, debido a que el eje que
pasa por X = |, deja un area igual a 0.5 de lado izquierda y otro igual a 0.5 a
la derecha.
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Una variable aleatoria continua, x debe seguir una distribucién normal de me-
dia p con valor cero y desviaciéon estafiar o con valor de 1 es decir N (0,1) o N(p,0).
Dicho en otras palabras, necesitamos conocer la media, y las desviacion estandar o
la varianza para tener definida la distribucién normal.

Sabias que...

La distribucién normal es también un caso particular de probabilidad de varia-
ble aleatoria continua, fue reconocida por primera vez por el francés Abraham
de Moivre (1667-1754). Posteriormente, Carl Friedrich Gauss (1777-1855) ela-
boré desarrollos mas profundos y formulé la ecuacion de la curva; de ahi que
también se le conozca, mas comunmente, como la “campana de Gauss”.

Para poder utilizar la grafica tenemos que transformar la variable x que sigue una
distribucion N (p,0) en otra variable Z que siga una distribucién N (0, 1).

Es decir, utilizaremos la férmula:

X—u
L=——
a
Distribucion binomial
Ejemplo 1 Valores Férmula
1. Una poblacién normal tiene una media p =80 Vo
de 80 y una desviacién estandar de 14.0 T K

o=140 a

Calcula la probabilidad de un valor locali-
zado entre 75.0 y 90.0 , es decir, p(75 £ x
<90)
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Distribucion binomial

probabilidad acumulada

., 90-80 10 >
ZZTZEZDJI: 0.7611

Sl B probabilidad acumulada
7="2elel036e 0359

p(75 = x =90)=0.7611-0.3594=0.4017

flx)

- 75-90 X

h Actividad de aprendizaje 3

En equipo de al menos tres integrantes, determinen dos ejemplos que tengan rela-
cion con las distribuciones binomial y normal. Expliquen las condiciones que cum-
plen cada uno de los ejemplos para ser aplicables las distribuciones binomial y

normal.

Organiza con tu equipo una exposiciéon en la que presenten los resultados de su
investigacion. Redacten en no mas de dos cuartillas sus conclusiones. Integren sus
documentos en el portafolio de evidencias.
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5

Aprende mas

Parametros (media y desviacion estandar)

Los parametros son conceptualizados como los valores que se calculan para
resumir la informacién recogida en un experimento aleatorio o en las distribuciones
de probabilidad.

Como recordaras en tu libro anterior de Probabilidad y Estadistica | existen medidas
de tendencia central por ejemplo la media, y la moda; asi como las de dispersién
como la varianza y la desviacién estandar; las cuales funcionan como herramientas
que ayudan a obtener valores que representan el punto central de los datos, es
decir determinar el valor mas representativo de la variable que estamos analizando;
asimismo nos permiten analizar qué tan cercano o lejano estan los datos respecto,
por ejemplo, al valor medio.

Para las distribuciones de probabilidad binomial y normal, la media aritmética
concurrira en el centro la distribucién; asimismo la desviacion estandar sera
el parametro de dispersién que nos indique si los datos estudiados estan mas
concentrados o mas dispersos, por ejemplo en una campana de Gauss.

Distribucion de probabilidad

Distribucion de Distribucion de
probabilidad binomial - probabilidad normal
; Desviacion
Media estandar
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Media y desviacion estandar en distribuciones binomiales

La media de una distribucion binomial es nombrada como valor esperado o espe-
ranza matematica; este es el nimero de ensayos por la probabilidad de éxito, es
decir, el valor que se espera obtener de un experimento estadistico.

La desviacion estandar como recordaras es una medida de dispersion para varia-
bles; se integra mediante un conjunto de datos que se traducen como una medida
de dispersion y nos ayuda a indicar cuanto puede dejarse los valores respecto al
promedio (media), por tanto es util para buscar probabilidades de que un evento
ocurra; en los casos de una distribuciéon binomial se calcula como la raiz cuadrada
del niumero de ensayos por la probabilidad de éxitos por la probabilidad de fracasos.

Parametro Formula en la distribucion binomial
Media H=nP
Desviacién estandar g=nPg

Veamos el siguiente ejemplo:

Media y desviacion estandar en la distribucién binomial

Ejemplo 3 Valores Férmula
. . n=3 X—u
1. Se sabe que x es una variable aleatoria p=04 T
que sigue una distribucion binomial, con n = - o

S5yp=04.

Determina su media y desviacion estandar.

Media = np = 5[04] = 2

Desviacion estandar = ¢ = \/npq =+/5(0.4)(0.6) = 1.0954
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Sabias que...

La desviacion estandar es la raiz cuadrada de la varianza por lo que son me-
didas que van en conjunto. La varianza es una medida de tendencia central,
esto significa que te servira para obtener la perspectiva de que tan cercanos se
encuentran tus datos del centro, es decir, de la media.

Esta es representada por la letra s? al cuadrado o el simbolo 2 (sigma) elevado
también al cuadrado.

La formula que se utiliza en esta medida es:

2 2?21(‘](1 = f}z
N

S

Media y desviacion estandar en distribuciones normal

Como ya sabes, la media es definida como la suma de los valores de cierto nimero
de cantidades divididas entre su nimero; asimismo que es significativa entre algu-
nas, medidas de tendencia central, puesto que, intervienen en operaciones alge-
braicas.

Por su parte la desviaciéon estandar, también considerada como una de las mas
importantes en las medidas de dispersion incluye aproximadamente el 68% de los
términos de una distribucién normal. Por sus propiedades, se utiliza con facilidad en
el analisis estadistico.

En los casos de las distribuciones normal estandar, siempre tendra una media (p)
igual a cero y una desviacién estandar (o) igual a uno.

Parametro Simbeolo en la distribucion normal
Media H
Desviacion estandar o
X—u

La distribucién normal se representa con la siguiente férmula: Z =
g



Analizas las distribuciones de probabilidad de

variables aleatorias discretas y continuas
_—

Sin embargo, la distribucién normal que es el resultado de dividir la desviacion de
un dato con respecto a la media aritmética entre |la desviacion estandar. También se
le denomina variable Z.

Desviacion respecto a lo medio aritmelica

Calificacion £ = — :
I'.IE:.'S Maciorn estandar

Media y desviacion estandar en la distribucién binomial

Ejemplo 4 Valores Formula

. . N Estatura:
Después de promocionar una campafia de

salud en el Telebachillerato en la comunidad _

; g M =164.2
de Loma bonita, se presentaron los siguientes
datos:

* Para la estatura media (p) =164.2, des- el 7 = X - H
viacion estandar (o)= 8.34 o g
* Para los pesos, la media (y) =60.2, des- )
viacion estandar (o)= 12.4 Flesar
p=60.2
La estatura de José Juan es de 1.69 y pesa
Calcula calificacién Z para cada medida y de-
termina cual es la medida que tiene mayor
desviacion.
Calificacion Z
169-164.2
Estatura Z = W =), 57
65—-60.2
Peso Z = 74 - 0.38

La mayor desviacion es la que corresponde a la estatura
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Cierre de bloque lli

Durante tu recorrido por este bloque observaste como las distribuciones de
probabilidad funcionan a través del reconocimiento de los valores de una variable
aleatoria. Como pudiste apreciar, al inicio, reconociste algunos elementos que
ayudaron a reforzar tus conocimientos aprendidos en el curso anterior de Estadistica
y Probabilidad | y, que fueron dtiles en desarrollo de los temas de distribucién
binomial y distribucién normal.

Comprender las distribuciones de probabilidad te permitird tener una precepcién
mas completa, la cual te ayudara a distribuir de manera numérica las probabilidades
de acontecimientos futuros. Te recomendamos recordar y aplicar cada uno de los
temas aprendidos, ya que, seran herramientas de apoyo no solo en tus estudios,

sino en actividades cotidianas.

Autoevaluacion

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
que consideras que has logrado a lo largo del bloque Ill.

Interpretacién del nivel de avance:

100-90% = lo logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = no logré el aprendizaje.

100-90% § 89-70% || 69-50% 90
0 2NId0S menos

Distingues la diferencia entre variable aleatoria
continua y variable aleatoria continua.

Diferencias entre las variables cualitativas y cuantita-
tivas.

Sabes que es una espacio muestral

Conoces el uso de la desviacién estandar.
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Nivel de avance

49% o

100-90% | 89-70% | 69-50%
menos

Contenidos

Conoces los procedimientos para clasificar las varia-
bles aleatorias discretas y continuas.

Puedes hacer una explicacion personal del uso de la
distribucion binomial y normal.

Sabes diferenciar una funcion de la distribucion bino-
mial de la distribucién normal.

Comparas los procesos de media, varianza y desvia-
cion estandar.

Procedimentales

i
Cual es uso de las medidas de tendencia central y de
dispersion.

Reflexionas acerca del uso de los procedimientos
matematicos en la vida cotidiana

Muestras interés en el uso de la Probabilidad y la
Estadistica.

Actitudinales

Quieres realizar procedimientos gue te ayuden a
conocer distintos acontecimientos en tu comunidad.

Una vez que hayas dado lectura a las preguntas que se te presentan enseguida,
responde en forma breve a cada interrogante en las lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ;Como puedes hacer uso de lo aprendido de manera inmediata, en el presente
y futuro?

3. ¢Cbmoasociaslo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?
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;Qué aprenderas y como organizaras tu estudio?

Bloque IV

abordan

* Representacion y comportamiento de
datos para dos variables

*  Representacion Tabular y Grafica

=  (Coeficiente de Correlacion Lineal, de
Determinacion y Regresién Lineal.

Desempeiios esperados
al concluir el bloque

= Resuelve problemas que involucran el
comportamiento de datos de dos varia-
bles en situaciones de su propio interés
en el ambito escolar o personal.

* Representa datos de dos variables, me-
diante la elaboracion de tablas de contin-
gencia y diagramas de dispersion.

* Analiza la representacion tabular y grafi-
ca del comportamiento de dos variables.

* A partir del analisis de la tendencia, uti-
lizando el diagrama de dispersion y el
calculo del coeficiente de correlacion, re-
suelve los problemas de tu entorno.

Objetos de aprendizaje que se

Recordemos los bloques anteriores.

Competencias disciplinares del
campo de las matematicas

Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacio-
nales, para la comprension y andlisis de si-
tuaciones reales, hipotéticas o formales.
Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situa-
ciones reales.

Argumenta la solucion obtenida de un proble-
ma, con métodos numéricos, graficos, analiti-
cos o variacionales, mediante el lenguaje ver-
bal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion.

Analiza las relaciones entre dos o mas varia-
bles de un proceso social o natural para de-
terminar o estimar su comportamiento.
Cuantifica, representa y contrasta expernimen-
tal o matematicamente las magnitudes del es-
pacio y las propiedades fisicas de los objetos
gue lo rodean.

Elige un enfoque determinista o uno aleatorio
para el estudio de un proceso o fenomeno, y
argumenta su pertinencia.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cienti-
ficos.

Productos de aprendizaje

Ejercicio de representacion tabular de con-
tingencia.

Realiza ejercicio de representacion grafica
Identifica el tipo de relacion entre dos varia-
bles a través de tablas de solucion de pro-
blemas y de interpretar los valores de su co-
eficiente de correlacion, de determinacion y
regresion, segun sea el caso.



Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Introduccion

En tu curso de Probabilidad y Estadistica | comprendiste el uso, ademas de los ins-
trumentos y técnicas para recolectar datos, la naturaleza y clasificacion de las varia-
bles. Al entender su naturaleza, ahora sabes que pueden ser continuas y discretas;
dependientes e independientes.

Es elemental que para este bloque retomes, tales conocimientos, puesto que seran

utiles para adentrarnos a conocer de qué manera se comportan los datos de dos
variables especificas no sdélo en la investigacion, sino incluso en la vida diaria.

Mapa de objetos de aprendizaje

Representat

artamient

Blogue IV
Comprendesel , : Analisis de Regresion

comportamiento i correlacion lineal
de los datos de
dos variables
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Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Para iniciar, reflexiona

Una de las cuestiones que mas frecuentemente se presentan en estudios
comerciales, estudios de ciencias de la salud, o temas de caracter cotidiano es el
determinar qué relacién de dependencia existe entre dos variables que se analizan.

Por ejemplo:

+ ;Qué relacidn existe entre el aumento del precio del aceite de oliva y la
variacion en su nivel de consumo?
« Y entre la variacion del nivel de precios del aceite de oliva y el de girasol?

Para estudiar la relacién o dependencia entre variables se pueden utilizar algunas
técnicas estadisticas como la regresion y la correlacién, pero ambas pasan por el
adecuado manejo de tablas y diagramas de dispersion.

“ :
* Aprende mas

Representacion y comportamiento de datos para dos
variables

Para describir el comportamiento de datos para dos variables, en este bloque se
presentaran técnicas para describir su representacion tabular y grafica; posterior-
mente se calculan mediciones que revelen su grado de relacién, asi como la fuerza
y porcentaje explicativo de su comportamiento. El apartado concluye con la explica-
cion de una técnica util para modelar una recta de regresion lineal.

Representacion tabular de contingencia

Si se sortea un viaje a la playa entre los 120 compradores de boleto de una rifa,
que tiene como objetivo final obtener fondos para financiar la construccién de un
aula escolar, podemos definir que se dispone de dos variables; la primera, el sexo
(hombre o mujer) y la segunda recoge si el individuo es casado o soltero. Del total
de compradores, 65 son mujeres, 80 estan casados y 45 son mujeres casadas.



Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

La descripcion de los compradores de boleto se puede organizar en una tabla de
contingencia para expresar la relacién entre las dos variables en una muestra
aleatoria de 120 individuos y nos ayuda a organizar la informacién que se puede
presentar de la siguiente forma:

Casados

la relacion entre dos o mas variables,
por lo regular, de naturaleza cualitativa
(nominales u ordinales)

- Tablas de contingencia: son arreglos
h que se emplean para registrar y analizar

En estadistica las tablas de contingencia se emplean para registrar y analizar la
relacion entre dos o mas variables, que habitualmente son de naturaleza cualitativa
(nominales u ordinales).

Para un ordenamiento de mas variables y datos podemos retomar el cuadro sobre el
Telebachillerato comunitario “Loma Bonita” que conociste en tu libro de Probabilidad
y Estadistica I, y que a continuacion se presenta con algunos cambios ante la
necesidad de procesar la informacion de forma mas consistente.

Podras percatarte que al inicio de cada fila hay una caracteristica sobre los alumnos
y alumnas de dicho bachillerato, éstas pueden considerarse variables, si atendemos
a que una variable puede definirse como el aspecto relevante que se considera para
cada elemento de la muestra y puede tomar diferentes valores.
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Telebachillerato comunitario de “Loma Bonita®

18 14 1% 10 3 0 1 1.68 1.50
14 15 Y2 7 5 0 1 1.70 1.50
24 15 2 7 2 1 2 1.70 1.53
32 17 1% 7 2 1 1 1.65 1.55
16 17 1 9 - 1 4 1.72 1.60
21 18 3 7 2 2 2 1.72 1.60

Fuente: Tomado del libro Probabilidad y Estadistica |, p.29

En el blogue anterior analizaste los tipos de variables, ahora es posible llegar a
determinar qué tanta relacion tienen o pueden llegar a tener un par de variables
entre si. A esto se le denomina analisis bivariado.

Representacion por medio de diagramas de dispersién
Los datos de las variables seleccionables se muestran como un conjunto de puntos,
cada uno con el valor de una variable que determina la posicién en el eje horizontal

(x) y el valor de la otra variable determinado por la posicion en el eje vertical (y).

Para el caso de la tabla de las variables “edad promedio” y “semestre”, la nube de
puntos puede presentarse de la siguiente forma:
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Como se puede observar en la grafica anterior, podria presumirse la existencia de
una relacion lineal de tipo positivo entre las variables relacionadas, ya que existe
claramente la posibilidad de configurar una recta trazable a partir de los datos, que
seria creciente, esto es, con pendiente positiva. Esto significa, en los hechos, algo
muy légico: entre mayor es el semestre analizado es mayor la edad de los grupos
de telebachillerato comunitario "Loma Bonita”. La construccion de este tipo de
diagramas es un primer paso para investigar la relacién entre dos variables, porque
en el diagrama se muestra visualmente la forma y grado de la relacion.

Por ejemplo, los diagramas A y B siguientes, indican relacion en forma de linea recta
y el diagrama C, sugiere una relacién curvilinea.
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Los diagramas A y B muestran también un alto grado de dependencia de las rela-
ciones.Sin embargo, el diagrama C muestra una relacién que no es estrecha en
sentido lineal.

El diagrama D indica en cambio, que no hay relacion entre las variables, puesto
gue no hay linea o curva adecuada para describir la relacién promedio entre ambas
variables.

Estos diagramas de dispersién también indican si la relacion entre las dos es posi-
tiva o negativa, como en los casos Ay B, respectivamente.

==&\ Sabias que...

Para analizar las relaciones bivariadas existen tres tipos de en-
foques:

1. Prueba de la diferencia de medias: se comparan las me-
dias de una variable entre las categorias o grupos de una
variable nominal u ordinal.

2. Conteo de las frecuencias de ocurrencias conjuntas de
atributos de dos variables nominales: en que dos variables
para cada individuo, con parejas de atributos de las dos
variables.

3. Medicién de la correlacién entre dos variables de intervalo
o de razoén.

Para efectos de este curso, estudiaremos el ultimo enfoque des-
crito.
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Existen cuatro aspectos que debes tomar en cuenta para caracterizar la relacion
entre variables.

Caracterizacion de la relacion entre dos variables

Sobre la base del analisis estadistico de
la muestra, ;jes posible concluir que
existe una relacion entre dos variables
para todos los individuos de la poblacion?

¢/ Puede esperarse que la variable de-
pendiente aumente o disminuya cuando
la variable independiente aumenta?

iHasta qué punto se reducen los
errores al predecir las puntuaciones
de una variable dependiente cuando
una variable independiente se utiliza
como predictor?

& Camo nos permite el conocimiento

una relacion entre dos variables
Naturaleza entender y predecir los resultados
de la variable dependiente?

Fuente: Elaboracion propia a partir de
Ritchey, F. (2008) Estadistica para las ciencias sociales. México, McGrawHill.

n Actividad de aprendizaje 1

Instrucciones: La primera actividad de este bloque consistira en reunirse en equipos
mixtos para realizar una investigacion documental de datos en que se representen
dos variables cualitativas y su importancia en el estudio de situaciones reales; por
ejemplo, en el estudio de edad y estatura entre los grupos de educacion publica,
estudios de contaminacion o drogadiccién, entre otros.

Representa en una tabla de contingencia y un diagrama de dispersion los datos

de las variables asociadas. Incluyan la informacion recabada en su portafolio de
evidencias.
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- Aprende mas

Analisis de correlacion

Con frecuencia, los diagramas de dispersion no muestran claramente si existe rela-
cion lineal entre dos variables. En razén de ello, puede ser necesario medir el grado
de asociacion entre ellas, a partir de calcular un valor numérico que indique el tipo
de relacién existente.

Las posibilidades se acotan a tres tipos de relacion lineal:

» Directa, si la linea recta es creciente y se advierte una pendiente positiva,
como en el anterior diagrama A.

» Inversa, Sila linea recta es decreciente y se advierte una pendiente negativa,
como en el diagrama B.

* Inexistente, que ocurre si la relacidon entre variables es inexistente como en el
diagrama D.

Covarianza

La covarianza es una medida descriptiva de variacion simultanea de las variables
que permite determinar el tipo de asociacion entre ellas.

Es una forma de conocer si entre dos variables existe alguna relacion, y con ello es
posible realizar analisis, llegar a ciertas conclusiones e incluso comprobar hipodtesis.
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Telebachillerato comunitario de “Loma Bonita”

18 14 1% 10 3 0 1 1.68 1.50
14 15 Ve 7 2 0 1 1.70 1.50
24 15 2 7 ] 1 2 1.70 1.53
32 17 1% 7 2 1 1 1.65 1.55
16 17 1 9 = 1 4 1.72 1.60
21 18 3 7 5 2 2 1.72 1.60

Fuente: Tomado del libro Probabilidad y Estadistica I, p.29

El director del Telebachillerato “Loma Bonita” requiere de un analisis sobre el ren-
dimiento de las y los alumnos inscritos en los seis semestres de dicha institucién
educativa.

Para definir la asociacion de las variables disponibles con la mas cercana al rendi-
miento, es necesario establecer cuales variables podrian ser las asociadas.

n Actividad de aprendizaje 2

Instrucciones:

Otra actividad de este bloque consistira en escoger y argumentar por equipos, a partir
de la anterior tabla de contingencia, tres variables que puedan estar asociadas al
rendimiento de los alumnos, que aqui se asumira como promedio de calificaciones.

Argumenta la razén por la que crees que existe una relacién entre ambas variables.
Dibuja un diagrama de dispersion para cada una de las variables identificadas y
coméntalas. Incluye la informacion recabada en tu portafolio de evidencias. Contrasta

los pasos aplicados para desarrollar tus respuestas con la informacién que aparece
en el apéndice al final del libro.
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Marisol, alumna de cuarto semestre propone que se tomen las variables Edad
promedio y Promedio de calificaciones, por lo que al calcular la correlacién entre
ambas variables y asignar una valor a esa medida de asociacion tiene que desarrollar

Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Tablas de contingencia: son arreglos
h que se emplean para registrar y analizar

(nominales u ordinales)

la relacion entre dos o mas variables,
por lo regular, de naturaleza cualitativa

una serie de pasos que consisten en:

Definir el rol de cada una de las variables. X es la edad promedio
del grupo en cada semestre, mientras que Y es el promedio de
calificaciones del grupo en cada semestre.

Definir la media aritmética -en este caso muestral- de cada una de
las variables X y Y. Toma en cuenta en que no estamos en posibilidad
de trabajar con datos de TODOS los alumnos de telebachillerato
comunitario. Para repasar la forma en que se realizan estos calculos,
te recomendamos remitirte a tu curso de Probabilidad y Estadistica I,
Bloque lll, pag. 75.

Calcular la diferencia de cada uno de los datos de la variable respecto
a su propia media muestral.

Multiplicar cada una de las dos diferencias resultantes, y sumarlas de
acuerdo a la columna de la extrema derecha de la siguiente tabla.
Ese resultado -4 se divide entre (6-1), que corresponde al tamafio de
la muestra menos 1, que es un ajuste cuando trabajamos con una
muestra y no con datos de la poblacién total.
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Tabla de resolucion de problema
Estudiantes del Telebachillerato “Loma Bonita”

Variable independiente (x) Edad promedio
Variable dependiente (y) Promedio de calificaciones
Andlisis de covarianza X y (x;— %) =¥ |x-00-7
g i Z(x; — 1)y — ) 14 10 57 217 434
Xy
n-1
15 7 -1 -0.83 0.83
donde:
x,= valor i-ésimo de la variable x 15 7 -1 -0.83 0.83
X = media muestral de la variable x
¥, = valor i-ésimo de la variable y 17 7 1 -0.83 -0.83
y = media muestral de la variable y
n = tamario de muestra 17 9 1 1147 117
n=6 18 1 2 -0.83 -1.66
mediaaritméticadex=_.. ¥=96/6=16.00 | suma =96 | suma =47 -4
media aritmética de y=...} =47/6=7 83 Sry =-4/(6-1) Resultado
=_4/(5) =-087
=-0487

El signo de esta medicidon indica que existe una relacion inversa entre las variables,
lo que significa en concreto que cuando X (la edad promedio incrementa de valor),
Y (el promedio de calificaciones disminuye) y viceversa.

12

promedio de calificacion

y=

@y

—Lineal {y)

93



Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Espera a revisar los siguientes dos ejemplos para discutir lo que esta detras de
estos resultados.

Carlos, alumno de sexto semestre, propone que se tomen las variables Numero
de estudiantes que trabajan y Promedio de calificaciones, por lo que al calcular la
correlacion entre ambas variables y asignar una valor a esa medida de asociacion,
siguiendo los pasos anteriormente descritos, es posible encontrar:

Tabla de resolucion de problema
Estudiantes del Telebachillerato “Loma Bonita”

Variable independiente (x) Namero de estudiantes que trabajan
Variable dependiente (y) Promedio de calificaciones
Andlisis de covarianza X y (%) V=¥ |[x-0r-7
. 26 - )i — y) 1 10 08 22 18
= n-1
1 7 -0-8 -08 07
donde:
x = valor I-esimo de la variable x 2 T 02 -0.8 -01
% = media muestral de la variable x
¥,= valor i-&simo de la variable y 1 7 -08 -08 07
v = media muestral de la variable y
n = tamafio de muestra 4 9 22 12 25
n=6 2 7 02 -08 -01
media aritmética de x=_¥=18 suma =11 | suma =47 18
media aritmética de y=... ¥=7.8 S,ry =1.8/6-1 Resultado
=1.8/5 =037
=037

El signo de esta medicién indica que existe una relacién positiva entre las variables,
lo que significa que cuando X (numero de estudiantes que trabaja incrementa de
valor), Y (el promedic de calificaciones aumenta) y viceversa.

12

0 10 o
'U= =]
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]
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>

0

0 1 2 3 4 5

x = Numero de estudiantes que trabajan
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n Actividad de aprendizaje 3

Instrucciones:
La tercera actividad de este bloque consistira en reunirte con tu equipo y discutir y
argumentar en torno a los resultados de estos dos ultimos ejercicios a partir de la
siguiente pregunta:

¢ Estas de acuerdo con el sentido de cada uno de éstos resultados?

Sintetiza y expon frente a grupo los principales resultados de tus dos analisis.

Incluye la informacién recabada en tu portafolio de evidencias. Verifica tus respuestas
en al apéndice al final del libro.

Sabias que...

Si el valor de la covarianza es positivo,
muestra que la relacion lineal entre la va- ¥
riable X y la variable Y es directa.

En caso de ser negativo, entonces es in-
versa esto significa que si X aumenta de
valor, Y disminuye, y viceversa.

Si el valor de la covarianza es cero, puede
sefalarse que no existe relacion entre las . .o
variables.
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@ ,
* Aprende mas

Coeficiente de correlacion lineal

Después de conocer el uso de una herramienta para apreciar si hay o no relacién
entre dos variables, seria bueno saber con qué fortaleza se presenta ésta.

Para ello podemos utilizar el coeficiente de correlacién, una medida de la relacién
lineal entre dos variables. Indica cuan débil o fuerte es una relacion lineal entre dos
variables.

par de variables, indica que tan fuerte o

Coeficiente de correlacion: mide la
hmagnitud de la relacion lineal entre un
débil es dicha relacion

Debemos tener en cuenta que mientras mas elementos utilicemos para caracterizar
las variables, tendremos un analisis mas nutrido, confiable y congruente.

Si retomamos el dltimo ejemplo tenemos que, en términos mas generales, a la co-
varianza que ya conocemos, solamente hay que agregar dos factores adicionales.
La desviacion estandar muestral de X y la desviacion estandar muestral de Y. Te
recordamos que los calculos de estos parametros se encuentran explicados en el
bloque lll. Aqui basta recordar que se utiliza la siguiente formula:

?:1(xl': - f)z
n—1

De modo que:

Férmula para calcular la correlacién lineal

Donde:
S Xy . :
r — S, = la covarianza muestral entre las variables Xy Y
S X Sy S, = desviacién estandar muestral de x

Sy = desviacién estandar muestral de y



El rango de valores esta entre -1 y +1

Retomando el ejemplo:

Estudiantes del Telebachillerato “Loma Bonita”

Variable independiente (x)

Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Nomero de estudiantes que trabajan

Variable dependiente (y)

Promedio de calificaciones

En que:
Sxy = 1.8/6-1
=1.8/5
=0.37

Sustituyendo
Sxy=0.37
Sx=26

Sy=1.1

r=0.37/(2.6)(1.1)
r=0.37/2.8

r=0.13

No olvides consultar la tabla de la pagina siguiente. A partir de
ella entenderas que r=0.13, se corresponde a una correlacién

positiva lineal, pero muy débil.
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Los resultados del calculo de correlaciéon lineal siempre estaran en un rango
de valores de entre -1 y +1 por los que de manera grafica el grado de fortaleza
de la relacion existentte entre dos variavles se representa de la siguiente

manera:

Correlacion  Noexiste ‘ —
Correlacion correlacion Correlacién perfecta
e = = débil 1

Vo A 4 ——

-1.0-09 -0.8 -0.7 -0.6 -05 -04 03-02-01 0 01 02 03 04 05 06 0.7 0.8 0.9 1.0
)

- 1 1B
Correlacidn fuerte Correlan}:pn Cor‘rela(':u:?n Correlacién fuerte
muy débil muy débil

I |

Relacidn lineal inversa Relacion lineal directa

Fuente: Tomado de Gutiérrez, B, A. (2012).
Probabilidad y Estadistica {(Enfoque por competencias), México, McGraw Hill.
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Recapitulando: cuando lo que interesa es analizar una relacidon de asociacion
entre dos variables primero debemos definir cual de ellas es la variable Y, variable
dependiente, y cual es la variable X, variable independiente. Una vez definido esto
es posible establecer sus niveles de correlacion:

Correlacion Correlacion
positiva negativa

Fuente: elaborado a partir de Shao, 5. (1988) Estadistica para Economistas
y Administradores de Empresas, México. Herrero Hermanos Sucs.

Sabias que...

Existe el analisis de correlacion multiple y parcial, el cual
trata con tres o mas variables, que considera una sola
variable dependiente, relacionando dos o mas variables
independientes. Sin embargo, estos temas no son objeto
de este curso.
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Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Coeficiente de determinacion

Para saber si una variable X es “buena” para explicar la variable Y, en estadistica se

utiliza el coeficiente de determinacion.

Coeficiente de determinacion: para
saber si una variable X es “buena”
para explicar la variable Y, se calcula
el coeficiente de determinacién, que se
denota por 2.

En este contexto, |la variable dependiente Y es la que se busca explicar, y en
términos estadisticos es lo que se busca estimar o pronosticar. A su vez, la variable
independiente X es la que brinda informacién para explicar Y y recibe el nombre de
variable de prediccion. El coeficiente de determinacién, o r'2 tiene las caracteristicas

siguientes:

» Es el cuadrado del coeficiente de correlacion.

» Elrango de sus valores se ubica entre 0 a 1. Ese valor se interpreta como la

explicacion porcentual de la variabilidad de X.
* No ofrece informacion sobre la direccién de la relacion entre las variables.

Al recordar el ejemplo:

Estudiantes del Telebachillerato “Loma Bonita”

Variable independiente (x)

Numero de estudiantes que trabajan

Variable dependiente (y)

Promedio de calificaciones

En que:
Sxy = 1.8/6-1
=1.8/5
=0.37
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Sustituyendo r=0.37/(2.6)(1.1)
S, =0.37 \ r=037/2.8

S =26 % r=0.13

§,=1.1 r*=0.0169
Interpretacion:

El coeficiente de determinacién indica que la variable “Numero
de estudiantes que trabajan” explica el 1.69% de la variabilidad
del “Promedio de calificaciones”. En otras palabras, para
poder explicar completamente el “Promedio de calificaciones”
debemos considerar otros factores, no sélo “Nimero de
estudiantes que trabajan”.

h Actividad de aprendizaje 4

Ahora que sabes la secuencia de pasos para realizar el analisis de |la covarianza y
la correlacién, es momento de que realices tu propio analisis.

Elabora tu propuesta de analisis para que el Director del Telebachillerato “El
Platanar” cuente con los resultados del analisis de las mismas variables utilizadas
anteriormente: Numero de estudiantes que trabajan y Promedio de calificaciones.

Al realizar el procedimiento y obtener tu propia informacién contaras con elementos
para apoyar la correcta toma de decisiones.
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Telebachillerato comunitario de “El Platanar”

14 13 0 9 0 0 2 1.60 1.45
20 14 0 7 0 1 a 1.61 1.44
20 15 2 8 1 1 1 1.65 1.45
39 17 2 6 1 1 2 1.68 1.47
29 17 1 6 2 1 2 1.68 1.50
35 18 2 7 3 1 2 1.68 1.50

a) Define la covarianza entre promedio de calificaciones y las variables Horas
promedio de estudio y niumeros de estudiantes que trabajan.

b) Define los coeficientes de correlacion lineal para cada caso.

c) Ahora que sabes la forma de calcular el coeficiente de determinacion, su
alcance y significado, realiza los calculos e interpretacién. No dejes de utilizar
el ejemplo previo.

d) Interpreta los resultados obtenidos.

e) ¢Estas de acuerdo con las implicaciones de los resultados? Sintetiza tus
argumentos.

f) Presenta tus resultados después de haberlos revisado vy sintetizado con tus
companeros de equipo.

g) Incluye la informaciéon recabada en tu portafolio de evidencias.

Verifica tus respuestas en al apéndice al final del libro.
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@ ,
- Aprende mas

Regresion lineal simple

El analisis de regresion se enfoca en la exploracion, explicacion y estudio de depen-
dencia de una variable mediante una o mas variables explicativas. De ahi el nombre
de método de prediccion basado en este modelo.

En éste apartado necesariamente se hace una introduccion al método de regresion
lineal simple, que recibe dicha denominacién en razén de que:

» Se trata de una regresion debido a que se utiliza para su calculo, informacién
pasada.

» Es lineal, bajo el supueste que asi es la relacion existente entre las variables
Xy Y que intervienen, lineal.

» Es simple, porque se usa sélo una variable independiente para explicar la
variable dependiente.

Lo anterior significa que procederemos a ajustar una recta al conjunto de datos
que se pueden registrar sobre un diagrama matematico que utiliza las coordenadas
cartesianas para mostrar sus valores para un conjunto de datos. La caracteristica
fundamental de esa recta es que pasara lo mas cerca de todos los puntos ubicados
en el diagrama de dispersién. Para lograrlo usaremos el método de minimos cua-
drados.

Sabias que...

Francis Galton, quien vivié entre 1822 y 1911, introdujo el
término regresién como una “regresién a la mediocridad” en el
sentido de que si bien existia una tendencia en que los padres de
estatura alta tenian hijos altos y padres de estatura baja tenian
hijos bajos, la estatura promedio de los hijos al llegar a su edad
adulta que nacieron de padres de una estatura dada, tendian a
moverse hacia la estatura promedio de la poblacién total.
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‘é\ r
Aprende mas

El método de minimos cuadrados

El analisis de regresién consiste en definir la variable independiente X que ayude a
explicar o a estimar la variable dependiente Y, siempre que exista una relacion lineal
entre ellas y siempre que se trate de variables cuantitativas.

El método de minimos cuadrados se utiliza para determinar una ecuacion de la rec-
ta de las siguientes caracteristicas:

» Involucra para su célculo, la nocién de Y, igual, al valor de un datoide Y.

» También implica definir un valor estimado de ?, que es un valor calculado so-
bre la recta de regresion formada por los puntos Y. Dicha recta es pasa por la
minima distancia que hay entre cada punto y la recta de regresion.

0 y=a+b X

038
0.7 o
0.6 ;
05 i
o
0.4 -~
0.3 e
o2 |

01 " b

‘\.
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.
‘\
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£
W
'—r
ja¥]
3
0,
4]

* Al minimizarse las distancias se obtiene a, la ordenada al origen:
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* La pendiente de la recta, obtenida a partir de dividir la sumatoria de
la multiplicacién de las diferencias de cada variable X y su media con la
diferencias obtenidas entre la variable Y y su respectiva media, entre la
sumatoria al cuadrado de las diferencias de cada variable X y su media:

_ I@- D)
Y%~ %)

d

« La anterior expresién, junto con la siguiente (que se obtiene al manejar
indicadores que ya se han calculado anteriormente), constituyen los
coeficientes de regresién, a y b, respectivamente:

rSy
Sx

b —
Donde:
r= es el coeficiente de correlacién
S, = desviacion estandar muestral de y
S = desviacion estandar muestral de x
y= media muestral de Y

¥= media muestral de X

Ejemplo:

Al recordar los calculos que hemos obtenido en uno de los ejemplos con que hemos
trabajado, es necesario sustituir los valores en las respectivas ecuaciones.
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Tabla de resolucion de problema
Estudiantes del Telebachillerato “Loma Bonita”

Variable independiente (x) Numero de estudiantes que trabajan
Variable dependiente (y) Promedio de calificaciones
Analisis de covarianza X y (x,—x) (¥.=5) |x-90-y)
¢ - L — )i~ ¥) 1 10 _08 22 18
24 n—1
1 7 -0-8 -08 0.7
donde:
x.=valor i-ésimo de la variable x 2 7 0.2 -0.8 -0.1
¥ = media muestral de la variable x
y.=valor i-ésimo de la variable y 1 7 -0.8 -0.8 0.7
¥ = media muestral de la variable y
n = tamafio de muestra 4 9 22 122 25
n=6 2 7 0.2 -0.8 -0.1
media aritmética de x=__¥=1.8 suma =11 | suma =47 18
media aritmética de y:___J_J' =78 Sxy =1.8/6-1 Resultado
=1.8/5 =037
=037
En que:
Sxy = 1.8/6-1
=1.8/5
=0.37
Sustituyendo r=0.37/(2.6)(1.1)
Sﬂ =0.37 r=0.37/2.8
S =26 r=0.13
S,=1.1 r’=0.0169
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A partir de esos datos:

r=0.13
Sy=11
Sx=286
Y=7s
X =1.8
Sustituyendo en: 424
TS (0.13)(11) 0.143 o
b=—2 = h=——==——=0055
Sy 2.6 2.0
b = = =
a=Y - bX a= (7.8) - (0.055)(1.8)=7.71

A partir de estos resultados, la ecuacién de regresioén es:

s

Y=a+bX ¥ =(0.055)X + 7.71

Soélo es necesario tener presente que esta representacion o modelo no es muy bueno,
en razén de que su correlacion es muy débil, y por tanto, su capacidad predictiva
también es mala. En consecuencia, la estimacion del promedio de calificaciones
puede ser muy diferente a la real.

n Actividad de aprendizaje 5

Ahora que sabes |la forma de calcular mediante el método de minimos cuadrados la
ecuacion de la recta de regresion realiza los calculos e interpretacién para:

Estudiantes del Telebachillerato “Loma Bonita”

Variable independiente (x) MNumero de estudiantes que trabajan

Variable dependiente (y) Promedio de calificaciones

Toma en cuenta que para realizar tus calculos seréd necesario retomar varios resultados
de los ejercicios anteriores. Te invitamos que los integres en una tabla de resolucion de
problemas.
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Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Cierre de bloque IV

Durante el desarrollo de este bloque pudiste recordar lecciones de cursos anteriores,
asi como nuevos métodos para conocer de qué manera se comportan los datos de
dos variables, no sdlo en la investigacion, sino incluso en aplicaciones de la vida
diaria.

Autoevaluacion

Lee detenidamente las preguntas y responde colocando una X en el nivel de avance
qgue consideras que has logrado a lo largo del bloque |.

Interpretacion del nivel de avance:

100-90% = lo logré el aprendizaje de manera independiente.

89-70% = requeri apoyo para construir mi aprendizaje.

69-50% = fue dificil el proceso de aprendizaje y lo logré parcialmente.
49% o menos = no logré el aprendizaje.

Nivel de avance

49% o
menos

Contenidos 100-90% 89-70% 69-50%

Identificas el uso y alcance de los métodos de
representacion tabular y grafica para datos de
dos variables.

Distingues los conceptos de Covarianza, Coe-
ficiente de Correlacion y, Coeficiente de deter-
minacion

Conceptuales

Reconoces la importancia de la Regresion lineal
simple.

Descubres las aplicaciones del Método de mini-
mos cuadrados.
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Contenidos

Desarrollas dos métodos de representacion y
comportamiento de datos para dos variables. Re-
presentacion Tabular de contingencia y Repre-
sentacion por medio de diac.;ramas de dispersion.

Comprendes el comportamiento
de los datos de dos variables

Nivel de avance

49% o
menos

100-90% 89-70%  69-50%

Explicas en qué situaciones se puede utilizar el
procedimiento del calculo de la covariancia, del
coeficiente de correlacion y el coeficiente de de-
terminacion.

Comparas los procesos de calculo de la covarian-
za, el coeficiente de correlacién y el coeficiente de
determinacion.

Procedimentales

Analizas las propiedades del método de minimos
cuadrados.

Argumentas sobre los alcances del método de mi-
nimos cuadrados.

Reflexionas sobre la importancia de contar
técnicas para describir y analizar relaciones
entre dos variables.

Muestras interés en manejar con claridad
y soltura técnicas para describir y analizar
relaciones entre dos variables.

Actitudinales

Te involucras en el conocimiento de las
técnicas para describir y analizar relaciones
entre dos variables para latoma de decisiones.

Una vez que hayas dado lectura a las preguntas que se te presentan enseguida,
responde en forma breve a cada interrogante en las lineas correspondientes:

1. ¢Cuales han sido los aprendizajes mas significativos en este bloque y por qué?

2. ¢ Como puedes hacer uso de lo aprendido de manera inmediata, en el presente

y futuro?

3. ¢Cbémoasociaslo aprendido en beneficio de tu comunidad y a qué te compromete?
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A posteriori: (Del latin: por lo que viene despues).

A priori: (Del latin: por lo que precede). Significa lo que estéd dado de antemano, antes de
la experiencia, antes de los hechos.

Analisis bivariado: es aquel que se realiza para llegar a determinar qué tanta relacion
tienen o pueden llegar a tener un par de variables entre si.

Analisis de covarianza: indica el tipo de relacién lineal existente entre dos variables. Es
una medida descriptiva de variacion simultanea de las variables que permite determinar el
tipo de asociacion entre ellas.

Campana de Gauss: la campana de Gauss es empleada en estadistica y probabilidad, y
debe su nombre a su descubridor, el matematico, astronomo y fisico aleman Carl Friedrich
Gauss.

Coeficiente de correlacion: mide la magnitud de |a relacién lineal entre un par de variables,
indica que tan fuerte o débil es dicha relacién.

Coeficiente de determinacion: para saber si una variable X es “buena” para explicar la
variable Y se calcula el coeficiente de determinacion, que se denota por r*2. Tiene las
caracteristicas siguientes: Es el cuadrado del coeficiente de correlacién, el rango de sus
valores se ubica entre 0 a 1, ese valor se interpreta como la explicacién porcentual de la
variabilidad de Xy, no ofrece informacion sobre la direccién de la relacién entre las variables.

Datos colectivamente exhaustivos: es cuando uno de los eventos debe ocurrir.

Desviacion estandar: es una medida de dispersion para variables; se integra mediante
un conjunto de datos que se traducen como una medida de dispersion y nos ayuda a
indicar cuanto puede dejarse los valores respecto al promedio (media), por tanto es util para
buscar probabilidades de que un evento ocurra; en los casos de una distribucion binomial
se calcula como la raiz cuadrada del numero de ensayos por la probabilidad de éxitos por
la probabilidad de fracasos.

Distribucion de probabilidad: es un modelo tedrico que describe la forma en que varian
los resultados de un experimento aleatorio, es decir, nos da todas las probabilidades de
todos los posibles resultados gque podrian obtenerse cuando se realiza un experimento
aleatorio. Se clasifican como discretas o continuas.

El espacio muestral: asociado a un experimento determinado representa el conjunto
formado por todos los puntos o elementos muestrales. Un espacio muestral estara denotado

por S.

Esperanza matematica: es un valor promedio y no es necesariamente un posible resultado
del experimento.

Evento: en un espacio muestral discreto S es un conjunto de puntos muestrales, es decir,
cualquier subconjunto de S.

Excluyente: significa que puede separar definitivamente. Refiere a términos como apartar,
separar, descartar al que no sea poseedor de dicho requisito.



Glosario

Experimento: es el proceso por medio del cual se realiza una observacion. Ejemplo es
tirar un dado, o dos, medir y determinar el niumero de bacterias por centimetro cubico en un
alimento determinado.

Método de minimos cuadrados: se utiliza para determinar una ecuacién de la recta de
las siguientes caracteristicas: involucra para su calculo, la nocion de Y, igual, al valor de un
dato i de Y, también implica definir un valor estimado de YY", que es un valor calculado sobre
la recta de regresién formada por los puntos Y, dicha recta es pasa por la minima distancia
gue hay entre cada punto y la recta de regresion.

Parametros: son los valores que se calculan para resumir la informacién recogida en un
experimento aleatorio o en las distribuciones de probabilidad.

Simultaneo: Acciones, sucesos o procesos, ocurren o se desarrollan al mismo tiempo.

Tablas de contingencia: son arreglos que se emplean para registrar y analizar la relacién
entre dos o mas variables, habitualmente de naturaleza cualitativa (nominales u ordinales).
Tienen la propiedad de que estan formados ya sea por un numero finito o por uno contable
de elementos muestrales. Cuando lanzamos un dado tenemos solamente un numero finito
de posibilidades: seis y éstas representan el espacio muestral.

Variable aleatoria: funcion que asocia un numero real con cada elemento del espacio
muestral, entendiendo esté ultimo como el conjunto de soluciones posibles de un experimento

Variables aleatorias continuas: Son aquellas que pueden tomar cualquier valor real dentro
de un intervalo o rango.

Variables aleatorias discretas: Son las que solo pueden tomar valores enteros.
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¢ Con qué conocimientos cuento?

1.

Es una ciencia formal, es decir que como las Matematicas y la Légica construyen
y comprueban nociones abstractas. La estadistica ayuda a recopilar, analizar,
interpretar y presentar informacion muy diversa que nos sirve en la vida cotidiana .

. Se refiere a la posibilidad que existe entre distintas posibilidades, que un evento

o0 hecho se produzca. Mide la certeza o duda de que ocurra o no un evento
determinado. Establece una relacion entre el numero de eventos favorables y
el numero total de eventos posibles. La probabilidad mide la frecuencia con la
que se puede obtener un resultado al realizar un experimento , sobre el cual se
conocen resultados posibles en condiciones similares.

. Variable independiente: alimento proporcionado; dependiente incremento de

peso de los pollos.

1. La muestra son los 70 828 personas encuestadas. 2.- La Poblacion son los
residentes del Estado de Puebla con Seguro Popular, 3.- Es representativa de
los residentes en el Estado de Puebla que tienen seguro popular. Al ser una
muestra aleatoria es muy posible que sea representativa de esta poblacién, pero
con un margen de error de muestreo. El tamafio de muestra es grande.

. a) El porcentaje total de la encuesta con No respuesta es de 59% ya que

75+119+160=354 ( 354/600) *100 =59% .

b) El porcentaje de no respuesta en empresas pequefias es de 37.5%, empresas
medianas es de 59.5% y en empresas grandes es de 80%. EIl porcentaje de
no respuesta se incrementa con el tamafio de las empresas, entre mayor es el
tamafio de la empresa mayor es el porcentaje de no respuesta.

(1) evento, (2) p ( 3 ) muestreo aleatorio simple (4) distinta



Actividad de aprendizaje 1

1.

Poblacion de interés los habitantes de un municipio, en edad de votar de 18
afios y mas. Definiria la muestra dependiendo del tamafio de la poblacion de
18 afios y mas y elegiria al azar a quienes tendrian que ser seleccionado para
entrevistar.

La recoleccion de datos: Redactaria primero un cuestionario en el que
preguntara objetivamente sobre si estan de acuerdo en otorgar pensiones a
todos los adultos mayores (si 0 no). Y después obtendria las respuestas.

Poblacion: hogares en la localidad

Muestra: entrevistaria a los jefes y/o jefas del hogar, o bien a la persona
de 18 afios y mas de los hogares seleccionados en la muestra que puedan
proporcionar la informacién relativa al consumo de agua en el hogar.
Recoleccién: la haria a partir de una muestra representativa aleatoria en la
que a partir de un listado de hogares de la localidad, realizaria una muestra
aleatoria eligiendo al azar los hogares a entrevistar

Poblacion: la produccion de focos de la fabrica y que se producen por lote.
Elegiriamos al azar un lote. A partir de ahi haria una muestra.

Muestra: teniendo el total de focos producidos en el lote elegido al azar,
se elegirian los focos que deben estar prendidos a lo largo de un tiempo
equivalente al tiempo que duren prendidos. El total de focos encendidos
en ese tiempo son el tamafio de la muestra. Y la duracion en horas en que
permanecen prendidos dependera del tiempo que permanezcan encendidos
hasta que todos estén fundidos. El promedio lo obtendremos calculande un
promedio de las horas que permanecieron encendidos los focos entre el
numero de focos utilizados en la muestra. Y del resultado obtendremos el
promedio = a la media aritmética.

Actividad de aprendizaje 2

Formen equipos de al menos 4 personas. Planteen un problema en el que apliques la
probabilidad en tu comunidad y elaboren un arbol de probabilidad para solucionarlo.
Como sabras, algunos problemas pueden ser solucionados de una manera mas
facil siguiendo este procedimiento.

Posteriormente discutan y realicen en el mismo equipo los siguientes ejercicios:

1. Arbol de probabilidad en el que se describa las dos actividades de Pedro
como escritor y como redactor en un periédico. Toma como referencia el
arbol de probabilidad que se encuentra en el texto.

2. Dibujar un Arbol de probabilidad de la comunidad con hombres y mujeres
por separado y de cada uno se analizara las actividades que realiza, correr,

Apéndice
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andar en bicicleta y, en los fines de semana pueden ambos jugar futbol o
voleibol. El arbol de probabilidad se parece al arbol de probabilidad que
esta en el texto.

3. Hacer un arbol de probabilidad de como Diana se puede vestir para ir
al trabajo. En este caso se describe la falda negra combinada con una
blusa rosada, blanca o azul. También podra usar zapatos negros, blancos
o rosados. El arbol de probabilidad se parece al arbol de probabilidad que
esta en el texto.

Incluye en tu portafolio de evidencias la solucion de estos ejercicios.

Actividad de aprendizaje 3

Respuesta:

P5=n! =5%4*3*2*1 =120

Es decir de 120 modos se pueden combinar los 5 equipos de trabajo, considerando
el orden.

Actividad de aprendizaje 4

Elabora un arbol de problemas para solucionar estas permutaciones.

Actividad de aprendizaje 5

Elabora un mapa conceptual donde diferencies las combinaciones de las
permutaciones y variaciones. Adicionalmente propén un ejemplo cercano utilizando
estas técnicas de conteo. Diferencia entre permutaciones y combinacicnes:

« Si el orden no importa, es una combinacién.

+ Si el orden importa es una permutacion.

En una ensalada de frutas se combinan manzanas, platanos, peras y uvas. No
importa el orden en que las pusimos, es la misma ensalada, es decir, si ponemos
uvas, perasy platanos, 6 peras platanos y uvas. Resulta lo mismo. Pero siconocemos
la combinacién de una caja fuerte o cerradura digital, y ésta es 897, si importa el
orden porque no es lo mismo 978 o 987 etc., tiene que ser exactamente 8-9-7 este
ejemplo es claro y preciso para la diferencia entre combinaciones y permutaciones.
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Actividad de aprendizaje 1

No hay unresultado especifico pueslos estudiantes retomaran datos que recolectaron
en el curso anterior y aplicaron a distintos ejercicios.En lo que respecta a clasificar
los eventos tenemos que:

1. Ay B son excluyentes

2. Ay D son no excluyentes

B, C y D son no excluyentes

Actividad de aprendizaje 2
Arbol de probabilidad condicicnal.

Deportes (D)=60
&0/90

4

Entrevistados (as)
{#3)=00 \

Artes y
humanidades
(AyH)=30

30/90

De acuerdo a lo aprendido en el tema de probabilidad condicional, el estudiante
resolveré el ejercicio a partir de una condicién que a él o ella le interese identificar.

Actividad de aprendizaje 3

hombre (h)=46 ||
Deportes i (Dnh)=46/60 |
(D)=60

| 60/90 mujer (m)=14 OTREREEE
e
# (Dnm)=14/60
Entrevistados (Dnm)=14/, \
as) (#5)=90
- hombre (h)=4 15/
i Artes y j
| humanidades # (AyHNh)=4/30

AyH|=30
(AvH) mujer (m)=26

# (Dnm}=26/30
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Actividad de aprendizaje 1

Para realizar de esta actividad se sugiere revisar los libros de texto de telebachillerato
de cursos anteriores y de actual uso. Asimismo se recomienda el uso de diccionarios,
o materiales bibliograficos que se encuentren en la biblioteca escolar o de tu
comunidad.La busqueda de ejemplos debe realizarse con base en las definiciones
de variables aleatorias discretas y continuas para una correcta clasificacion.

Actividad de aprendizaje 2

La construccién de un mapa conceptual tiene que realizarse a través de una
investigacion que te permita obtener informacion y ampliar tus conocimientos acerca
del tema de distribucién binomial, para comprender su aplicacién y los diferentes
elementos que lo componen; esto debe ser adicional a lo presentado en el texto de
Probabilidad y Estadistica .

Actividad de aprendizaje 3
Tu investigacion debe ser realizada con el objetivo de enumerar una serie de
ejemplos que permitan presentar las diferentes formas de una distribucién binomial

y normal. Se recomienda el uso de material bibliografico de tu biblioteca escolar o
de tu comunidad, asi como de herramientas como el internet.
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Actividad de aprendizaje 1

Reunirse en equipos, de preferencia mixtos, para realizar una investigacion
documental. Puede ser también visitando una biblioteca o en busqueda de internet
en periédicos especializados en finanzas o de economia. Se trata de buscar datos
en que se representen dos variables cualitativas y en cuya relaciéon mutua se pueda
establecer una relacién en el estudio de situaciones reales.

Algunos ejemplos pueden derivar del estudio de edad y estatura entre los grupos de
educacion publica, estudios de contaminacién o drogadiccion, entre otros.
Representar en una tabla de contingencia y un diagrama de dispersion los datos de
las variables asociadas para cada tema.

Actividad de aprendizaje 2

* Lo que se solicita es que se seleccionen, de entre ocho posibilidades, tres
variables que puedan estar asociadas al rendimiento de los alumnos, que
aqui se asumira como promedic de calificaciones.

* Platica con tus compafieros de esquipo y sintetiza las razones por la que
creen que existe una relacién entre las variables seleccionadas.

* A partir de tu selecciéon de variables dibujen un diagrama de dispersion
para cada una de las variables identificadas y coméntalas. ;en el grafico se
bosqueja una relacién positiva, negativa o nula?

+ Con tu equipo, discute y argumenta en torno a los resultados de estos dos
ultimos ejercicios a partir de la siguiente pregunta: ; Estas de acuerdo con el
sentido de cada uno de éstos resultados?

+ Sintetiza y expongan frente a grupo los principales resultados de tus dos
analisis.

* Al preparar tus respuestas y argumentacion toma en cuenta que el valor de los
indicadores, ni la dimensién de los mismos, no necesariamente concuerdan
con nuestras expectativas iniciales.

+ Una forma de asegurarnos que los resultados reflejan el comportamiento de

las variables es incrementando el numero de observaciones para realizar el
levantamiento de datos.

117



Tabla de resolucion de problema
Estudiantes del Telebachillerato “El Platanar”

Variable independiente (X)

Horas promedio de estudio

Apéndice

Variable dependiente (Y)

Promedio de calificaciones

Analisis de covarianza
M- 00:i— )

n—1

L

donde:
x = valor i-ésimo de la variable x
x = media muestral de la variable x
y,= valor i-ésimo de la variable y
y= media muestral de la variable y
n = tamario de muestra

n=6
media aritmética de x=...x=1.16

media aritmética de y=...y=7.16

X y =% | -7 [x-0D@=3)
0 9 -1.16 1.84 2134
0 7 -1.16 -0.16 0.1856
: 8 0.84 0.84 0.7056
2 6 0.84 -1.16 -0.974
1 6 -0.16 -1.16 0.185
2 7 0.84 -0.16 -0.13
suma =7 | suma =43 -2.161
Sey =-2.16/6-1 Resultado
= 2 16/5 =-04322
=-0.43224

Actividad de aprendizaje 4

Tabla de resolucion de problema
Estudiantes del Telebachillerato “El Platanar”

Variable independiente (X)

Numero de estudiantes que trabajan

Variable dependiente (Y)

Promedio de calificaciones

=-044

Analisis de covarianza X y (&=%) v=-¥ [x-D0.-7
B Lxi— )(vi— ¥) 2 9 03 1.84 0552
Xy — B
e 5 7 27 016 0432
donde:
X= valor i-ésimo de la variable x 1 8 =ME3 0.84 -1.92
¥ = media muestral de |la vanable x
y.=valor i-ésimo de la variable y 2 6 -0.3 -1.16 0.348
¥ = media muestral de la variable y
n = tamaiio de muestra 2 6 -03 -1.16 0.348
n=6 2 T -03 -0.16 0.0078
media antmética de x=...%=1.16 suma =14 | suma =43 -220
media aritmética de y=...v¥=7.16 Syy =-2.216-1 Resultado
=-22/5 =-044
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En que:
Sxy =-044
Tabla de resolucion de problema
x y k=% | =0 -9 | 0,=9)? fz-D0-9
2 9 03 09 184 338 -0.552
5 7 2iF 729 016 0.0256 0432
1 8 -1.3 299 0.84 7056 -1.92
2 6 -0.3 .09 -1.16 1.34 0.348
2 6 -0.3 .09 -1.16 1.34 0.348
2 7 -0.3 09 -0.16 0256 0.0078
suma = suma = Suma= Suma = -220
14 43 10.64 6.8168
n . — w)2
% =1 (x; — X)
n—1

Sustituyendo -0.044/(2.12)(1.36§

Sxy =-0.44 r=-0.044/2.89

& =2 12 r=-0.1522

Sjr =1.36 r’=0.00023
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A partir de esos datos:

r= - 0.01522

Sy=1.36

Sx=26
Y=716

X =23

Sustituyendoen: | = Y 0.00796123

Sy

a=Y — hX a= 7.16+0.00796123(2.3) = 7.17

A partir de estos resultados, la ecuacién de regresion es:

¥=a+bX ¥ =7.17-(0.0079)X
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