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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que tienes en tus manos fue elaborado pensando en
ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te apoye ahora que
estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y actividades que
son fundamentales para que paso a paso, puedas alcanzar las metas que esta
asignatura te propone para este semestre.

A ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de profesores y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didacticos
que estan a tu alcance, seguramente ampliaras tus competencias y habilidades
para construir un mejor futuro para ti, y coadyuvar al desarrollo de tu comunidad, de
tu estado y de nuestro pais.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacién, el bachillerato.



Presentacion general

La asignatura Matematicas |l es parte de tu formacidn basica de bachillerato y perte-
nece al campo disciplinar de Matematicas, que conforme al marco curricular comun,
tiene la finalidad de propiciar el desarrollo de la creatividad y el pensamiento logico y
critico entre los estudiantes, mediante procesos de razonamiento, argumentacion y
construccion de ideas. Esto conlleva al despliegue de distintas competencias para
la resolucién de problemas matematicos que trasciendan el ambito escolar.

Matematicas |l se ubica en el tercer semestre del plan de estudios del nivel educa-
tivo de bachillerato general que ha establecido la Secretaria de Educacion Publica
(SEP). Y tiene relacién con las materias: Matematicas | y Il, Fisica | y I, Quimica |
y Il, Biologia y Matematicas IV.

Te invitamos a aprovechar al maximo este libro, el cual esta integrado por una serie
de contenidos y actividades de aprendizaje, a través de los cuales desarrollaras
conocimientos, habilidades, actitudes y valores para crecer como persona y como
ciudadano, capaz de resolver y comprender situaciones de la vida cotidiana a través
del lenguaje cientifico y matematico, obteniendo asi, las herramientas que te ayuda-
ran a construir nuevos conocimientos y compartirlos con quienes te rodean.

Te invitamos a que encuentres en este libro una forma sencilla y agradable para
identificar tus debilidades y fortalezas para potencializar tus habilidades matemati-
cas.



Presentacion general

”
i

& K\ ;Qué es una competencia?

En el contexto educativo una competencia se define como “la integracion de habili-
dades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (Acuerdo 442, Secre-

taria de Educacion Publica, 2008).

Las competencias genéricas que se desarrollaran en el presente texto, se enuncian

a continuacion.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en dis-
tintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones linglisticas, matematicas
y graficas; asimismo, interpreta tablas, ma-
pas, diagramas y textos con simbolos ma-
tematicos y cientificos.

5. Desarrolla innovaciones y pro-
pone soluciones a problemas
a partir de métodos estableci-
dos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo cémo
cada uno de sus pasos contribuye al alcan-
ce de un objetivo.

Construye hipoétesis; disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal
sobre temas de interés y rele-
vancia general, considerando
otros puntos de vista de mane-
ra critica y reflexiva.

Elige las fuentes de informacion mas rele-
vantes para un proposito especifico y dis-
crimina entre ellas de acuerdo con su rele-
vancia y confiabilidad.

7. Aprende por iniciativa e interés
propios a lo largo de la vida.

Define metas y da seguimiento a sus pro-
cesos de construccion de conocimientos.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Propone la manera de solucionar un pro-
blema y desarrolla un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accion con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura y con-
sidera los de otras personas de manera re-
flexiva.

Asume una actitud constructivista con-
gruente con los conocimientos y habilida-
des con los que cuenta dentro de distintos
equipos de trabajo.




;Como esta estructurado este libro?

Inicio de cada bloque

Cada blogue comienza con un esquema en el gue se muestran los objetos de apren-
dizaje, los productos y las competencias disciplinares que se abordaran.

Posteriormente se presenta una breve introduccién en donde se indica de que trata
y como vas a trabajar.

Asimismo, se presenta el proposito del bloque, es decir, las metas y los desempe-
fios que debes lograr.

Para identificar qué tanto sabes del tema y cuales son las areas por mejorar, se
propone una evaluacién diagnéstica, que ademas te permitira conocer tu nivel en
las competencias a desarrollar.

-. Bloque RAID ot s iometony s ssinctonas e urw puriace

Introduccion

En & bioque amerior estodlamos (as distinias formas de SuprEsar (8 Ecuscion de
LNS CICUMErEncls, A0S CONDCITOS A3 SACCIONES DOMICHS, QUE 50N CUNGES quE
s obfiEnen e 18 Inferssccisn 02 LN CONG Croular FEcn con en plano.

T une
o 1 I
e Ao, e eshe Dioque aprenderds a
Caanilica. mzrmenta y conramta e mer. - Hanificar koa smanics asccadon a b par ok
9 FEETICIRGR G5 Tagvuses 14
S Y 06 125 PN TR 05 1N * Feconcosr la scuadién ganeral y ordinara de a pardecia.
whitas que b rooegr = Bplicar loa ¥ i
e, g, rapa, daganed
o 39 Ejerciios de ia vida coliana.

L n
rﬂbhduhﬂhlﬂm-mnm‘m-;mluwlu
delas scuacions cuadrificas. Y esioayudaa neallzar los clicu cs necesarice para
diversas aplicaciones Coma por slempls

Axtrand 3 inlersecsicres won ks ams]
RaTarEhn o

En anienas de madar, pues i paniboia penmile concentrar kos haces de sefales en
un receptor situado en e foco.

o
2
¥
.
]
1



;Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, pues aqui encontraras el contenido general y disciplinar
que necesitas para acercarte al tema de las Matematicas.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, activida-
des acomparfiadas de imagenes, ejemplos, preguntas detonadoras y evaluaciones.
Todo estara relacionado con los contenidos y las competencias a desarrollar. Tam-
bién encontraras algunos apoyos de estudio como capsulas con datos interesantes
y cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje; por ejemplo:

Apcas o ehesnenony b cuclones de v aipoe 1. Glosario, definiciones y términos
para apoyar la comprension.

nA Aprende mas

Elementns asocisdos a ls elipse.

2. Modelos matematicos, que te

o Vseafzmcs s secones cka. s curas e e e s permitiran representar problemas
e et et para llegar a la solucién.
/X
ot 3. Procedimientos, que muestran la
” f \ secuencia logica para llegar a solu-
- — ciones.

Efipse: ex e fupar qeomeidoo de fos punios dei piand carisslang CUpd Suma de sus
ﬂuﬂ..mwmmmm &5 oonsiwde e quels delancls

Elemening da |a sBpes. g |

# Vartices: Pumios de inferseccion de la

eips= con sU Ee focal, Se representan

comVyV.

* Fopos: Punins fjos. Serepresenfancon Fy P, — = X - 4
« Ele fooal: Recta que pasa por los focos. Es la recla EL

* Canbro ds Is siipss: Punio medio de del segmerio de recs cuyos pumios
=00 [og vértices de G2 eipss. B= repregenta con &
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;Como esta estructurado este libro?

4. Imagenes, que te ayudaran a
la mejor comprension de los con-
ceptos.

5. Figuras, que te permitiran
J T realizar las actividades de apren-
. i - Vi Aphicas boi elementan ¥ lis ecuscianes de una elipse dizaje,‘

A=
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6. Datos interesantes, que faci-
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;Como esta estructurado este libro?

Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Diseno Instruccional

Para iniciar, reflexiona

4 :'5 ;Con gque objetos de aprendizaje cuento?
n Aprende mas

W- Aplica lo aprendido

,ﬁ& Actividad

Apoyos para reforzar el aprendizaje

Glosario
Reflexiones sobre la actividad

Sabias que...
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;Como esta estructurado este libro?

Cierre de bloque

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y un producto final para que puedas
evaluar qué tanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; asi mismo se te
pedira analizar, investigar, reflexionar y argumentar acerca de los temas sefialados.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que evalues tu desempefio en el
logro de las competencias, por lo que al finalizar cada actividad puedes consultar la
retroalimentacién de la misma. Ten presente que cada actividad debe concretarse
en una evidencia que iras recopilando en tu cuaderno y concentrando para la eva-
luacién del curso.
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Los contenidos vy las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, contenido, actividades, ya que cada una incidira en tu crecimiento
personal, familiar y social.

Trabaja con tu profesor y con tus comparieros; acércate a ellos, resuelvan dudas y

aprendan juntos; date la oportunidad de construir con ellos este viaje. Esperamos
que el curso te sea interesante y fructifero.
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;Cual es el propaésito de este libro?

El proposito fundamental de este libro es ser un instrumento autogestivo, es decir,
para que aprendas de forma independiente a través de actividades que te permitan
obtener conocimientos y desarrollar habilidades, actitudes y valores en el campo de
las Matematicas. Su estructura y disefio forman parte de una estrategia didactica
encaminada a que construyas por ti mismo tus conocimientos, desarrolles compe-
tencias y te apropies de aprendizajes significativos que produzcan en tu pensamien-
to cambios de organizacion continuos.

La asignatura Matematicas |ll permite enlazar los objetos de estudio de dos ramas
de la matematica, que son la base del componente de formacién basica, el algebra y
la geometria, mediante la modelacion algebraica de las relaciones y formas geomeé-
tricas que has explorado desde otros puntos de vista, asi como reconocer a partir
de registros algebraicos formas geomeétricas como son rectas y circunferencias, con
otras formas nuevas como parabola y elipse.
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Reconoces lugares geométricos
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Reconoces lugares geométricos

Bloque |

Objetos de aprendizaje que se
abordan

Sistema de
ordenadas
Lugares geométricos

Interseccién de la grafica con los ejes del
sistema de coordenadas

Simetria de una grafica

Extensién de una grafica

coordenadas y parejas

ol e

e

Productos de aprendizaje

Durante este bloque realizaras los siguien-
tes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus compe-
tencias:

» Actividad 1: localizacion y obtencion de
pares ordenados.

+ Actividad 2: identificacion de lugares
geomeétricos.

» Actividad 3: intersecciones con los gjes,
simetria de una ecuacion y extension de
las variables.

En los ejercicios relacionados al plano car-
tesiano de este primer bloque, incluimos los
planos para que realices tus graficas direc-
tamente; a partir del sequndo blogue utili-
zaras tu cuaderno para elaborar graficas.
Procura trabajar en hojas cuadriculadas

10

HORAS

Competencias disciplinares del
campo de las matematicas

Construye e interpreta modelos matematicos
mediante la aplicacion de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos, y vana-
cionales, para la comprension y el analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.
Formula y resuelve problemas matematicos,
aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos
mediante procedimientos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.
Argumenta la solucién obtenida de un proble-
ma, con métodos numéricos, graficos, analiti-
cos o variacionales mediante el lenguaje ver-
bal, matematico, y el uso de la tecnologia de
la informacién y la comunicacion.

Cuantifica, representa y contrasta experimen-
tal o matematicamente las magnitudes del
espacio y de las propiedades fisicas de los
objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas
y textos con simbolos matematicos y cientifi-
Cos.

Evaluacion del aprendizaje

Entregaras un total de tres productos que
demuestre que has desarrollado los cono-
cimientos, habilidades y actitudes que inte-
gran las competencias.

En este bloque se te presenta un instrumen-
to de evaluacion que te servira para valo-
rar tus actividades. Y al final del libro se en-
cuentra la seccion de retroalimentacion que
muestra las respuestas modelo o ideas cla-
ve que debiste considerar en los productos

de aprendizaje.



Reconoces lugares geomeétricos

Introduccion

La palabra geometria es de origen griego, y proviene de las raices geo (tierra)
y metron (medir). Es una rama de las Matematicas que estudia las propiedades
y medidas de las figuras en el plano o en el espacio, e incluye puntos, rectas, cur-
vas, planos, etcétera.

Algunas de las ramas de la geometria son geometria analitica, geometria descripti-
va, geometria de espacios con cuatro o mas dimensiones, geometria fractal y geo-
metria euclidiana, que tiene sus origenes en cientificos griegos como Euclides (de
ahi su nombre), Arquimedes y Apolonio de Perga.

En este curso conoceras la geometria analitica, donde estudiaremos las propieda-
des de la recta, la parabola, el circulo y la elipse.

En el siglo XVII, el filésofo y matematico francés René Descartes publico la obra
La geometria, donde introdujo el concepto de coordenadas rectangulares, ya que
representd por medio de lineas rectas, una en forma horizontal y otra en forma ver-
tical, un plano donde se podian realizar trazos.

Este sistema se denomina sistema de coordenadas cartesianas, en honor de su
creador, y en éste es posible resolver una inmensa variedad de problemas geomeé-
tricos en combinaciéon con otros de indole algebraico.

En la actualidad, algunas ciudades del mundo organizan el sistema de transito
vehicular de manera similar a la de un plano cartesiano, para facilitar el flujo de los
automdviles.

En este primer blogue reconoceras las caracteristicas matematicas que definen un
lugar geométrico, a partir del conocimiento del sistema de coordenadas rectangu-
lares y las parejas ordenadas, por medio de definiciones, actividades, ejemplos y
gjercicios, con lo cual entenderas necesidad de la geometria en la vida diaria.

:Con qué propdésito?

Reconoces las caracteristicas matematicas que definen un lugar geométrico a
través de la identificacion de las caracteristicas de un sistema de coordenadas
rectangulares, la interpretacion de la informacién a partir de la nocién de parejas
ordenadas y el reconocimiento de relaciones entre variables que conforman las
parejas ordenadas.
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Reconoces lugares geomeétricos

Para iniciar, reflexiona

Pedro esta en el centro de |a ciudad y necesita saber dénde se encuentra el estadio
de futbol. Al preguntar, una persona le responde que el estadio se encuentra al norte
de la ciudad. Sise para en medio de la calle, ; cédmo se orientaria para saber hacia
doénde dirigirse? Comenta tu respuesta de manera clara y sencilla.

;"':3 :Con qué conocimientos cuento?
Para desarrollar nuevas competencias, es conveniente revisar lo aprendido en los
primeros dos semestres.

Evaluacion diagnostica
Instrucciones. Lee detenidamente las indicaciones y responde lo que se te pide.

1. Determina las coordenadas de los vértices del rectangulo de la siguiente figura.

B c
L 2 L
1]
) Al )
B ( )
a o c C( )
4 -3 2 1 o 1 é ] 4 D( }
nE
d
A N D
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Reconoces lugares geomeétricos

2. Localiza en el siguiente sistema de coordenadas cartesianas los siguientes pun-
tos: A(3,0), B(-4,2), C(3,-5), D(0,-5), E(-2,-4), F(5,3), G(-2,0) y H(0,4)

3. Encuentra la interseccién con el eje x de la ecuacién y = 2x -4

4. Encuentra |a interseccion con el eje y de la ecuacion y = 3x + 2

5. Explica brevemente |la diferencia entre rectas paralelas, perpendiculares y
oblicuas.
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7. Despeja la variable x de la ecuacién 2x? — 4y” = 16

8. Despeja |a variable y de la ecuacién 2x* — 4y” = 16

9. Si se tiene |la ecuacion y = vx—2 , ;cuales son los valores permitidos para x?

10. Si se tiene la ecuacion x = /16 — 4y?, ; cudles son los valores permitidos para y?
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Reconoces lugares geomeétricos

a Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu au-
toevaluacion consulta la seccion Retroalimentacion al final del libro.
f— .. i i =
Guarda el desarrollo y la solucién de esta actividad en tu portafolio de
W evidencias.

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 8 a 10 preguntas considera
tu resultado como Bueno, de 5 a 7 como Regular vy si tus respuestas correctas
fueron menos de 5 considera tu desempefio como No suficiente, lo cual exige que
refuerces tus conocimientos previos, repasando tus apuntes de Matematicas | y Il

; Cémo consideras el nivel de tus conocimientos | Bueno
previos en funcioén de las respuestas correctas | Regular

que tuviste? No suficiente

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades, refuerza tus co-
nocimientos desarrollando los siguientes conceptos: pares ordenados, interseccién
con los ejes, tipos de pares de rectas, despeje de variables, que se presentan en
este bloque.
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Reconoces lugares geométricos

Aprende mas

S_istema de coordenadas y pares ordenados

El plano cartesiano es de gran utilidad para localizar graficamente pares ordenados
y graficas de funciones, las cuales ayudan a tener una mejor comprension de las
expresiones algebraicas.

Se forma trazando dos rectas perpendiculares que se cortan en un punto llamado
origen, que se representa con la letra o, formandose asi cuatro semiejes, dos posi-
tivos y dos negativos.

Eje horizontal: se le denomina eje de las abscisas o eje de las x
Eje vertical: se le denomina eje de las ordenadas o eje de las y

El plano cartesiano esta dividido en cuatro partes llamados cuadrantes, que se re-
presentan de la siguiente manera:

»
Segundo Primer
cuadrante cuadrante
X eje de
- " las abeisas
Tercer Cuarto
cuadrante cuadrante
L 4
¥ eje de las
ordenadas

Los cuadrantes siempre van ordenados en sentido contrario a las manecillas del re-
loj, comenzando con el de la parte superior derecha, y cada pareja ordenada dentro
de él denota primero el eje de las abscisas y luego el de las ordenadas, formando
asi un punto con coordenadas P(x,y).

Sabias que...

-~ Elconceptode coordenada cartesiana no fue obra del propio Descartes,
sino del aleman Gottfried Wilhelm Leibniz (1640-1716).



Reconoces lugares geometricos

Parejas ordenadas de numeros

Recuerda que en los pares ordenados siempre va primero la letra x y luego la letra
y, formando la pareja (x,y).

Para localizar el punto x se busca el numero en el eje horizontal, y luego el punto y
en el gje vertical.

Por ejemplo, se localizan los siguientes puntos en el plano cartesiano:
A(-5,4), B(-3,0), C(-2,-4), D(0,-4), E(-6,-3), F(3,6), G(-4,-3) y H(-3,-5)

F=(3,6)
]

A=(-5 4)
L

E=(-6-3 G=(4-3)
[ ] a2
-C ={-2,-4) .: =0 -4)

H=1{(3,-5)
@

Las parejas ordenadas de numeros son un agrupamiento de elementos tomados de
dos en dos y siguiendo un orden preestablecido, cuya formula es A x B.

Por ejemplo: se toma cada uno de los elementos del primer conjunto y se le asocia

con cada uno de los elementos del segundo conjunto, y asi vamos obteniendo una
igualdad de parejas ordenadas A x B.
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Reconoces lugares geométricos

Si consideramos al conjunto A como A{a,b,c} y al conjunto B como B{3,4} , entonces,
la igualdad de parejas son: (a,3), (a,4), (b,3), (b,4), (c,3), (c.4).

Si tuviéramos los conjuntos de un tablero de ajedrez A{a,b,c,d,e,f,g,h} y el conjunto
B{1,2,3,4,5,6,7,8}.

Entonces |a igualdad de parejas son:

(a,1), (a,2), (a,3), (a4), (a,9), (a,6), (a,7), (a,8)
(b,1), (b,2), (b,3), (b,4), (b,5), (b,6), (b,7), (b,8)
(c,1), (c,2), (c,3), (c,4), (c,5), (c,6), (c,7), (c,8)
(d,1), (d,2), (d,3), (d,4), (d,5), (d,6), (d,7), (d,8)
(e,1), (e,2), (e,3), (e 4), (e,5), (e,6), (e,7), (e8)
(f,1), (f,2), (f,3), (f4), (f,5), (f,6), (f,7), (f,8)
(9.1), (9.2), (8.3), (9.4), (9.5), (9.,6). (3.7), (9.8)
(h,1), (h,2), (h,3), (h,4), (h,5), (h,6), (h,7), (h,8)

“Incluso en los juegos de nifios hay cosas para
interesar al matematico mas grande”.

- Gottfried Wilhelm Leibniz
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Reconoces lugares geomeétricos

‘tw Aplica lo aprendido
’ Actividad 1

1. Localiza los siguientes pares ordenados en el plano cartesiano, indicando la
letra y el par ordenado.

A(-3,5) B(4,2) C(5,-2) D(-4,-3) E(4,-4)
F(6,3) G(-5,2) H2-2)  1(-6,4) J(3,-5)
[v i
|
| | |
i
| | |
L 1
=X l X
!
[ |
|
L l
| l
|
I
[ P11
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Reconoces lugares geométricos

Dados los siguientes conjuntos, obtén la igualdad de parejas ordenadas:

2. Conjunto A{l,m,m,j,v,s,d} y conjunto B{1,2,3,4}

3. Conjunto A{r,g,b} y conjunto B{8,9,10,11}

4. Define los conjuntos que dan origen a la siguiente igualdad de parejas ordenadas:

{-1,1}, {-1,3}, {-1,5}, {-1,7}, {-1,9}
{-2,1}, {-2,3}, {-2,5}, {-2,7}, {-2,9}
{-3,1}, {-3,3}, {-3,5}, {-3,7}, {-3,9}
{-5,1}, {-5,3}, {-5,5}, {-5,7}, {-5,9}

ConjuntoA ConjuntoB

5. Define los conjuntos que dan origen a la siguiente igualdad de parejas ordenadas:

{3,-11}, {3,-9}, {3.-7}, {3.-5}, {3,-3}, {3,-1}
{4,-11}, {4,-9}, {4,-7}, {4,-5), {4,-3}, {4,-1}
{5,-11}, {5,-9}, {5,-}, {5.,-5}, {5,-3}, {5,-1}
{6,-11}, {6,-}, {6,-7}, {6,-5}, {6,-3}, {6,-1}
{7,113, {7,-9}, {7,-7}, {7.-5}, {7.-3}, {7,-1}

ConjuntoA ConjunioB







