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Presentacion

Este libro fue elaborado para cumplir con el anhelo compartido de que en el pais
se ofrezca una educacién con equidad y excelencia, en la que todos los alumnos
aprendan, sin importar su origen, su condicién personal, econémica o social, y en
la que se promueva una formacién centrada en la dignidad humana, la solidaridad,
el amor a la patria, el respeto y cuidado de la salud, asi como la preservacién del
medio ambiente.

El uso de este libro, articulado con los recursos audiovisuales e informaticos
del portal de Telesecundaria, propicia la adquisicién auténoma de conocimien-
tos relevantes y el desarrollo de habilidades y actitudes encaminadas hacia el
aprendizaje permanente. Su estructura obedece a las necesidades propias de los
alumnos de la modalidad de Telesecundaria y a los contextos en que se desen-
vuelven. Ademas, moviliza los aprendizajes con el apoyo de materiales didacticos
presentados en diversos soportes y con fines didacticos diferenciados; promueve
la interdisciplinariedad y establece nuevos modos de interaccion.

En su elaboracion han participado alumnos, maestras y maestros, autorida-
des escolares, padres de familia, investigadores y académicos; su participacion hizo
posible que este libro llegue a las manos de todos los estudiantes de esta moda-
lidad en el pais. Con las opiniones y propuestas de mejora que surjan del uso de
esta obra en el aula se enriqueceran sus contenidos, por lo mismo los invitamos
a compartir sus observaciones y sugerencias a la Direccion General de Ma-
teriales Educativos de la Secretaria de Educacién Pablica al correo electrénico:
librosdetexto@nube.sep.gob.mx.
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Conoce tu libro

El libro que tienes en tus manos fue elaborado especialmente para ti.

Junto con tus comparieros y el apoyo de tu maestro irds construyendo un saber ma-
tematico que se convertira en una poderosa herramienta para que puedas resolver una
diversidad de problemas cotidianos.

Tu libro esté organizado de la siguiente manera:

Punto de partida

Es una oportunidad para que
identifiques los conocimientos
matematicos con que cuentas
y que te van a ser de utilidad
para empezar este ciclo.

ﬁ._'

-" ", _‘l Py
L Bioquel
Entrada de blogue

Al inicio de cada bloque se presenta
una ilustracién o fotografia,
acompanada de un texto, que aluden

a la importancia de los conocimientos
matematicos que estudiaras en diversos
ambitos de la vida.
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acercamiento a los
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- = Para empezar

Manos a la obra

Te ofrece una serie
e de actividades que

" Manos alaobra te permitiran trabajar

) 4 adquirir los
Figuras a escala A yadq .
. ' aprendizajes

_ i ii = esperados.

L Para terminar
Contiene actividades
para reflexionar, revisar,
recuperar y hacer
conclusiones sobre los
temas estudiados.

[ ———

Evaluacion

M Evaluacion
Al final de cada bloque se
presentan actividades de
evaluacion que te ayudaran
a valorar el logro de tus
aprendizajes.




Recursos informaticos

;] Con esta herramienta tendras oportunidad
de practicar los procedimientos y aplicar
los conceptos que aprendiste, a través de
un ambiente digital interactivo.
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- Carpeta

A lo largo del libro hay determinados
ejercicios que se sefialan con este icano,
a fin de que tengas un registro de tu
avance en el dominio y conocimiento
de los temas de la asignatura.
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Recursos audiovisuales
Te permiten profundizar,
complementar e integrar lo que
estas estudiando. Para verlos sélo
tienes que conectarte a tu portal
de Telesecundaria.
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Punto de partida

1. Laimagen de la izquierda esta formada sélo por mosaicos cuyos lados miden m.

a) Escribe dos expresiones equivalentes para calcular el perimetro de la figura de co-

lor verde que se forma.

b) Anota dos expresiones equivalentes para calcular el perimetro de toda la figura.

2. Observa las siguientes imagenes e indica el nimero de mosaicos que tendran las

. e

figuras que ocupen los lugares 10, 20 y 50.

__l:l_ N N

LI ] Il N

Fig. 1 Fig. 2 Fig.3 Fig. 4 Fig. 5
Figura10: __ Figura20: ___ Figura50:

8000
7000
6000

1 pesce

o 4000
3000
2000
1000

Coseto

=
g ]

Y

3. Relaciona el enunciado con la grafica que lo representa.

a) Variacion lineal ( )
b) Variacion inversamente proporcional ( )
¢) Variacion de proporcionalidad directa  ( )

Costo del transporte de cajas de manzana

Y
Y 7 000
& 6000 E 5000
o 5000 = 5000
E 4000 g 4000
= 3000 5 3000
2 2000 B f0,300)
0 1000 1000
X X
01234567 01 23456 7 & 9 1011121314151617 18219320
Nimero de cajas Miimero de cajas
Grafica 1 Grafica 2

4. El precio de un paquete con 13 marcadores es
de $148.50. ;Cuantos marcadores se pueden
comprar con $299.00? ____ ;Sobra

x algo?

l

1 23 45 6 7 8B 9 101112 1314151617 1819 20 ,
Nimero de cajas ¢Cuanto?

Grafica 3

2,10 ;

s T



5. En un grupo de telesecundaria hay 15 alumnos en total: 10 son mujeres y los de-
mas son hombres. Si seleccionan uno al azar, ;cual es la probabilidad de que sea un

hombre? ;Y de que sea una mujer?

M Canical
M Canica 2

6. El movimiento de dos canicas sobre un pla-

no cartesiano se describe por las dos rectas de
la derecha, cuyas ecuaciones son y — 2x =0y

2y + 4dx = 8, respectivamente.

¢En qué punto del plano cartesiano se van a cru-

zar ambas canicas?

7. Se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:

{2x+ 3y=10
—bx+y=20

Encierra en un circulo la respuesta correcta.

a) Si se resuelve por el método de igualacion, ¢cual es la igualdad que resulta si se

despeja la variable y de ambas ecuaciones?

* 10+ 2x=60 + 18x ¢ 10-2x=60-18x

* 10-2x=60+ 18x *10+2x=60-18x

b) Si se resuelve por el método de sustitucion, ¢cual es la expresion que resulta si se

despeja la variable y de la segunda ecuacién y se sustituye en la primera?

e -20x=10-60 e 20x=10-60

e -20x=10+60 e 20x=10+60

c) Sise resuelve por el método de suma y resta, ;cudl es la igualdad que resulta si se

elimina la variable x de ambas ecuaciones?

"1U'y’= 50 -'I(]y=_5()
e -10y="50 e 10y =-50
d) ;Cual es |a solucién del sistema de ecuaciones? x = y=

FEY
J L]
11

b+ T +




15cm

8. Encuentra el perimetro y el &rea de las siguientes figuras:
6 cm

4cm

>

10 cm

10. Resuelve los siguientes problemas.

a) Calcula el drea del rectangulo.  b) Calcula la medida que falta en el rectangulo.

25m A=475m? 0.95 m

7.25m
A= X=

11. Una escuela telesecundaria tiene una pista de carreras que mide % de kilémetro.
Tres alumnas corrieron las siguientes distancias: Juanita: 1 % vueltas, Esperanza:
21 vueltas y Evelyn: 1650 m. ; Cudntos metros corrieron Juanita y Esperanza?

4
¢Y cuantas vueltas dio Evelyn?

12. Resuelve las siguientes operaciones.

a) 163 =___ h]%x%=— ) 255 x0.1=

d) 5+%=_ e) (-45.9)25) = f195:(-72)=__
2 9 3.3 % 1 .5

g]—?xﬁ=— h]?TE—— l)‘g?ﬁ—

13. En un pueblo, 5 personas escucharon una noticia. En una hora, cada una de ellas
contd la noticia a otras 5; a su vez, en otra hora, éstas contaron la noticia a otras 5,
y asi sucesivamente. Si nadie cuenta ni escucha la noticia mas de una vez y en ese
pueblo hay un poco mas de 19000 habitantes, jen cuantas horas se habra enterado

todo el pueblo?

g
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14. Resuelve. ; Cuanto mide el lado de un cuadrado si su drea es de 20 cm??

X =

15. La altura de una persona (en cm), representada por la letra a, depende de si es mujer
u hombre y de la longitud (en cm) de su fémur, descrita por L. Las expresiones que

las relacionan son:
Mujeres:a=194 xL+72.8 Hombres: a= 1.88 x L + 81.31

a) Silaalturadeunhombre es 182 em, ;cuél es la longitud de su fémur?

b) Y cudl serd la longitud del fémur de una mujer de 168 cm de altura?

16. En un grupo de 25 alumnos se aplicé una evaluacion de 100 preguntas y la cantidad

de aciertos por alumno esta en la siguiente lista:
60, 15, 71, 85, 40, 10, 25, 70, 0, 39, 85, 79, 99,
61, 47, 92, 88, 56, 30, 99, 20, 96, 77, 85, 80

Completa la tabla con las medidas de tendencia central de la informacién anterior.

17. En un grupo de telesecundaria se aplicé una evaluacion, y con los datos obtenidos se

realizo la siguiente grafica. A partir de ésta, responde las siguientes preguntas.

a) ;Qué informacion presenta la grafica? c) (Quétipodegraficaes?

d) ¢Qué rango tienen sus intervalos?

b) (Qué representa cada nimero del eje vertical? e) ;Qué representan los puntos medios de

cada barra?

Y, ¢ del eje horizontal?

) , . f) ¢Cuantos alumnos presentaron la eva-
Nirmero de aciertos obteridos

por los alumnos en la evaluacién luacion?

g T oo .
3 / g) ¢Qué intervalo tiene la mayor frecuen-

74 / cia?
6=
54 //’
44 - ,_____\/ ¢Y lamenor?
L
1 =

X
0 20 40 60 80 10
MNumero de aclertos

Mimero de alumnos

>
J L¥]
213,
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1. Multiplos, divisores y
numeros primos
Sesién ® Para empezar

1

La pulga y las trampas ¢Conoces un juego matematico que se llama “La pulga y
las trampas”? Se juega con una sucesién de nimeros pues-

tos sobre una linea, como la dibujada en el tablero de la
izquierda, y dos tipos de objetos, que pueden ser piedritas
y clips, unos representan las pulgas y los otros, las trampas.
Uno de los jugadores se encarga de poner una o mas tram-
pas sobre algunos numeros, y los demas hacen saltar a las
pulgas a su eleccion, de dos en dos nimeros, de tres en
tres, etcétera, procurando que no caigan en alguna trampa.

Imagina que se juega con una sucesién de 0 a 50 y te
toca poner una trampa, sen qué namero la pondrias para
atrapar la mayor cantidad de pulgas? ;Podrias atraparlas a
todas? Al estudiar esta secuencia, aprenderas a determinar

muiltiplos y divisores de un nimero y a distinguir los nime-

ros primos de los nimeros compuestos.

® Manos a la obra
Divisores de un numero

1. Relnete con tres compafieros parajugar a "La pulga y las trampas” hasta el nimero 54.

Utilicen el tablero que aparece en el recortable 1 de la pagina 271.

a) Elijan a un jugador que ponga una trampa sobre uno de los nimeros de la linea
del tablero; los demas haran saltar a la pulga.

b) Antes de hacer saltar a su pulga, cada jugader debe decir la longitud que eligié
para sus saltos: de dos en dos, de tres en tres, de cuatro en cuatro, de cinco en
cinco o de seis en seis.

¢) Sila pulga es atrapada, se la queda quien puso la trampa. Si no cae, la conserva
quien la hizo saltar.

d) En la siguiente ronda, otro jugador pone la trampa. Y contindan asi hasta que

todos hayan colocado trampas. Gana quien obtiene mas pulgas.

>
g ]

116 ;

s T




2. Después de jugar varias veces “La pulgay las trampas”, contesten lo siguiente y justi-

fiquen sus respuestas.
a) ;En qué ndmeros conviene poner la trampa para atrapar mas pulgas? Den al

menos tres ejemplos.

b) Si un jugador pone la trampa en el nimero 30, ;qué saltos no conviene elegir?

c) Sila trampa esta en el nimero 36 y una pulga logra recorrer toda la linea sin ser

atrapada, ; qué saltos pudo haber elegido?

d) ;Con cudl de estos niimeros se atrapan mas pulgas: 12 o 407

3. Respondan lo siguiente.
a) Un equipo de jugadores modifica algunos aspectos del juego.
* Llalinea va del 0 al 60.
* Deben colocarse tres trampas.
* Los saltos pueden ser de dos en dos y hasta de 10 en 10.

b) ¢En qué nameros conviene poner cada trampa para atrapar mas pulgas?

¢) ¢En cudles nimeros conviene poner las trampas para atrapar a todas las pulgas?

d) ;Seria posible atrapar a todas las pulgas si sélo se colocaran dos trampas? Argu-

menten su respuesta.

4. En grupo, y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas. Si lo consideran nece-
sario, realicen el juego con las reglas que se mencionan en la actividad 3. Luego lean
y comenten la siguiente informacion.
Los nameros en los que conviene poner las trampas son aquellos que tienen
mas divisores. Por ejemplo, conviene mas poner la trampa en el 12 que en el 15,
porque el 12 atrapa saltos de 2, 3, 4 y 6; mientras que el 15 solo atrapa saltos de
3yb5.

El conjunto de divisores de 12 es: {1, 2, 3, 4, 6 y 12}, porque al dividir 12
entre cada uno de sus divisores, el resultado es un numero entero y el resi-
duo es cero.

Son divisores de 30: (1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 y 30}.

= b
g L¥]
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Sesién Multiplos y divisores de un nimero
2
En pareja, resuelvan la siguiente actividad.
1. Marguen todos los rectangulos que tengan 24 cm? de area. Consideren que la cua-

dricula esta dividida en centimetros cuadrados (cm?).

2. Como recordaran, el area de un rectangulo se calcula multiplicando largo por ancho.
Anoten dentro de cada rectangulo marcado, la multiplicacién que corresponde a su
area. Después contesten lo que se indica.

a) Los numeros que intervienen en las multiplicaciones que anotaron son los
factores de 24, por ejemplo, en la multiplicacion 3 x 8 = 24, 3 y 8 son factores
de 24. Completen la lista de factores de 24: {1, 2, 3

b) ;Cuantos factores tiene el nimero 247

¢) Supongamos ahora que el area es de 36 cm?. Dibujen en su cuaderno todas las
variantes de rectangulos que se podrian construir.
d) ;Cuantos rectangulos diferentes con un area de 36 cm? se pueden trazar, consi-

derando que el largo y el ancho son nimeros enteros?

e) Continten la lista de los factores de 36: {1, 2, ¥

f) ;Cuantos factores tiene el nimero 367

3. Con ayuda de su maestro, comparen sus respuestas. Comenten como hicieron para es-

tar seguros de que no les falté ningun factor. Después, lean la siquiente informacion.

El conjunto de factores de un numero también es el conjunto de divisores de dicho nimero.
Por ejemplo, 3 es divisor de 12 porque divide exactamente a 12, el cociente es 4 y el residuo es
cero. De igual forma, 3 es factor de 12 porque al multiplicar 3 x 4 se cbtiene exactamente 12.
El conjunto de factores o divisores de 12 es: {1, 2, 3, 4, 6 y 12}. Por otra parte, 12 es multiplo de
cada uno de sus factores o divisores.

>
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4. Trabajen en equipo. Completen la tabla y asegirense de que no les falta ningun

factor o divisor. Después contesten las preguntas.

Conjunto de factores ¢Cuantos factores

o divisores del nimero o divisores son en total?

40

64

23

81

67

60

Algunos ntimeros sélo tienen dos factores o divisores distintos: el 1 y él
mismo. Estos niimeros se conocen comao nimeros primos.

a) ;Cual es el numero que es divisor de cualguier nimero?

b) De la tabla anterior, ; cuales son nimeros primos?

¢) ¢Cuales nimeros de la primera columna son mdltiplos de 57

d) ;Qué numero es, al mismo tiempo, maltiplo y divisor de 607

e) ;Qué numero es el mayor divisor de cualquier nimero?

;Y cudl es el menor divisor?

f) ;Qué nimero es multiplo de si mismo?

g) Averigua mas acerca del descubrimiento del mayor nimero primo conocido hasta (iﬂni)
ahora, lo cual se divulgé el 26 de diciembre de 2017. '
5. Con tus compafieros, y con ayuda del maestro, comparen sus respuestas. Propon-

gan numeros al azar y encuentren todos sus factores o divisores, o bien, algunos

multiplos.

o L7}
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3
2|3|4|>5/6]17]8|9[10] | acribadeEratéstenes
11|112(13|114(15|16(17 |18 |19] 20
21122123124 |25126 127128 29|30 | 1. Usa el siguiente tablero para hacer lo que se
313233 (34 (35| 36(37|38 (39| 40| I
a) Encierra en un circulo rojo el nimero 2 y luego
41142 |43 |44 |45 |46 |47 48 |49 |50 -
marca con un x todos los multiplos de 2.
5152|5354 (55|56|57|58|59 |60 b) Circulaconrojoelsiguiente nimero queno esta
61|62 |63 |64 |65 66|67 686970 tachado y luego tacha todos sus mdltiplos.
71172 1737475 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 c) Repite el paso anterior, hasta que todos los
numeros del cuadrado estén encerrados en un
81|82 |83 8485|8687 88|89|90 :
circulo rojo o tachados.
91)192(93|94 (95|96 |97 (98|99 [100
2. El tablero anterior se conoce como la criba de Eratéstenes en honor del matematico
4 @ griego que la inventd, y sirve para seleccionar o cribar los nimeros primos compren-
' Glosario :
Cribar significa didos entre 2y 100.
| separaro a) En el tablero, ; cuales son nimeros primos, los encerrados en circulo o los tacha-

seleccionar, l dos? Escribelos a continuacién.

b) Compara tu respuesta con la de otros comparfieros y vean si obtuvieron los mis-

mos numeros primos. En aquellos que no coincidan, busquen la manera de com-

probar si son primes o no.

Los nimeros naturales que no son primos se llaman niimeros compuestos y son los que tienen
mas de dos factores o divisores. Por ejemplo, el 28 es numero compuesto porque tiene como
factores o divisores: {1,2, 4,7, 14 y 28}.

¢) Escribe debajo de cada numero una P si es primo, o una C si es compuesto. Pue-

des usar calculadora para corroborar tu clasificacién.

121 ‘ 107 123 ‘ 135 ‘ 102 m 183 131 n

d) Explica cémo hiciste para decidir si un nimero es primo o es compuesto:

-
o L]
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3. En grupo y con ayuda de su maestro, comparen sus resultados y analicen los proce- (i’

dimientos que utilizaron. Corrijan los errores.
4. En pareja, resuelvan los siguientes acertijos numéricos.

a) Es la suma de dos nimeros primos b) Es el producto de dos nimeros pri-

menores que 10 y es multiplo de 3; mos menores que 10 y tiene cuatro
ademas, la suma de sus cifras es 3. divisores; la suma de sus cifras es ma-
¢Qué numero es? yor que 6. ;Qué ndmero es?

¢) Es un numero primo mayor que 170 d) Es un numero primo mayor que 500y

y menor que 180; la cifra de las uni- menor que 510; la cifra de las unida-
dades también es un nimero primo. des es un nimero compuesto. ;Qué
¢Qué numero es? numero es?

5. Indiquen con una v si el enunciado es verdadero o con un x si es falso, en cuyo caso

deberan anotar un ejemplo.

a) La suma de dos nGmeros primos siem-
pre es un numero primo.

b) El producto de dos nimeros primos
siempre es un ndmero compuesto.

) El sucesor de un nimero primo siempre
€s un niimero compuesto.

d) Cualquier ndmero compuesto se puede
expresar como un producto de nimeros
primos.

6. Observen el recurso audiovisual Multiplos, divisores, ni- Dato interesante
Dos nimeros primos
son gemelos si su
diferencia es 2.

Ejemplos de nimeros

- . . . primos gemelos son

7. Utilicen el recurso informatico Algunos multiplos, todos Ij} 17y 19,29y 31, asi
como 1000000061 y
1000000063,

meros primos y compuestos para analizar otros ejemplos

y caracteristicas de estos nimeros.

los divisores para continuar con el estudio de los multi-

plos y divisores de los nimeros naturales.

>
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® Para empezar

Una historia sobre el reparto de un tesoro cuenta que un coronel
y tres soldados, identificados como A, B y C, encontraron un baul
enterrado que contenia mas de 230 barras de oro, pero menos de
250. El coronel decidié que, al dia siguiente, las repartiria entre los 3
soldados para premiar su valentia. Sin embargo, en el transcurso de
la noche, el soldado A se adelantd, dividid entre 3 el total del conte-
nido del badl, tomé una tercera parte y se deshizo de una barra que
le sobraba para que la particion fuera exacta. Poco despueés, el solda-
do B tuvo la misma idea, conto las barras que habia, tomé la tercera
parte, y como también le sobraba una barra, se deshizo de ella. El
soldado C, al igual que sus compaferos, conté y dividié el oro para tomar lo que le toca-
ba. A él también le sobré una barra y la deseché para evitar conflictos por la reparticion.

A la mafiana siguiente, el coronel se dispuso a repartir el tesoro. El creia que lo que es-
taba en el ball era el total del oro, por lo que lo repartié en tres partes iguales y, como le
sobré una barra, decidié quedarsela. ; Cuantas barras de oro recibi¢ en total cada soldado?

Con los aprendizajes que obtengas en esta secuencia podras resolver problemas que
implican anticipar si un nimero es divisible o no entre otro nimero natural menor o

igual que 10.

® Manos a laobra

Divisibilidad entre 3

1. Trabajen en equipo. Segun la historia de la reparticion del oro, respondan lo siguien-
te. Pueden utilizar calculadora si lo requieren.
a) Calculen cuantas barras de oro habia originalmente. No olviden que eran mas de

230, pero menos de 250.

b) ¢Podria ser 236 la cantidad original de barras de oro? Argumenten su respuesta.

¢) ¢Qué caracteristicas deberia tener la cantidad original de barras de oro para cum-

plir con las condiciones de la historia?

122 ;
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2. Lean la siguiente informacion y verifiquen lo que se pide.

Para resolver el problema de la reparticion es Gtil saber si un nimero es divisible

entre 3 sin tener que hacer la division. Ser divisible significa que el residuo de la di-

vision es 0.

a) Verifiguen con algunos casos lo siguiente: es divisible entre 3 todo numero que, al
sumarse las cifras que lo componen, su resultado sea mdltiplo de 3. Por ejemplo,
el nimero 228 es divisible entre 3 porque 2 + 2 + 8 = 12, y 12 es multiplo de 3.
En cambio, 229 no es divisible entre 3 porque 2 + 2 + 9= 13, y 13 no es multiplo
de 3.

3. En la siguiente sucesién de numeros de 230 a 250, tachen los que son divisibles

entre 3; el sucesor de uno de esos nlimeros es la cantidad buscada.

230 231 232 233 234 235 236 237 238 239
200 241 242 243 244 245 246 247 248 248 250

4. Elsiguiente esquema puede ayudarles a verificar si la cantidad inicial de barras de oro
que encontraron es correcta. Efectien las operaciones que se indican para hallar la
cantidad que va en cada rombo. Comprueben que la cantidad original de barras es
la que colocaron en el rombo azul, después contesten la pregunta que esta debajo

del esquema.

x2
R

XY

a) ;Cuantas barras de oro le correspondieron en total a cada soldado?

Soldado A | B | C |

Barras de oro

5. Con apoyo del maestro, comparen sus resultados y, en caso necesario, corrijan.

=
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Divisibilidad entre 2 o entre 5

1. Trabajen en equipo. En el siguiente esquema, hagan lo que se indica.

a) Anoten todos los multiplos de 2 en las casillas que les corresponden. Observen

en qué se parecen y traten de formular una idea que defina los multiplos de 2.

b) Ahora, anoten los multiplos de 5 (algunos ya estaran anotados porque también

son multiplos de 2). Formulen una idea que defina los multiplos de 5.

¢) Finalmente, anoten los multiplos de 3 (algunos ya estaran anotados porque tam-

bién son multiplos de 2 o de 5).

2. Las ideas que formularon en los incisos a) y b) dan pie a los criterios de divisibilidad

de 2 y 5; anétenlos segln se pide.

a) Son divisibles entre 2 todos los ndmeros que:

b) Son divisibles entre 5 todos los ndmeros que:

T .
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3. Analicen y resuelvan la siguiente situacion. Al nimero 34| |2 | le faltan dos

cifras; anoten las que sean necesarias para que el nimero cumpla con la condicion

que se pide.

* Sies divisible entre 2, entonces es igual a 2 x =34, |2
¢ Sies divisible entre 3, entonces es igual a 3 x =34 |2
¢ Sies divisible entre 5, entonces es iguala 5 x = 34 I2

4. Con ayuda del maestro, comparen sus respuestas. Viean si los criterios de divisibilidad

que escribieron coinciden; si no fuera asi, averiglien quiénes tienen razon.

5. Leany comenten la siguiente informacion.
h‘------------------------------------------------------‘.

Se dice que un numero es divisible entre otro si, al hacer la division, el residuo es cero. Para
saber si un numero es divisible entre otro sin hacer la divisidn, en algunos casos hay que fijar-
se en que cifra termina el namero. Por gjemplo:

» son divisibles entre 2 los numeros que terminan en cifra par (0, 2, 4, 6 u 8);
» son divisibles entre 5 los nimeros que terminan en cero o en cinco;
* son divisibles entre 10 los nlimeros que terminan en cero.

En otros casos hay que fijarse en 1a suma de las cifras. Por ejemplo:
* un numero es divisible entre 3 cuando la suma de sus cifras es un multiplo de 3.

Los anteriores son algunos criterios de divisibilidad para facilitar calculos matematicos.

6. Usen los criterios de divisibilidad para completar la siguiente tabla. Anoten si o no en

las casillas.

El nimero es divisible entre...

= b
g L¥]

125,

i T




Sesion
3

-
7 ]

1.

Divisibilidad entre 4 y entre 6

Trabajen en equipo. Anoten las cifras que faltan en cada cuadro. Usen una calcula-
dora para verificar que los de la izquierda son divisibles entre 4 y los de |a derecha no.

Después, contesten las preguntas.

Son divisibles entre 4 No son divisibles entre 4

Dato
interesante
Fue Euclides,
matematico
griego, quien
demostro los
teoremas de
divisibilidad
para los

nurmeros 2
enteros. !

\:' 16 I:' 14
[ 1 s LT Jss
[ 11 las LT Jas
[T 1T Jx LTI s

a) ¢Qué caracteristica debe tener un nimero natural para ser divisible entre 4?7

b) Con base en lo que escribieron, anoten tres nimeros divisibles entre 4: uno de

dos cifras, otro de tres y otro de cuatro.

¢) Identifiquen, sin hacer la division, los nimeros divisibles entre 4. Subrayenlos.

45828 57322 77340 85236 123410 256300

Con apoyo del maestro, comparen sus respuestas. Verifiquen que obtuvieron las

mismas condiciones para establecer cuando un nimero es divisible entre 4.

Anoten las cifras que consideren convenientes en cada cuadro para cumplir con las

condiciones que se indican. Después, contesten las preguntas.

Son divisibles entre 6 No son divisibles entre 6

.0 (]
(e | (el
ED!BD EDGI:
[Hasul | Elsn

a) Para que un nimero natural sea divisible entre 6, debe cumplir dos condiciones:
una se refiere a la cifra de las unidades v, la otra, a la suma de las cifras que for-
man el nimero.

* ;Qué condicién debe cumplir la cifra de las unidades?

¢ ;Qué condicién debe cumplir la suma de las cifras que forman el ndmero?

126 ;
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b) Con base en lo que escribieron, anoten tres nimeros divisibles entre 6:

uno de tres cifras, otro de cuatro y otro mas de cinco.

c) Identifiquen, sin hacer la divisién, los nimeros divisibles entre 6.

Subrayenlos.
45720 54392 68286 414528 935257 1348653
d) Con apoyo del maestro, comparen sus respuestas. Verifiquen que

obtuvieron las mismas condiciones para establecer cuando un nud-

mero es divisible entre 6.

4. Lean la siguiente informacién y compérenla con lo que encontraron en

las actividades anteriores.

» Son divisibles entre 4 los numeros naturales cuyas dos ultimas cifras for-
man un numero divisible entre 4.

* Son divisibles entre 6 los niumeros naturales cuya ultima cifra es par y
la suma de sus cifras es multiplo de 3. Dicho de ofra manera, son aque-
llos nimeros que son divisibles entre 2 y entre 3 al mismo tiempo.

5. Alndmero 4 !83 le faltan dos cifras. Anoten, en cada caso, las cifras necesa-

rias para que el nimero cumpla con la condicién que se pide.

» Siesdivisible entre 2, entoncesesiguala 2 x =4 83-
e Siesdivisible entre 3, entoncesesiguala 3 x =4 83
e Siesdivisible entre 4, entoncesesiguala 4 x =4 [ 83l—
e Siesdivisible entre 5, entoncesesiguala 5x =4 —83-—
¢ Siesdivisible entre 6, entoncesesiguala 6 x =4 83
¢ Siesdivisible entre 10, entoncesesiguala 10 x =4 83

6. Con apoyo del maestro, comparen sus resultados. Verifiqguen que los nimeros que

formaron son, efectivamente, divisibles entre el nimero indicado.

= b
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® Para terminar
Algo mas acerca de los criterios de divisibilidad

1. Verifica con tu calculadora cuales son ndmeros divisibles entre 9. Enciérralos en

un ovalo.

63648 5346 91081 7452 114209 203518

a) ;Qué caracteristicas tienen en comun los numeros que son divisibles entre 97

b) Con ayuda de su maestro, establezcan un criterio que les permita determinar

cuando un nimero es divisible entre 9. Andtenlo.

@ 2. Usa los aprendizajes que has adquirido para completar la siguiente tabla.

Si un nimero es divisible entre 2,
también es divisible entre 4.

Si un nimero es divisible entre 4,
también es divisible entre 2.

Si un ndmero es divisible entre 3,
también es divisible entre 6.

Si un nimero es divisible entre 6,
también es divisible entre 3.

Si un nimero es divisible entre 3,
también es divisible entre 9.

Si un nimero es divisible entre 9,
también es divisible entre 3.

Si un nimero es divisible entre 5,
también es divisible entre 10.

Si un nGmero es divisible entre 10,
también es divisible entre 5.

1287
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3. De los siguientes ndmeros, algunos son divisibles entre 2, otros son divisibles entre 3
y otros son divisibles entre 6. Anoten cada nimero en el lugar que le corresponde en
el esquema: 78, 86, 93, 114, 144, 554, 1239, 2536, 43854, 56804.

MNumeros divisibles entre 2 Mumeros divisibles entre 6 Numeros divisibles entre 3\

-

4. Un vendedor de fruta del mercado calcula que tiene mas de 110 naranjas, pero

menos de 130. Quiere exhibirlas en su puesto por montones de 3, pero le sobra
una naranja. Intenta, entonces, con montones de 5 y le vuelve a sobrar una. No se
da por vencido y hace montones de 6 naranjas, aunque nuevamente le sobra una.
Finalmente desiste y las deja en un solo montén.

a) ;Cuantas naranjas tenia el vendedor?

5. Completen la tabla. Anoten en la primera columna los numeros que cumplan con las

condiciones que se indican.

El niimero es divisible entre...

Si Si No MNo No
No ‘ Si Si Si No
Si Si Si Si Si

6. Con apoyo del maestro, comparen sus respuestas. Comenten como hicieron para

encontrar un numero que fuera divisible entre 2, 3, 5, 9y 10.

7. Observen el recurso audiovisual Criterios de divisibilidad para analizar las caracteristicas

que deben cumplir los nimeros divisibles entre 2, 3, 4, 5, 6, 9y 10.

8. Utilicen el recurso informatico Criterios de divisibilidad para resolver problemas que | jl

requieran aplicar los criterios de divisibilidad.
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- Figuras geométricas y
equivalencia de expresiones

de segundo grado 1

Sesién ® Para empezar

Los vitrales son composidiones de vidrio pintados con esmalte y ensam-
blados mediante varillas de plomo. Se les llama también vidrieras
policrornadas y los temas que se plasman en ellas son muy va-
riados, como puedes ver en la imagen. En general, se elaboran
con la misma téaica desde su origen. Los colorantes que mas

se emplean en su elaboracion son el éxido de cobre, el fluoruro

de caldo, el diéxido de manganeso, el éxido de cobalto y el 6xi-
do de hierro, entre otros. Los vitrales pueden tener distintas for-
mas, pero primero se toman las medidas del espacio que ocuparan,
luego se traza un patron y finalmente se cortan los marcos y vidrios.
Hay vitrales que cubren superfides muy grandes, como los que se en-

Vitral Artes liberales del pértico sur

de la fachada de la catedral de San  cuentran en el Gran Hotel de la Ciudad de México, los cuales se rea-

Esteban de Auxerre, en Borgofia,
Francia.

lizan por partes, generalmente con diferentes formas geométricas.
En esta secuenda usaras expresiones algebraicas para expresar la medida
de los marcos y de las superficies de algunos vitrales, y sequirés trabajando

r T l @) con expresiones equivalentes que empezaste a estudiar en sequndo grado.

Policromado se
dice de unobjeto | ™ Manos a la obra
Los vitrales

con diversos
1. Trabajen en pareja para contestar lo que se indica. Hilda elabora vitrales.

colores.

Uno de ellos se muestra en la imagen.

a) Segun las medidas del vitral, ;qué forma tiene?

b) Escriban unaexpresion algebraica que represente el perimetro del vitral.

c) ¢Qué expresion algebraica representa el area que ocupa la superficie
del vitral?

d) (Sonequivalentes |as expresiones que escribieronenb)y ¢)?

-« X+3 ———» Justifiquen su respuesta.

- 11-18
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2. Erick también hace vitrales, como el que se muestra a la derecha.

a) ;Qué forma tiene este vitral, segn sus medidas?

b) Escriban la expresién que representa su perimetro.

c) ;Qué expresion representa el drea que ocupa la superficie del vitral?

d) Un posible comprador dice que los vitrales de Hilda y Erick tienen la mis-

ma area. ;Tiene razon? Comprueben su respuesta.

3. Observen los siguientes fragmentos del Cosmovitral, localizado en Toluca,

capital del Estado de México, y escriban las expresiones que se solicitan.

Vitral 1

Vitral 2

Expresiones que .
Expresion que

; representan
Vitral . : representa
; : el area de cada pieza . .
- V' § del vitral el area total del vitral
] - ¥ .

Witral 3

4. Compartan con el grupo las respuestas que obtuvieron de las situaciones anteriores.
¢ Todos escribieron las mismas expresiones? ;Cémo podrian comprobar si las expre-

siones son o no equivalentes?
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En Algebra, los términos semejantes son los que tienen la misma parte literal.
Los términos semnejantes se pueden surnar o restar. Algunos ejermnplos de
ellos son:

q
z,5z, 3.1z, 2z; 2xy, /Xy, 5 Xy, 15y

Las expresiones algebraicas tienen nombre, éste se determina a partir del

nimero de términos no semejantes que tienen.
3w ; W 1
* Monomio: tiene s6lo un término. Ejemplos: %, 2a, y2, 1.8b, mn, 5xy, 5 a’b
1
* Binomio: tiene dos términos. Ejemplos: x + 2y; y? +8y; mn - 5; ab + 5 a%

* Trinomio: tiene tres términos. Ejemplos: x + 2y?— 8xy; mn + 9m?n + 81

En general, un polinomio tiene dos o mas terminos.

Término independiente es el nimero que aparece sin parte literal en una ex-
presién algebraica, por ejemplo en x + 3, 5xy + 4, 3 y 4 son los términos in-

dependientes.

Las expresiones algebraicas equivalentes son aquellas que se escriben de mane-

ra diferente, pero representan lo mismo.

Vitrales y sucesiones

Los vitrales pueden variar de forma, pueden ser: triangulares, circulares, de ojiva,
de medio circulo, romboidales, entre otras. Los siguientes vitrales son parte de una
composicion. Trabajen en pareja para realizar lo que se pide.

a) Anoten dos expresiones algebraicas equivalentes que representen el drea de cada

pieza.

=
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2. El diametro de este vitral esta representado por la expresion 6y.

a) ;Qué expresion representa su radio?

b) Escriban dos expresiones equivalentes que representen su area.

. Lean y comenten la informacion del recuadro con ayuda de su maestro.

Los casos de multiplicacion de expresiones algebraicas son:

e Monomio por término independiente. Es cuando se multiplica el coeficiente

de un monomio por el término independiente. Ejemplos:

x(5) = 5x (mn)4 = 4mn
1 1
(2a)8 = 16a xy)5 =7 xy
(y?)18 = 18y? (a2 b)7 =7ab

* Monomio por monormio. Hace referencia a la multiplicacion de los coeficien-

tes y las literales de dos términoes. Ejemplos:
x(5x) = 5x*
(2a)(8b) = 16ab
pA 3 ) = 30Ty
¢ Monomio por binomio. Es 1a multiplicacién de un término por cada uno de los

términos del binomio. Ejemplos:

X(5x +y)=5x2+xy

(2a + 3)8b= 16ab + 24b

¥oisx 4= Ry _aye

4. Las sucesiones de figuras pueden representar areas que tienen un patrén de crecimiento. El lugar que

ocupa cada término de una sucesion se representa con la letra n, es decir, para encontrar un término es-
pecifico de la sucesion se sustituye la n en la regla general por el nimero del lugar que se esta buscando.

Realicen lo que se pide con base en la siguiente sucesién.

00
0

Fig. 1

Fig. 5
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a) ;Cuantasfichastendralafigura5? ;Y lafigura 15?

¢ Cuantas fichas tendra la figura 1457

b) Subrayen las expresiones que representan la sucesién anterior.

n? 2n (n+1)2 n+2n+1

c) (Coémo determinaron las expresiones que le corresponden a la sucesién?

5. Analicen la siguiente sucesién y respondan lo que se pide.

@
o &b & ©’o @©%% S

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 Fig. 6

a) ¢Cuantas fichas tendra la figura 10?7

b) ;Cuantas fichas tendra la figura 307

¢) Subrayen las expresiones algebraicas que representan la sucesion mostrada arriba.

n(n + 1) 2n n?+n
2 2 2

n+2

d) Expliquen brevemente como determinaron las expresiones algebraicas que repre-

sentan esta sucesion.

6. Sustituyan las literales de las expresiones de los vitrales con diversos valores para
comprobar que son equivalentes. Hagan lo mismo con las expresiones que eligieron

en cada sucesion para ver si son equivalentes.

Siembra vida

1. En 2019 surgié una convocatoria dirigida a los habitantes de las zonas rurales de
México, en la que se ofrecia apoyo a los campesinos para combinar la siembra tra-
dicional con la de arboles frutales y maderables. Samuel vive en Chiapas y tiene un
terreno en esa entidad, decidié usarlo completo para participar en tal proyecto. El
dibujo 1 representa la parte del terreno que usaba como potrero; el dibujo 2 muestra

la manera en que Samuel distribuyo todo su terreno para sembrar.

234 ;
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a) Escriban la expresion algebraica que representa el area de la superficie del

terreno que ocupaba como potrero.

b) Escriban, en la tabla de abajo, la expresion que representa, en el dibujo 2,

el area destinada a sembrar cada uno de los productos.

Arboles frutales Legumbres

2. En grupo y con apoyo del maestro, comparen y analicen si todos escribieron
las mismas expresiones. Si no fue asi, asignen un valor cualquiera a las litera-

les para revisar si las expresiones que anotaron son equivalentes.

3. Dos amigos de Samuel, Roberto y Lull, también se animaron a cultivar dife-
rentes productos en sus terrenos. Anoten frente a cada producto una expre-

sion que represente el area que ocuparon con cada cultivo.

Cultivos de Roberto Cultivos de Lula
T a4 — X —— ¥ —
- t
a @@“‘:’p ik % | Haba | Pepino ol h
' |
=
o
g Café . E’ £ | Amolestrumles |,
% 5 . 3
Café: Fapa y pepino:
Frijol: Berenjena v haba:
Garbanzo: Arboles frutales y calabaza: _ =
Cacac: ) Haba y pepino:

Area total del terreno: Area total del terrenc:

Dato interesante
Para hacer més
eficiente el uso
de nutrientes
del suelo, es
conveniente
sembrar
diferentes
cultivos juntos.
Esto ayuda a
gue disminuyan
los problemas
causados por
plagas. Por
ejemplo, en
algunos cultivos
de leguminosas
se siembra ajo
alrededor o
intercalado, pues
ayuda a repeler

las plagas de los
cultivos vecinos. )

i
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4. ;Todos escribieron las mismas expresiones? Si no fue asi, comprueben si son equi-
valentes. Luego, lean y comenten la informacion del recuadro. En caso necesario,

corrijan sus respuestas.

De la misma manera que es posible encontrar expresicnes algebraicas de
primer grado que son equivalentes, también es posible obtener expresiones
algebraicas de segundo grado equivalentes. Una forma de comprobarlo con-
siste en dar cualquier valor a las literales y ver si la igualdad se cumple.

Por ejemplao:

6x%% + 8x es equivalente a 2x(3x + 4), si x vale 7 se tiene que
6x2 + 8% = 6(72) + (8)(7) = 6 (49) + 56 = 294 + 56 = 350 7
23z + 4 =2(0[(3(7) + 4] =14{21 + 4] = 14 {35) =350

Al hacer las operaciones, en ambas se llega al mismo resultado; por lo tanto,
las dos expresiones algebraicas son equivalentes.

5. Al finalizar, comenten si conocen alguna estrategia para evitar plagas en los cultivos,

pero que no dafie el ambiente como lo hacen algunos plaguicidas quimicos.

Sesién ® Para terminar
4

Mas vitrales

(i 1. Trabajen en equipo y realicen lo que se indica. Escriban dos expresiones algebraicas equiva-
) lentes que representen el &rea de |as siguientes figuras que forman parte de algunos vitrales.
Figura 1 Figura 2

b+1

&
v

+—— hsl —»

Figura 3
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. En su cuaderno, comprueben gue las expresiones algebraicas son

equivalentes al hacer las transformaciones algebraicas necesarias

para cada caso.

. Tracen una figura cuya area se pueda calcular con las siguientes

expresiones algebraicas:

a) A = 36)2

b) A=(2a + 2)(2a + 3)

. Dividan las figuras de la actividad anterior en rectangulos de me-

nor area para encontrar dos expresiones algebraicas que represen-

ten el area de la figura completa. Anotenlas.

. Lean la siguiente informacién y coméntenla con sus comparieros y

su maestro.

Dato interesante

La catedral de Colonia,

en Alemania, forma parte
del Patrimonio Mundial
de la Humanidad y tiene
gran cantidad de vitrales:
aproximadamente

11 500 cuadros de vidrio
de 72 colores. En México
tenemos el Jardin Botanico
de Toluca, conocido como
el Cosmovitral, en cuya
construccién se usaron 75

toneladas de vidrio soplado
y combina 28 colores. i

Otra forma de saber si dos expresiones algebraicas son equivalentes consiste en transformar-
las por medio de los procedimientos algebraicos que permitan igualarlas.

Por ejemplo: ;Las expresiones algebraicas (3x + 4)(3x + 2) y 9x2+ 18x + 8 son equivalentes? Para
saberlo, se realizan las operaciones correspondientes y se aplican las reglas de 1a igualdad:

(3x + 4)(3x + 2) = [(3%)(3x) +
[9%2 + 6%] + [12x + §]

=9x%2+18x + 8

Observen el recurso audiovisual Expresiones cuadraticas equivalentes 1 para que

(3x)(2)] + [(4)(3x) +
=9%2+ 18X +8=9x>+18x + 8=

(4)(2)] =

©s

amplien sus conocimientos acerca del proceso algebraico que permite comprobar

que dos expresiones algebraicas son equivalentes.

Usen el recurso informatico Expresiones cuadraticas equivalentes 1 para que resuel-

@

van problemas que implican encontrar distintas expresiones algebraicas relacionadas

con sucesiones y areas de composiciones rectangulares.

Fg
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Sesion

Glosario
Bozo se refiere
al vello que
aparece en
los hombres

jovenes antes de
nacer la barba. i

o

Se tienen evidencias de que en Babilonia, en el afio 1600 a. n. e., se
resolvian problemas que implicaban el uso de ecuaciones de segun-
do grado (representadas de manera distinta a como lo hacemos ahora);
y de que éstas se conocieron después en Egipto y, posteriormente,
en Grecia. En este Ultimo lugar, el gran mérito se le atribuye a Diofanto
de Alejandria (aproximadamente 200-284 n. e.), quien, entre otras co-
sas, dejo resueltos de manera ingeniosa muchos problemas, asi como
un método para solucionar las ecuaciones de segundo grado, por lo
que se le reconoce como el padre del algebra. En su epitafio puede
leerse: “Transeunte, ésta es la tumba de Diofanto, al terminar de leer esta sorprenden-
te distribucién, conoceras el nimero de afios que vivié. Su nifiez ocupo la sexta parte de
su vida; después, durante |la doceava parte, su mejilla se cubrié con el primer bozo. Pasé
aun una séptima parte de su vida antes de tomar esposa y, cinco afos después, tuvo un
precioso nifio que, una vez alcanzada la mitad de la edad de su padre, perecié de una
muerte desgraciada. Su padre tuvo que sobrevivirle, llorandole, durante cuatro afios. De
todo esto se deduce su edad”. ;A qué edad murié Diofanto?

En esta secuencia conoceras las caracteristicas de las ecuaciones de segundo grado

y comenzaras a utilizarlas para resolver problemas.
= Manosalaobra
Ecuaciones de primer y segundo grado
Trabajen en equipo. Analicen los siguientes problemas y resuelvan lo que se pide.

1. Supongan que x es la edad a la que murio Diofanto.

a) El epitafio habla de tres etapas de su vida; represéntenlas algebraicamente.

Etapa en que aparece Etapa entre el primer bozo
el bozo en su mejilla y antes de casarse

b) Representen algebraicamente la suma de estas tres etapas.

38 :
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c) Representen algebraicamente los afios que vivio el hijo de Diofanto.

d) ;Qué expresion algebraica representa el nimero de afios gue vivié Diofanto?

e) ;A qué edad murié Diofanto?

2. Con tus compaferos y con ayuda del maestro, comparen sus respuestas. Verifiquen
que el valor encontrado corresponde a la edad de Diofanto y que con él se pueden

calcular las etapas indicadas en su epitafio.

3. Todos los alumnos de un grupo de tercero de secundaria enviaron un mensaje a
cada uno de sus companieros para saber cual es [a fruta que mas les gusta. Si en total
se enviaron 650 mensajes, ¢cuantos alumnos hay en el grupo?

a) Para comprender mejor la situacion, pueden replicarla trabajan-
do por equipo en el salén.

¢ ;Cuantos integrantes hay en su equipo?

» ;Cuantos mensajes envia cada integrante?

¢ ;Cuantos mensajes se envian en total?

Dato interesante =
Entre las ecuaciones mas
famosas que han servido para
dar respuesta a las preguntas
que la humanidad se ha hecho
estan:
¢ ;Cuantos mensajes tendria que enviar cada quien? * La que representa el teorema
de Pitagoras: a* + b? = ¢
* La de [saac Newton para
» ;Cuantos mensajes se envian en total? la ley de la gravitacién
universal: F=Gm, m,/r?
* La de Albert Einstein para
c) Lean de nuevo la situacion planteada. Supongan que x es la la teoria de la relatividad
especial: E = mc2

b) Ahora imaginen que replican la actividad con todo el grupo.

* ;Cuéntos alumnos son en total?

cantidad total de alumnos que hay en ese grupo y respondan
las preguntas.
e ;Como se representa algebraicamente la cantidad de men-

sajes que envid cada alumno?

o ;Como se representa algebraicamente el total de mensajes

enviados en el grupo?




d) Con base en la situacion anterior, completen la siguiente tabla.

. En el grupo
_ En tuequipa : Entugrupo | o 12 situacion planteada

Numero total
de alumnos (incognita)

Nimero de mensajes
enviados por cada
alumno

Namero total
de mensajes enviados

650

e) Si se considera que se enviaron 650 mensajes en total, jcual es la ecuacién que

permite calcular el valor de x? ¢Cuantos alumnos

hay en ese grupo?

4. Con el apoyo del maestro, comparen sus respuestas. Verifiquen si todos formularon
la misma ecuacién. Comenten como la resolvieron y en qué se distingue de las ecua-

ciones que ya conocen.

Sesién Dos soluciones, una solucién o ninguna
2
Trabajen en equipo. Analicen tanto las situaciones presentadas como su proceso de re-

solucion al responder las preguntas que se plantean y resuelvan lo que se indica.

1. Raul es 6 afios mayor que su hermana. El producto de las dos edades es igual a 315.
¢Qué edad tiene cada uno?
a) Silahermana de Radl tuviera 10 afios, ; cuantos afios tendria Radl?

¢ Cual seria el producto de las dos edades?

b) En el problema planteado inicialmente, ;consideran que la hermana de Radl tiene

mas de 10 afios 0 menos de 10 afios?

Argumenten su respuesta.

¢) Contintien este razonamiento hasta encontrar las edades de ambos. Verifiquen

que el producto es 315. Anoten aqui los resultados.

Hermans de Rl T
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2. El proceso que realizaron en la actividad anterior también se puede hacer utilizando

el lenguaje algebraico. Anoten las expresiones algebraicas que se piden.

La edad de la
hermana de Raul

El producto de las dos | El producto conocido
edades de las dos edades

La edad de Radl

X ' ' 315

a) En la tabla hay dos productos que son iguales: uno expresado algebrai-

camente y el otro con un nimero. Relaciénenlos con el signo igual para Duto ihterusante

En algunos lugares

del pafs, al hijo menor
se le llama xocoyote, del
nahuatl xocot], “verde,

B . inmaduro”, y coyotl,
b) En la ecuacion, x representa la edad de la hermana de Radl. En su cua-  “cachorro”. Entre Ratil

obtener una ecuacion.

derno, sustituyan x por el valor que encontraron en la actividad 1¢) y ) hermana, ¢quien
ird s serd el xocoyote? Si ti
verifiquen gue la ecuacién se cumple. tienes hermanos, ;quién

de ustedes lo es?

3. En grupo y con apoyo del maestro, comparen los resultados obtenidos

en equipo; identifiquen si tuvieron errores y corrijan. Luego, lean lo siguiente.

Una ecuacion cuadratica o de segundo gradeo con una incognita es una ecuacion en la cual
el mayor exponente de la incognita es 2.

Algunos ejemplos de ecuaciones cuadraticas son:

4z? = 36
rP+r=12 - Ecuacién con una
incognita en la
24+43y-2=0
Producto de factores y T2y cual el mayor
que dan como resultado exponente es 2
la ecuacion cuadratica: :> x(x +5) =6
X +5x=6

4. Trabajen en equipo y completen la siguiente tabla con las expresiones algebraicas

que se piden.

De la suma de dos Del producto de dos
nameros consecutivos | ndmeros consecutivos
cualesquiera cualesquiera

De un niumero Del sucesor de un

cualquiera nimero cualquiera

i T
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5. Escriban las ecuaciones que representan los siguientes enunciados.

A. La suma de dos numeros B. El producto de dos nimeros

consecutivos es igual a 93 consecutivos es igual a 210

=03 =210

a) Consideren la ecuacion gue representa cada enunciado. ;A qué enunciado le

corresponde una ecuacién cuadratica?

b) ;Cuantas soluciones tiene la ecuacion que representa el enunciado A?

c) En el caso del enunciado B, hay un par de nimeros enteros negativos consecuti-

vos cuyo producto es igual a 210. ;Cuales son?

d) Completen la tabla para encontrar la pareja de nimeros enteros negativos conse-

cutivos (o verifiquen que si lo son).

-1 -10 (=1 (=10) =

6. En grupo y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas y, en caso necesario,

corrijan. Después, lean y hagan lo que se indica.

S ——————"——S—SSC°SGG |

Resolver una ecuacién es hallar la solucion o las soluciones que satisfacen
la ecuacién. Una solucién o raiz de una ecuacion es un valer de la incégnita que,
al sustituirse en la ecuacién, la satisface.

Las ecuaciones cuadraticas tienen dos soluciones o raices.

a) Verifiquen que encontraron las dos parejas de nimeros consecutivos cuyo pro-
ducto es 210.

b) ;Cuéles son las dos soluciones o raices de la ecuacion cuadratica?

b
[l

e
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= Para terminar

Interpretacion grafica de las soluciones

1. Trabajen en equipo. A continuacién encontraran las graficas de las funciones de las
cuales se obtienen las ecuaciones de los enunciados A y B de la sesion anterior; ana-

licenlas para responder las preguntas planteadas.

-y ™y
=1 / 200
-ﬁ{"ﬁ-ﬂ]
“—— - . S, L= - 3% 100
—60 |40 20 - 20 &0
‘_......._
-100

200 |

Ecuacion: 2x+1-93=0 Ecuacion: X2+ x—-210=0

a) Consideren la grafica de la funcion lineal. ;Cual es la abscisa del punto donde se

cortala graficaconelejeX? ____ ;Cuél es la solucién de la ecuacion?

b) Consideren la grafica de la ecuaciéon cuadratica. ¢Cuales son las abscisas de los

puntos donde se corta la grafica con el eje X? ¢Cuadles son

las soluciones de la ecuaciéon?

2. Comparen sus respuestas y, en caso necesario, corrijan. Después, lean y realicen lo

que se pide.

Sesidn
3
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Las soluciones o raices de una ecuacion cuadratica se pueden observar al graficar 1a funcién
de la cual se obtiene y corresponden a las abscisas de los puntos donde la grafica se interseca

con el gje X; en estos casos, los valores de la ordenada son 0.

a) Subrayen, con color rojo, los valores de las soluciones de las ecuaciones en las

graficas.
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El drea de un rectangulo es de 48 cm?. La medida del largo es el triple del ancho.

a) ¢Es posible que la medida del ancho sea 5 cm? ¢Por qué?

Mediante ensayo y error, encuentren las dimensiones del rectangulo.

Ancho: Largo:

b) En su cuaderno, tracen un rectangulo cuyo largo sea el triple del tamario del
ancho. Si representan con la letra x la medida del ancho, ;cémo representan la

medida del largo?

¢ Qué expresion algebraica representa su area?
c) De las siguientes ecuaciones, dos de ellas representan la situacién descrita arriba.

Subrayenlas.

x(3x) = 48 (x+ 3x¥ =48 3x’=48 2(x + 3x) =48

En esas dos ecuaciones, x representa la medida del ancho del rectangulo. Sustitu-
yan x por el valor que encontraron en el inciso a) y comprueben que la ecuacion
se satisface.

d) La ecuacion 3x?— 48 = 0 estd asociada a la siguiente grafica. Encuentren un valor

que satisfaga la ecuacion.

b4
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\ 10 /
\ x
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e) De acuerdo con la gréfica, el nimero —4 es una solucién de la ecuacion. ¢Es po-

sible que ese valor sea la medida del ancho del terreno?

¢ Por qué?

4. Verifiquen con ayuda de su maestro los resultados encontrados. Después lean y

comenten la siguiente informacion.

P
Para encontrar el valor de x en una ecuacién como x? — 36 = 0,
que es equivalente a x? = 36, es necesario obtener la raiz
. s u—}

cuadrada de ambos miembros de la ecuacion de la forma g

Dato interesante
= . e Y-
VX = 1.,1'56, de donde resultan las dos raices de la ecuacién La ciencia se vale de
: ; las ecuaciones para

X = =6, que es equivalente a dedr que
formular leyes; por
ejemplo, hay una que,

X =tk P X = h para este momento, ya te

es familiar a? + b? = ¢

Sin embargo, en algunas ocasiones, una de las dos soluciones 5i, se trata del teorema

de Pitagoras.

de una ecuacion cuadratica no es necesariamente la solu-
cién de la situacién que representa, como ocurre en el caso
del area de una figura, donde solamente se consideran los

valores positivos de las raices.

En una ecuacion como x2 = 15, puesto que 15 no tiene raiz cuadrada exacta, el
resultado puede expresarse como x = + /15, o con un valor aproximado de
x ~ + 3.87; sin embargo, lo mas conveniente en estos casos es emplear la expresién

con radical.

5. Observen el recurso audiovisual Ecuaciones cuadraticas 1 para analizar las caracteris-

ticas de las ecuaciones de segundo grado.

6. Utilicen el recurso informatico Analisis de ecuaciones cuadraticas para continuar

analizando graficas y expresar algebraicamente ecuaciones lineales y cuadraticas.




Horas de luz solar

® Para empezar

La duracién del dia, al igual que la de la noche, depende de la época del
afio y de la parte del mundo en la que nos encontremos. Esto se debe
a que, como sabes, la Tierra efectia un movimiento de traslacién
alrededor del Sol y otro de rotacion sobre su propio eje, que tiene
cierta inclinacion respecto al Sol. ;Qué tiene que ver esto con la
duracion de los dias o la diferencia de estaciones a lo largo del afio?
Si se registrara durante un afio la cantidad de horas de luz solar que
hay diariamente y se graficaran los datos, ;qué forma tendria la gra-

fica? ;Seria una linea recta o una curva? En esta secuencia aprenderas

a analizar casos de variacion de manera cualitativa mediante la lectura e

interpretacién de graficas o tablas que representan diferentes sucesos.

® Manos a laobra

Horas de luz solar en distintos lugares de México y del mundo

1. Trabajen en pareja. Analicen la siguiente grafica del registro de la cantidad de horas

con luz solar diarias en la ciudad de Tijuana durante 2019. Después respondan lo

que se pide.

e Duracién de 1a luz solar
v en Tijuana en el afio 2019

R3S e LA ) DD

Olene Olfebrero Olmarze Olabrl Olmayo 0ljunioc 0ljulic 0lagoste 0lsep 01 oct 01 nov 01 dic

Dias del afio

Fuente: httpsy//bit.ly/2HZFOus
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Horas de luz solar

a) ;Cuando se hacen mas cortos los dias?

b) ¢En qué mes se encuentran el dia mas largo y el mas corto del afio?

c) ;Cuéantas horas de luz solar tiene el dia méas largo?

d) ;Cuantas horas de luz solar hubo aproximadamente el 31 de diciembre, el 1 de
abril y el 30 de octubre?

En la siguiente grafica se muestra el flujo del cambio en las horas con luz solar du-
rante los 365 dias de 2019 en cuatro ciudades del mundo. Respondan las preguntas

con base en los datos que aparecen en ella.

Duracién de la luz solar en cuatro ciudades
del mundo en el afio 2019

Grafica

6 4 s Canciin, México

54+ s Santiago de Chile, Chile
4 1 s (Oglo, Noruega

i m Tripoli, Libia

7 |

L 5 L 5 5 L A 5 5 L i
T 1 T 1 L 1 I 1 1 T x

01 dic

0lene 01febrero 01marzo 0l abril 0l mayo O01ljunio 0Oljulioc 0lagosto Olsep  Oloct 0l nov

Dias del afio
Fuente: https:y/bit.ly/2HZFOus

a) Enjunio, jen qué ciudad dura mas el dia? ¢En cudl menos?

¢ A qué se debera esto?

b) Si se considera el 31 de diciembre, ;en qué ciudad dura mas el dia?

¢En cudl menos?

c) ;Aproximadamente, en qué fechas es mayor la diferencia de horas entre las cua-

tro ciudades?

;Cuando es menor?




Dato interesante

Lalatitud esla
distancia, medida
en grados, que
existe entre cualquier
paralelo y la linea
del Ecuador. Siempre
se indica si esta
distancia se mide
hacia el hemisferio
norte o al sur.
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d) (En qué fechas se intersecan todas las curvas?

e) Considerando las fechas en que la luz de dia es la misma en estas ciudades,

isucedera lo mismo en todos los lugares del planeta? (Por qué?

f) ¢En cual de las cuatro ciudades se parece mas la duracion del dia a la de Tijuana?

¢ Por qué sucedera esto?

. Investiguen y comenten qué pasa en las fechas en que la duracion de la luz solar es

igual en las cuatro ciudades y qué sucede cuando la diferencia entre ellas es mayor.
r r

Dia a dia

. Trabajen en pareja. Consideren las graficas de la sesion anterior para completar la

tabla de abajo. Anoten la duracién aproximada del dia en las fechas solicitadas para

cada ciudad.

Septiembre | Noviembre | Diciembre

21 1 21
12h
11hy 30
minutos
a) ;Qué duracién tiene el dia mas largo en Tijuana? Y, ¢en Cancin?

¢Ocurre en la misma fecha para ambas ciudades?

b) ¢A qué se debera que las graficas de Tijuana y Cancan, aun estando en México,

no tengan el mismo comportamiento?

. La curva que representa la variacion de luz de dia a lo largo de 2019 en Santiago de

Chile se comporta diferente a las demas.

a) ¢En qué dias la grafica es decreciente?

b) ;En qué fecha la grafica comienza a crecer?

c) Expliquen cudles son las principales diferencias entre la grafica de Santiago de

Chile y las del resto de las ciudades.

d) ;Cuales podran ser las causas?

qg
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3. Ubiquen en un mapamundi las cinco ciudades mencionadas en las gra-

ficas de las paginas 46 y 47 e indiquen cuales estan en la misma latitud.

a) ;Qué similitudes tienen Tripoli y Tijuana?

b) iCémo influye la ubicacién de Santiago de Chile respecto a las otras
ciudades en la variacién de las horas de dia a lo largo del afio?

c) Analicen la posicién de Oslo en el mapa e intenten dar una explicacion
al comportamiento de su grafica.

4. En grupo, y con apoyo del maestro, comenten: ;por qué a cada fechay a ca-
da ciudad sélo les corresponde un dato de duracién de horas en la grafica?

5. Junto con su maestro, lean y comenten lo siguiente.

Vinculo con...
Geografia

Revisa el libro de
Geografia de primer
grado para retomar
algunos de sus mapa-
mundis y resolver la
actividad 3 de esta
pagina. También
puedes encontrarlo
en internet en la
liga bit.ly/2xhRalR.
Caonsulta las paginas
67 069.

En las graficas y en las tablas de valores suele presentarse una relacién de dependencia

entre dos variables.

6. Con la informacion de la actividad 1 de la sesion 1, tracen la grafica que representa la variacion de las

horas sin luz solar en la ciudad de Tijuana a lo largo de 2019. Después respondan las preguntas.

Grifica Duracién de 1a noche
Y en Tijuana en 2019

Horas sin luz solar

L R R ST - R -
1

i i i | I 4 I

! —

0lene O1febrero Olmarzo 01abrl 0Olmaye 01junio 0ljulic 01 agosto 01sep

Dias del afio

a) Cuando la luz solar dura 12 horas, jcuantas horas tiene la noche?

01 act 01 nov 01 dic

b) ;Cuantos valores se registran como duracion de la noche en cada fecha del afio?
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En equipo, utilicen un pliego de cartulina o papel bond y tracen la grafica que re-
presente la duracion en horas de cada noche de 2019 para las cuatro ciudades que
aparecen en la grafica de la pagina 47. Distribuyan el trabajo de tal forma que todos
participen en la realizacion de cada gréfica.

En grupo, y con apoyo de su maestro, comenten como fue el proceso de elaboracion

de las graficas y qué informacion les fue Gtil para trazarlas.

De Tijuana a Cancin

. Trabajen en pareja las actividades de esta sesién. Amalia y su madre se mudan de Ti-

juana a Cancun. Para ello, consultan la pagina de la Secretaria de Comunicaciones
y Transportes y encuentran una ruta que implica recorrer 4350 km. Trazan la gréfica
que ves aqui y que representa el kilometraje que recorreran por cada hora de viaje si
mantienen una velocidad constante. Con base en ella, respondan las preguntas que

aparecen enseguida.

Viaje de Tijuana a Cancin

Grafica : e
(Estimacion inicial)

| I | | | | l | L L | | L I |

| 3
1 » X

| | |
T T e S e P (St S ) e [ 1
6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 4

Horas de viaje

a) ¢En cuanto tiempo completaran los 4350 km de viaje Amalia y su madre?

b) ¢A qué velocidad promedio estiman viajar?

¢) Comenten con sus compaferos si los célculos y la planeaciéon que realizaron

Amalia y su madre les permitiran llegar a Cancin en el tiempo estimado.

190 ;
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2. Lasiguiente grafica muestra los datos reales del viaje, registrados por Amalia y su ma-

Kilémetros recorrideos

dre durante el trayecto a Cancin. Analicenla y después respondan las preguntas.

4500 4+
4000 +

3000
2500
2000
1500 A
1000

a)
b)

)

d)

e)

f)

500

Grafica Viaje de Tijuana a Cancun
(Datos reales)

Horas de viaje

¢En cuantas horas realizaron el viaje a Cancin?

¢Cuéantas horas de diferencia hubo entre el tiempo real de duracion del viaje y su

estimacion?

Expliquen gué significado tienen los segmentos de la grafica que son paralelos al

eje de las abscisas.

¢Cuénto tiempo en total estuvo detenido el automaévil?

Comparen los trayectos en que el automovil estuvo en movimiento y expliquen

en cuales viajaron a mayor velocidad.

Cuando llevaban 11 horas de viaje, Amalia y su madre hicieron una parada en
Guaymas, Sonora, para cargar gasolina y merendar. ;A cuantos kilometros de

Tijuana esta Guaymas?

La ciudad de Tepic, Nayarit, se encuentra aproximadamente a 2000 kilémetros de

Tijuana. De acuerdo con la gréfica, ;qué tiempo de viaje llevaban al pasar por ahi?

Comenten con el resto de sus compafieros: ;en qué tramos llevaban la misma velo-

cidad?, ;en cudles hubo cambio de velocidad? Describan qué sucedié en el dltimo

trayecto y por qué la grafica es curva.
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4. Ahora comenten las diferencias y similitudes en-

tre las dos graficas anteriores.

o

m.’:ﬂ ib

a) ¢A qué velocidad promedio estimaron viajar

inicialmente Amalia y su madre?

Interior del Museo de las Californias, ubicado en

Tij

ciones del Centro Cultural Tijuana (Cecut), cons-
truido en 1982.

' H o=
T e — = ) Investiguen cuales son los principales sitios de atraccién turis-

&
Pl |

r

uana, Baja California; forma parte de las instala- b) ;Cuéanto tiempo transcurrié mientras el au-

tomaévil estuvo en movimiento?

Tijuana es una de las tica y las actividades que se realizan en Tijuana y en Cancun.
ciudades mexicanas )
mis visitadas y es ejernplo Andtenlas.

de nuestra diversidad
cultural. Se fundé el 11

' de julio de 1889. Se sabe d) ;Cuales podrian ser algunos de los motivos que tiene una per-

que ese lugar lo habitaban sona para viajar de Tijuana a Cancin?
los kumiai. En el censo de

2010 se registrd que en el
estado de Baja California

habia un total de 381 : L :
hablantes de esta lengua 5. En grupo, y con su maestro, lean y analicen la siguiente infor-
macion:

indigena.

Las graficas que han leido, interpretado y construido en esta secuencia son una represen-
tacion de la relacion de dependencia que hay entre dos variables. A este tipo de relacién se
le llama funcion porque a cada valor asignado a la variable independiente le corresponde un
unico valor de la otra variable, 1a cual es dependiente de la primera.

Observen en las graficas anteriores como a cada dia del afio le corresponde una y solo
una duraciéon en horas de la luz solar. Para el caso del viaje de Amalia y su madre, la can-
tidad de kilémetros recorridos depende del tiempo. Asi, en el caso de la duracién de la
luz solar, la variable independiente es el dia del afio, y |a depediente, el nimero de horas

de luz solar que le corresponde a ese dia.




® Para terminar

Albercas

Actualmente, la ciudad de Cancin es uno de los principales centros turisticos de México
y del mundo. Genera gran cantidad de empleos y una parte importante de la poblacion
del pais emigra hacia alla para trabajar. Entre las muchas actividades que se realizan esta

el mantenimiento a las albercas de casas y hoteles.

1. Trabajen en pareja. Consideren la situacion y realicen lo que se les indica.
Las siguientes imagenes representan las dos albercas que Fabidn comienza a llenar a
las seis de la mafiana mediante un sistema de encendido manual. Cada una tiene su

propia llave y ambos sistemas expulsan la misma cantidad de agua.

Albercalm

Alberca 2 m

Sesidn
4




Altura del nivel de agua

Altura del nivel de agua

Tiempo de llenado

\ Grafica 3 I:‘

Tiempo de llenado

Dato interesante =

No todas las piscinas estan
hechas y recubiertas con el
mismo material, por lo que no
se puede usar el mismo tipo
de cloro para mantenerlas
limpias. Por ejemplo, se
recomienda usar 10 g de

cloro en polvo al 90% por cada
10000 L de agua en albercas
que estan recubiertas con
pintura.

Altura del nivel de agua

Tiempo de llenado

Albercalm Alberca?2 m

a) Indiquen con una v cudl es la grafica que repre-
senta el comportamiento del llenado de las dos

albercas. Justifiquen su eleccion.

b) ;En cudl de las dos albercas se tiene que cor-
tar primero el flujo de agua para evitar que se
desborde?

. Lasiguiente imagen representa la alberca de un ho-

tel. Para llenarla se utiliza una llave que vierte siem-

pre la misma cantidad de agua.
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El nivel de agua de la alberca mostrada aumenta conforme el tiempo transcurre.
Analicen las siguientes graficas y seleccionen la que representa la variacion del
nivel de agua respecto del tiempo de llenado. Marquenla con una v Justifiquen

su seleccidn:

- Grafica 4 | v Grafica 5 I:'

Altura del nivel de agua
Altura del nivel de agua

Tiempo de llenado Tiempo de llenado

3. Comenten sus respuestas con el grupo y con el

Y Grafica 6 .
: L | maestro. Destaquen la dependencia entre las

variables y el tipo de variacion que se da.

4. Observen el recurso audiovisual Llenado de reci-

pientes junto con su maestro y analicen por qué
las caracteristicas de los recipientes determinan

si la grafica estd compuesta por lineas rectas o

Altura del nivel de agua

por curvas.

Dato interesante
Los cenotes, del maya dz'onot, que
significa “caverna con agua”, son
pozos acuiferos que se alimentan
de las filtraciones de la lluvia y de
los rios subterrdaneos. La mayoria
se encuentra en la peninsula de
Yucatan. Ademas, algunos de ellos, al
estar abiertos, son grandes albercas
naturales donde se puede disfrutar
de sus aguas cristalinas

y refrescantes.

Tiempo de llenado

5. Usen el recurso informéatico Analisis cualitativo @

de graficas de relaciones de variacién, que les
permitira comprender, interpretar y observar la

dependencia del valor de una de las variables o

cantidades respecto de otra.
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Sesion

® Para empezar

Seguramente has visto las figuras hechas a escala. La fotografia
de la izquierda es de una maqueta de trenes hecha a una escala de
1:87. Esta expresion significa que las figuras de la maqueta son 87
veces mas pequefias de lo que son en la realidad. Los planos que
los arquitectos hacen de las casas son un ejemplo de objetos tra-
zados a escala. ;Qué otros ejemplos de este tipo conoces? ;Sabes
cuales son las caracteristicas que debe reunir una figura para estar
hecha a escala de otra? ;Sabes, por ejemplo, que es imposible hacer
una maqueta a escala del Sistema Solar? ;A qué crees que se deba?
En esta secuencia estudiards un concepto matematico relacionado

con las escalas: la semejanza.

® Manosalaobra
Figuras a escala

1. De las siguientes fotografias, dos estan a escala una de la otra, ¢ cudles son?

y

Fe
-]

56 :

¢Por qué consideras que esas dos fotografias estan a escala?

TraldlT



Argumenta tu respuesta.

3. En tu cuaderno traza dos figuras a escala de la figura A y dos a escala de la figura B.




4.

Compara tus respuestas con las de tus comparnieros. En particular, sus argumentos en

las preguntas 1y 2, y respondan: ; en qué se fijan para saber si una figura esta hecha

a escala de otra? Comenten la siguiente informacion y den ejemplos para cada caso.

e )

Sesion

Dato interesante
La escala

HO, también
conocida como
HO, esla escala
del modelismo

ferroviario mas
popular.

e

58 :

En matematicas, a las figuras que estan hechas a escala una de la otra se les
llama figuras semejantes.

En la vida cotidiana, la palabra semejante se usa de otra manera: decimos
gue es semejante cuando es parecido; pero en matematicas tiene un signifi-
cado especifico: que debe cumplir con ciertas condiciones.

Escala o razén de semejanza

. Trabajen en pareja. En su cuaderno, tracen las figuras F y G a escala de la figura del

gato, seguin lo que se indica.

¢  Figura F: Los segmentos deben medir el doble.

* Figura G: Los segmentos deben medir la mitad.

a) ;Cual es la escala de la figura G respecto a la figura original?

¢Por qué?

b) ¢Cual es la escala de la figura F respecto a la figura original?

iPor qué?

TraldlT
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2. Lean la siguiente informacion y comparenla con las respuestas de las preguntas

anteriores:

e

Cuando una imagen se reproduce mas grande o mas pequena que la origi-
nal, se dice que esta hecha a escala. En matematicas, la escala también se

CONOCe COmMO 1azon de semejanza.

Es decir, cuando la imagen final es el doble del tamario de la original, se dice
que estd hecha a escala 2:1 (que se lee como 2 a 1), o bien, que su razén de

- 2
semejanza es T 2.

Por otro lado, cuando la imagen final es 1a mitad del tamano de la original,
se dice gue esta hecha a escala 1:2 (que se lee como 1 a 2), o bien, que su

; c 1
razon de semejanza es E

a) ;Cualeslarazonde semejanzade lafigura GrespectoalafiguraF?

b) ;Cual eslarazon de semejanza de la figura F respecto alafigura G?

3. Consideren los siguientes poligonos semejantes y completen la tabla.

H Dato interesante

I La proyeccién de Mercator es,
en sintesis, un maparmundi.
Fue creada para facilitar

la navegacién a los barcos,
trazando sus lineas rectas.

A pesar de su gran utilidad,
es inexacta, pues Africa y

Sudamérica aparecen
reducidos en tamano. i

=
J L¥]

309,

i T




LTS T &R
ap f.;'-:,'* EE'}

Razon de semejanza | Razon de semejanza
Figura original Reproduccion de la original con la | de la reproduccion
reproduccion con la original

H I
L K
| K
L H

4. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros de grupo. Platiquen cémo de-

terminan la razén de semejanza entre dos poligonos.

. Trabajen con el recurso informatico Razon de semejanza para que practiquen la de-

@

terminacién de esta razén entre dos poligonos.

6. En grupo y con ayuda de su maestro, investiguen la distancia al Sol y el diametro de

cada planeta del Sistema Solar. Discutan si seria posible hacer una maqueta a escala.

Sesion Rompecabezas geométricos
3
1. Trabajen en equipo. En el recortable 2 de |la pagina 273 encontraran una figura como
la siguiente. Hagan lo que se indica.

+— 4dcm —»

a) Recorten cada una de las piezas y repartanlas
entre los integrantes del equipo.

b) Cada uno trace su o sus figuras a escala de

tal manera que el lado que mide 4 cm, en su

figura debera medir 3 cm.

¢) Cuando todos hayan terminado, armen el

rompecabezas. En caso de que las piezas no

embonen, analicen qué sucedié y corrijan.

>
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2. ;Cudl es la razon de semejanza del rompecabezas que hicieron respecto al rompeca-

bezas de su material recortable?

3. Comenten con los compareros del grupo si pudieron armar el rompecabezas que
trazaron, y, si tuvieron errores, a qué se debieron y como los corrigieron. Platiquen

como determinaron la razon de semejanza.
4. Repitan la actividad anterior con el rompecabezas geométrico que esta en su recor-

table 3 de la pagina 275. Ahora haran una ampliacion de manera que el lado que

mide 4 cm, en el suyo mida 5 cm.

+—— 4cm —>»

v

a) ;Cual es la razon de semejanza del rompecabezas que hicieron respecto al rom-

pecabezas de su material recortable?

b) Ademas de los lados, ;qué otro dato se requiere para trazar las figuras semejan-

tes a los romboides de este rompecabezas?

5. Comparen el rompecabezas que trazaron con los de otros comparieros del grupo.
Platiquen cuales fueron los problemas a los que se enfrentaron y si tuvieron necesi-

dad de medir los angulos.

6. Observen el recurso audiovisual Construccion de poligonos semejantes, donde anali-

zaran la proporcionalidad de los lados y la igualdad de sus angulos correspondientes.

>
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Sesién Poligonos semejantes
4

@ 1. Trabajen en pareja. Consideren los siguientes poligonos para completar la tabla.

v | @ &

Es semejante al
poligono

B

Poligono

Argumento es el

razonamiento que

prueba o demuestra M

una afirmacion. }
N
0
P
Q

;L
=]

262 ;
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2. Consideren los dos poligonos de la derecha.

a) ;Son semejantes?

b) Argumenten su respuesta.

3. Consideren los dos poligonos de la derecha.

a) ;Son semejantes?

b) Argumenten su respuesta.

4. Dos argumentos respecto a los poligonos de la actividad 3 son los siguientes:
a) Son semejantes porque los lados del rombo miden el doble de los lados del cua-
drado, la razén de semejanzaes 2 a 1.
b) No son semejantes porque, aunque sus lados son proporcionales (los lados de

uno miden el doble de los lados del otro), sus angulos no son iguales.

e ;Con gué argumento estan de acuerdo?

¢Por qué?

5. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros comparieros; en caso
necesario, corrijan. Comenten los argumentos que anotaron para determinar la se-
mejanza de las figuras y observen que ambas condiciones (igualdad de angulos y
proporcionalidad de lados correspondientes) son necesarias para que las figuras sean

semejantes.

6. Lean y comenten con ayuda de su maestro la siguiente informacién.
u—

Dos poligonos son semejantes si sus angulos son iguales, respectivamente, y
sus lados correspondientes son proporcionales, esto es, si existe entre ellos
la misma razon de proporcionalidad.

S
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Sesién ® Para terminar
5

Semejante o congruente

@ 1. Trabajen en pareja. Consideren los siguientes poligonos.

w

Se dice que son poligonos congruentes cuando dos o mas figuras tienen exac-
tamente la misma forma y la misma medida.

a) ¢Cuales poligonos son congruentes con el poligono A?

b) ¢Cuales poligonos son semejantes al poligono A?

_= S,
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2. Tracen lo que se indica.

Un poligono congruente Un poligono semejante al poligono B,

con el poligono B cuya razon de semejanza sea 1

a) ;Coémo son entre si los dos poligonos que trazaron?

b) Anoten sus conclusiones.

3. Comparen sus respuestas y sus procedimientos con otros comparieros de grupo vy,
en caso necesario, corrijan. Comenten si los poligonos 3 y 5, de la pagina 64, son
semejantes, congruentes o ambos respecto al poligono A de la actividad 1 de esa

misma pagina.

4. Platiquen y discutan en grupo y con ayuda de su maestro la siguiente afirmacién:

e ----—-———SS_——;=;_—_———=,———|

Todos los poligonos congruentes son semejantes entre si, pero no todos los
poligonos semejantes son congruentes entre si.

5. Observen el recurso audiovisual Aplicaciones en situaciones reales de la semejanza

para que conozcan mas acerca de la semejanza.

i
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Sesion = Para empezar

Una manera de mejorar las condiciones de vida de las personas
es creando un entorno en el que se respeten sus derechos hu-
manos, asi como sus necesidades especificas. Esto representa
un aspecto de la calidad de vida. Por ejemplo, una ciudad inclu-
yente tiene espacios publicos, como parques, oficinas, puentes
peatonales, banquetas, escuelas, hospitales, etcétera, con ram-
pas de acceso para personas gue usan silla de ruedas.

¢En los lugares publicos de tu comunidad hay rampas para
el acceso con silla de ruedas?, ;crees que cualquier rampa sirve

para que una persona en silla de ruedas la use?, ;qué caracteris-

ticas debe tener una rampa para que sea apropiada? Aungue no
lo creas, algunas de esas caracteristicas tienen que ver con la trigonometria, una rama

del conocimiento de las matematicas que empezaras a estudiar en esta secuencia.

® Manos a la obra

Rampas para sillas de ruedas

1. Trabajen en pareja. Observen las medidas que intervienen en una

rampa.

Dato interesante
Segun la Guia bdsica de
accesibilidad para personas
con discapacidad en edificios y
dreas de atencién ciudadana
de la Secretaria de Finanzas
del Estado de México, sila
longitud de una rampa
para silla de ruedas es de
hasta 1.50 m, su pendiente
méaxima debe ser de 12%,
sl mide entre 1.50 y 3.00 m,
debe ser de 10%: hasta los
15 m, 1a pendiente maxima
debe ser de 6%.

Distancia horizontal

En el lenguaje coloquial se usa la expresién inclinacion de la rampa
para referirse a lo que, en matematicas, llamamos pendiente de la

rampa.

= 1118
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a) ;Consideran que la inclinacion o pendiente de la rampa depende de |a distancia

horizontal, de la altura o de ambas?

¢Por qué?

2. La pendiente de una rampa se especifica en porcentajes. Los siguientes tridngulos

representan rampas. Analicen la informacién y anoten debajo como se calculé la

pendiente de cada una.

Pendiente = 10%

Pendiente = 40%

‘_-Hior_-m 2m

1m

S5m

3. Comparen sus respuestas con las de sus compafieros de grupo y, con ayuda de su

maestro, verifiquen si son correctas. En particular, comenten lo que anotaron acerca

del calculo de la pendiente de una rampa.

4. Completen la tabla de acuerdo con la pendiente de |la rampa que se indica.

Pendiente Distancia horizontal Altura de la rampa

(%)

(cm)

(cm)

12

15

130

200

18

i
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5. Comparen sus respuestas y procedimientos con sus compaferos. Comenten la si-

guiente informacion.

La pendiente de una rampa no depende s0lo de la distancia horizontal o de 1a altura, sino de

la razdén entre ambas.

altura de la rampa
distancia horizontal

Pendiente de la rampa =

Una razon se puede expresar como porcentaje:

altura de la rampa
distancia horizontal 6200

Porcentaje de la pendiente de la rampa =

Sesion Pendientes de calles y carreteras
2

1. Trabajen en pareja. Al igual que las rampas, la pendiente de calles y carreteras tam-
bién se expresa en porcentajes. En el siguiente esquema, la distancia horizontal se

representa con la letra a y la vertical con la b.

De acuerdo con el siguiente sefialamiento de transito en la carretera, completen la

tabla.

10 m Distancia b

100 m

Distancia a

2. Consideren que en una carretera la distan-

Distancia Distancia

(m) (m) cia a es un kilémetro y medio; y la b, 90 m;

en otra carretera, la distancia a es un kilé-

100
metro y la b, 60 m.
300 ‘
' a) ;Tienen la misma pendiente ambas
650 carreteras?
‘ 150 Argumenten su respuesta.
225
>
=} 7]
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3. En el bloque 2 aprenderan a calcular los éngulos que corresponden a los porcentajes

de las pendientes; por ahora, consideren el siguiente diagrama. En él se observa que

a una pendiente de 40% le corresponde, aproximadamente, un angulo de 22°.

Altura a

100 m — - = 450
S0m — = =43
B0m — =35
om — [— =350
E0m — — =310
S50m — — =37
20m — =22
ADm — = =17¢
20m — = =12
10 — - Zige

Distancia | I

100 m

Respondan lo siguiente.

a) Aproximadamente, ;a qué angulo corresponde una pendiente de 20%?7?

Dato interesante
El signo ~ significa
aproximadamente.

b) Si se tiene un angulo de inclinacién de 17°, ;a qué porcentaje se refiere

aproximadamente?

¢) La calle mas inclinada del mundo se encuentra en Nueva Zelanda; tiene una

pendiente de aproximadamente 35%, ;cual es su dngulo de inclinacién?

Comparen sus procedimientos y respuestas con los de otros comparieros. Si hay

diferencias, lleguen a un acuerdo. Si hay errores, corrijanlos.

Practiquen el calculo de pendientes de rampas y carreteras dando solucién a las (@

situaciones que presenta el recurso interactivo ;Cual tiene mayor pendiente?

Observen el recurso audiovisual Construccion de rampas de acceso y carreteras para (@j

conocer algunos de sus disefios y planos.

=
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Sesién Calentadores solares
3

1. Trabajen en pareja. Un calentador solar es el aparato que capta la energia del Sol
para elevar la temperatura del agua. El angulo de inclinacién con que debe colocar-
se depende de su longitud y de la latitud del lugar donde sea colocado. Observen y

luego respondan lo que se pide.

Calentador solar

Largo del
calentador solar

Altura ala que
debe colocarse
el calentador
solar

-

Angulo de inclinacién

a) Para la Ciudad de México se recomienda que la altura a la que se coloque el
calentador solar sea la mitad de la medida que tiene de largo. Con base en este

dato, completen la siguiente tabla.

Altura del calentador solar

(m)

Largo del calentador solar

(m)

Dato interesante \
Los calentadores
solares son
inocuos para el
medio ambiente
porque no emiten
contaminantes, jy
fueron inventados
hace mas de un
siglo!

1.50

0.80

1.80

2.3

1.45

b) El angulo de inclinacién de los calentadores solares indicados en la tabla, jes el

mismo o varia?

Argumenten su respuesta.

>
7 ]
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2. En el municipio de Alamos, en Sonora, la altura a la que debe colocarse el calentador

solar es de % de su medida de largo. Tomen en cuenta esta informacion para com-

pletar la siguiente tabla.

Largo del calentador solar Altura a la que debe
(m) colocarse el calentador solar (m)
1.50
0.80
1.80
2.3
145

Respondan.
a) El angulo de inclinacién de los calentadores solares indicados en la tabla, ;es el

mismo o varia?

Argumenten su respuesta.

b) El 4ngulo de inclinacién de un calentador solar instalado en la Ciudad de México,

esigual al de uno instalado en el municipio de Alamos?

Argumenten su respuesta.

c) Sisurespuesta al inciso b) fue negativa, ;cual de los dos angulos es mayor y cémo
lo saben?

3. En dierto lugar, un plomero instalé correctamente un calentador solar que mide 2 m
de largo, a una altura de 30 cm.

a) ¢Cualeslarazénentrelaalturaylalongitud del calentador solar?

b) En este mismo lugar, ;cual es la altura a la que se debe colocar un calentador que

mide un metro y medio?

4. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros compafieros. Comenten
la siguiente informacion.

e

El angulo de inclinacion al que se coloca un calentador solar no depende séla de su longitud
o de su altura, sino de la razon entre ambas, es decir:

altura a la que debe colocarse el calentador

Razdn para determinar el dngulo de inclinacion = fongiiid detcalentador

>
J ¥
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Escaleras de mano

1. Trabajen en pareja. Observen la imagen de una escalera recargada en una pared.

la pared

El &ngulo marcado con rojo es el
dngulo de inclinacién de 1a escalera.

Altura que alcanzaen

a) Imaginen que la escalera de la imagen se desliza hacia el frente; completen la

tabla en funcién de lo que pasaria. Usen las siguientes etiquetas.

s dsmine )

L gl 3

——

——

[N R ENTER CRER-HEI T E La altura que alcanza

la escalera en la pared...

El angulo de inclinacién
de la escalera...

a la pared...

En una bodega hay dos escaleras; la escalera A es mas larga gue la B; ambas

2.
Glosario @

Zanca es cada uno
de los maderos
inclinados que
sirven de apoyo

& una escalera.

estan colocadas de modo que sus zancas respectivas estan a una distancia de
medio metro de la pared.

a) ¢Cual escalera alcanza mayor altura en la pared?

b) ;Cuaél de las dos escaleras forma un angulo de inclinacién mayor?

3. Enla bodega hay otro par de escaleras; la M es mas alta que la escalera . Ambas
alcanzan una altura de 2 m al recargarse en una pared.

a) ;Cuél de las dos escaleras esta colocada a una distancia mayor de la pared?

b) ;Cual escalera forma un angulo de inclinacién mayor?

>
7 7]
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4. Entre las medidas de seguridad para colocar
una escalera de mano se recomienda que la
distancia a la pared sea, como minimo, de -IT

de su longitud, y como maximo, de % En los

siguientes diagramas, el segmento rojo repre-
senta la escalera.
Con base en esta informacién, completen la

siguiente tabla.

Longitud de
escalera (L)

(

Distancia a la pared

Distancia minima

L
4

la Longitud de la

escalera (L)

Distancia a la pared —%‘l
Distancia maxima

Distancia minima Distancia maxima

a la pared (m)

a la pared (m)

Escalera Longitud de la escalera
(m)
A 2
B 2.5
C 2.8
D
E

0.75

0.80

5. Resuelvan y respondan.

a) Una escalera que mide 2.4 m se ha colocado a 0.7 m de la pared, ;es recomen-

dable ubicarla a esta distancia?

Argumenten su respuesta.

b) Una escalera que mide 2 m se ha colocado a 0.50 m de la pared, y otra que mide

1.6 m se ha puesto a 0.40 m de la pared. ;Como son entre si los angulos de in-

clinacién de estas escaleras?

Argumenten su respuesta.

6. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus companeros con ayuda del

maestro. Comenten la siguiente informacion:

El angulo de inclinacién que la escalera forma con el piso no depende sélo de 1a longitud de

la escalera o de su distancia a la pared, sino de la razén entre ambas:

Razoén para determinar el dngulo d

distancia a la pared

e inclinacion =

longitud de la escalera

L
J G

e
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Sesir'»; ®m Para terminar

Rampas, calentadores solares y escaleras

@ 1. Trabajen en pareja. En cada caso anoten lo que se pide.

Rampa a) La rampa A tiene una distancia horizontal

de 2 m y una altura de 0.4 m.

o2 i La rampa B tiene la misma pendiente que
3 7 i b
@maﬂex la rampa A y una distancia horizontal de
108 .
Altir 3 m, ¢cual es su altura?
Distancia horizontal
Calentador solar b) El calentador solar C mide 2.5 m de largo

y se ha colocado a una altura de 1.35 m.

El calentador solar D tiene el mismo angu-
Altura del lo de inclinacién que el calentador solar C;
calentador , N B

si se colocd a una altura de 0.8 m, ; cuanto

mide de largo?

Angulo de inclinacién

Escaleras de mano c) La escalera de mano E mide 3.5 m de lon-
gitud y se encuentra a una distancia de la

pared de 0.8 m.

La escalera de mano F estd a 0.5 m de la

pared y forma con ella un dngulo de incli-

5
g
-
S
g
&
$

e o ibein nacién igual al de la escalera E, jcual es la

Inclinacién

longitud de la escalera F?

Distancia de la
escalera a la pared

2. En cada grafico anoten dentro del recuadrito anaranjado: 1 para la situacion en la
que el angulo de inclinacién o pendiente sea el mayor; luego 2, al siguiente, y asi
sucesivamente, para identificar su jerarquia en funcién de su angulo. Si dos angulos

de inclinacion son iguales, asignenles el mismo numero.

=
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Distancia horizontal Distancia vertical Pendientes de mayor a menor

(m) (m)
05 | 0.25
0.5 ‘ 0.2
1 _ 0.2
1 ‘ 0.1

2 0.1
b) Calentadores solares

Longitud del calentador Altura a la que se coloca el Angulo de inclinacion de
solar (m) calentador solar (m) mayor a menor

1 0.3
1.5 05
1.5 0.25
2 0.6

¢} Escaleras de mano

Longitud de la escalera Distancia a la pared Angulo de inclinacién de
(m) (m) mayor a menor
1 | 0.25
1 ‘ 0.33
2 0.5
2 ‘ 0.33
25 0.5

3. Comparen sus resultados con los de sus compafieros de grupo. En particular es im-
portante que comenten como determinaron el orden de las pendientes o de los an-
gulos de inclinacién en las situaciones anteriores. Si no llegan a un acuerdo, pueden
dejarlo asi por el momento; en el bloque 2 seguiran estudiando estas situaciones y

podran comprobar sus respuestas.

4. Observen el recurso audiovisual Aplicaciones de la trigonometria para conocer otras

utilidades de la trigonometria, ademas de las mostradas en esta secuencia.

L
J G
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Sesion ® Para empezar
1

Cuerda de 12 nudos estirada.

Segun un documento historico escrito en el siglo Iv, los des-
bordes del rio Nilo, en Egipto, originaron que los antiguos
egipcios desarrollaran diversos contenidos matematicos por
la necesidad de marcar los limites de los terrenos colindantes
con el rio. Para sefalar los angulos rectos de los terrenos
usaban la cuerda de los 12 nudos, con la cual formaban un
triangulo que media 3, 4 y 5 unidades. Si el angulo que for-
man los lados de 3 y 4 unidades mide 90°, ;qué contenido
geométrico esta detras del método de la cuerda de los 12
nudos? ;Sabes cémo determinan en tu comunidad los an-
gulos para marcar los linderos de un terreno rectangular?,
;cémo determinan los dngulos rectos al construir una casa?

En esta secuencia estudiaras el teorema de Pitagoras, que

justifica el método de la cuerda de los 12 nudos.

j@ Busca la obra Historia de las matematicas, de Andrés Sestier, en ella encontraras ésta y

otras historias.

® Manos a la obra

(Existe onoel triangulo?, ées onorectangulo?

1. Trabajen en pareja. Lean y contesten las siguientes preguntas y justifiquen sus res-

puestas en el cuaderno. Conforme avancen en el estudio de esta secuencia, podran

regresar a esta seccion y revisar nuevamente si sus respuestas son correctas.

a) ;Con tres medidas cualesquiera es siempre posible construir un triangulo? ___

¢ Por qué?

b) ;Qué caracteristicas deben cumplir las medidas de los lados de un triangulo para

que sea rectangulo?

Un triangulo rectdangulo es el que tiene un angulo recto, es decir, un angulo

de 90°.

g
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2. Utilicen su juego de geometria para trazar, en el cuaderno, el triangulo de los 12

nudos con medidas 4 cm, 3 cm y 5 cm a partir de los tres pasos siguientes:

Paso 1: Elijan una medida y tracen un segmento

B

; : 5
de esa medida, por ejemplo, 5 cm. cm B

oo Arco de circunferencia

Paso 2: Tracen un arco de circunferencia con

centro en uno de los extremos del seg- |
mento, y de radio, otra de las medidas. § !"
En este caso, elegimos 4 cm. I
!
14
A 5cm B
Paso 3: Tracen otro arco de circunferencia, aho- Punto de interseccion

ra con centro en el otro extremo y con
radio igual a la medida que falta, en este
caso, 3 em. Unan los extremos del seg-
mento con el punto de interseccion de
los dos arcos. Y listo! Tienen el tridngu-

lo con las medidas indicadas.

A 5cm B
3. Respondan en su cuaderno.

a) El triangulo que se obtiene, ;es rectangulo?

b) ;Cémo lo saben?

c) ;Qué relacion tiene este triangulo con el que se formé con la cuerda de los 12

nudos?

4. Con el procedimiento anterior, tracen en su cuaderno los tridngulos con las medidas

indicadas en la siguiente tabla y complétenla.

Medidas de los lados iExiste el triAngulo? iEs un triangulo

(cm) rectangulo?

9,57

512,13

1,3, 10

825

10,6, 8

L
o L=
271
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5. Comparen en grupo sus respuestas. Luego, revisen la respuesta que dieron a la pri-
mera pregunta de la actividad 1y, en caso necesario, corrijanla. Para revisar la segunda

pregunta, seguiremos investigando en las siguientes sesiones.

6. Comenten como determinaron en qué casos el triangulo es rectangulo.

Sesion iA calcular areas!
2
1. Trabajen en pareja y realicen las siguientes actividades.

a) En la sesién anterior encontraron algunas ternas para las medidas de los lados
que forman un triangulo rectangulo. Ahora, tomando como unidad de superficie
el cuadrado pequerio (), calculen el area de los cuadrados construidos sobre
los lados de cada triangulo rectangulo e identifiquen el angulo recto de cada uno

de ellos. Luego, completen la tabla.

Triangulo Triangulo
1 3
".‘ .'-'.
5 ‘\?.\_, ',-1'__\ 5
A o e
S RN
“;'l .:z'r' 3{' o
i n.\

En un tridangulo rectangulo, los lados que forman el angulo recto se llaman
catetos y el lado opuesto al angulo recto se llama hipotenusa.

Triangulo Area del cuadrado Area del cuadrado Area del cuadrado
naranja construido azul construido amarillo construido
sobre el cateto sobre el cateto sobre la hipotenusa

1

2

3

g

J?Bb
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2. De acuerdo con los resultados de la tabla, subrayen la afirmacion que se cumple para

los tres triangulos rectangulos de la pagina anterior.

Afirmacién a:  La suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos

es mayor que el area del cuadrado construido sobre la hipotenusa.
Afirmacion b: La suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos

es menor que el rea del cuadrado construido sobre |a hipotenusa.
Afirmacion c La suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos

es igual que el area del cuadradeo construido sobre la hipotenusa.

3. ;Creen que la afirmacién que subrayaron se cumple para todos los tridngulos rectan-
gulos? Pensando en esto, realicen lo siguiente:

a) Completen la tabla.

Area del cuadrado construidoe | Area del cuadrado construido | Area del cuadrado construido

sobre un cateto (cm?) sobre el otro cateto (cm?) sobre la hipotenusa (em?)
8 | 5 |
‘ 9 ‘ 13
20 50
1.5 ‘ 4.5 ‘
8.32 12.45

b) ;Cuanto miden los catetos y la hipotenusa del segundo triangulo de la

tabla anterior?

Dato interesante“\ =
¢Cémo lo supieron? Puedes usar tu
calculadora para
encontrar la raiz
cuadrada de un
nammero usando la
teclaV .

¢) Calculen la medida de la hipotenusa de un tridngulo rectangulo si sus

catetos miden 15 cm y 36 cm.

4. Comenten las respuestas con sus compafieros y, con la ayuda de su
maestro, observen que la caracteristica que encontraron para los lados
de un tridngulo rectangulo se cumple para los casos particulares que
han estudiado. Ahora falta probar si se cumple para otros tridngulos

rectangulos, lo cual tendran la oportunidad de hacer en las siguientes

sesiones.

el
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Armemos rompecabezas

1. Trabajen en pareja. En la sesion 2 pudieron comprobar que en los triangulos rectan-

gulos considerados se cumple lo siguiente.

La suma del area de los cuadrados construidos sobre los catetos de un trian-
gulo rectangulo es igual que el area del cuadrado construido sobre la hipo-
tenusa. Esta afirmacion se conoce como el teorema de Pitdagoras.

b) Repitan la actividad anterior, pero
ahora recorten los triangulos que
se encuentran en los catetos del
tridngulo rojo en el recortable 4 de

la pagina 277.

Realicen las siguientes actividades para averiguar si

esto se cumple en otros tridngulos rectangulos.

a) En el recortable 4 de la pagina 277 encontraran
una figura como la de la izquierda. Recorten las
cinco figuras que forman los cuadrados construi-
dos sobre los catetos del triangulo rojo y, a manera
de rompecabezas, formen el cuadrado que tiene
por lado la hipotenusa. Cuando lo hayan armado,

peguen las cinco piezas sobre él.




2. En el cuaderno, realicen la siguiente construccion:

Paso 1:  Tracen un tridngulo rectangulo con tres lados de diferente medida.
Paso 2:  Construyan un cuadrado sobre cada uno de sus tres lados.
Paso 3. Encuentren el centro del cuadrado construido sobre el cateto mayor. Tra-

cen una paralela a la hipotenusa que pase por ese centro y corte a los

lados del cuadrado.
Paso 4:  Tracen una perpendicular a la hipotenusa que pase por ese centro y corte

a los lados del cuadrado.

Después de los trazos de los pasos 3 y 4, el cuadrado del cateto

mayor ha quedado dividido en cuatro partes; recértenlas. También Dato interesante —
E. S. Loomis catalogg, en 1927,
recorten el cuadrado del cateto menor y, a manera de rompecabe- 371 pruebas diferentes del
zas, formen el cuadrado de la hipotenusa. teorema de Pitagoras, las
cuales se pueden consultar
en su libro The Pythagorean
3. Con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas y trazos con Proposition. En 1a liga: bit.
sus compafieros. Muestren la manera en que armaron el cuadrado ly/34C5NTw pueden verse 122
. . . ) graficos que comprueban el
construido sobre la hipotenusa a partir de las piezas de los cuadra- teorema.

dos de los catetos.

4. Observen y comenten el recurso audiovisual Pruebas geométricas del teorema de (@‘9

Pitagoras para conocer otras pruebas geométricas de este famoso teorema.

® Para terminar
Sesidén
Pruébalo ahora icon algebra! 4

1. Trabajen en pareja. En las dos sesiones anteriores exploraron que en un triangulo rec- (-_)
tangulo la suma de las areas de los cuadrados construidos sobre los catetos es igual
que el drea del cuadrado construido sobre la hipotenusa, lo cual enuncia el teorema

de Pitdgoras.

Ahora exploraran esta relacion usando el algebra. En esta actividad se nombran

como a y b los catetos de los distintos triangulos rectangulos a

que se presentan, y como ¢, la hipotenusa. 90°

Por el teorema de Pitdgoras se tiene que a’+ b? = . c

En los proximos ejercicios usen cada una de las figuras si-

guientes para demostrar algebraicamente que &+ b? = .

P
W L=
- 81
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2. Respondan lo siguiente, segun observen en la figura 1.

Figura 1

a)

b)

c)

Calculen el drea del cuadrado

cuyo lado mide a + b.

Calculen el &rea del mismo
cuadrado a partir de la suma
de las areas de los cuatro trian-
gulos rectangulos mas el rea

del cuadrado cuyo lado mide c.

Igualen los resultados que en-
contraron en los incisos a) y b).
Luego, simplifiquen (si es nece-
sario revisen lo que estudiaron

en la secuencia 3).

;Qué relacion encuentran entre este ejercicio y el teorema de Pitagoras?

3. A partir de la figura 2, contesten.

Figura 2

b g =t

.'BzL

a)

b)

[9)

Calculen el &rea del cuadrado

cuyo lado mide c.

Calculen el area del mismo
cuadrado considerando que
es la suma de las areas de los
cuatro triangulos rectangulos
y el area del cuadrado cuyo
lado mide a — b.

Igualen los resultados que en-
contraron en los incisos a} y

b). Luego, simplifiquen.

e ;Qué relacion encuentran entre este ejercicio y el teorema de Pitagoras?

A [



e ;Qué relacion encuentran entre este ejercicio y el de la figura 17

* ;Queé relacion encuentran entre los ejercicios de las figuras 1y

2 y el teorema de Pitdgoras?

4. Comparen sus respuestas y procedimientos con otros companeros y,

con ayuda de su maestro, corrijan en caso necesario.

a) Elaboren un apunte en su cuaderno, titdlenlo “Teorema de Pitago-
ras”, anoten lo gue éste enuncia e ilistrenlo.

b) Revisen nuevamente sus respuestas de la actividad 1 de la sesion 1

de esta secuencia. ;Han cambiado sus respuestas? ____ ;Por qué?

Utilicen el recurso informatico Otras pruebas del teorema de Pitago-

ras, donde practicaran otras maneras de probar este teorema.

Observen el recurso audiovisual El teorema de Pitagoras para que co-

nozcan mas acerca de su historia y algunos de sus usos.

En grupo, y con apoyo de su maestro, comenten las respuestas que
dieron a la pregunta: “;Sabes como determinan en tu comunidad los
angulos para marcar los linderos de un terreno rectangular?” de la
seccion “Para empezar”

Particularmente, comenten la manera en que se distribuye el terri-
torio de su localidad: ;qué areas son comunitarias, ejidales o privadas?
¢Coémo se trazan y se determina el uso de los terrenos? Comenten los

beneficios que tiene cada tipo de terreno, segn su punto de vista.

Individualmente, investiga si en tu localidad existe algin programa
de regularizacion de propiedades de terrenos e inmuebles y cuél es la
importancia de contar con los titulos de propiedad y acreditacion de

tenencia de la tierra.

Dato interesante _
El articulo 27 constitucional
protege la integridad de las
tierras de las comunidades y
la naturaleza juridica de los
ejidos. En las regiones
indigenas coexisten tres
tipos de tenencia: bienes
comunales, ejidos y ejidos
que operan segun la Ley de
la Reforma Agraria.
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9. Eventos mutuamente
excluyentes 1

Sesién ®m Para empezar
1

Un espacio para conocer las tradiciones culturales, recreativas y de entreteni-
miento en nuestro pais son las fiestas y ferias. En ellas se ofrece la oportunidad
de vivir lo mas representativo de la cultura popular y regional mexicana. La
Feria Nacional de San Marcos, también conocida como feria de Aguascalien-
tes, es una de las mas importantes. Entre las principales muestras que ofrece
se encuentra el Campeonato Nacional de Charreria. ;Sabes de alguna fiesta
o feria que se celebre en tu localidad? ; Conoces algunas de las actividades
culturales y recreativas que se realizan en México?

Una de las atracciones en la mayoria de las ferias son los juegos de azar,

como la ruleta y los dados. ¢Has podido probar suerte en alguno de ellos?

En esta secuencia jugaremos un poco para analizar los resultados posibles y

determinar la probabilidad de ganar.

® Manos a laobra

Carreras de caballos
1. Trabajen en grupo. Realicen el juego “Carreras de caballos” considerando las siguien-
tes indicaciones:

a) Los numeros del tablero representan a los caballos que participan en la carrera.
Cada jugador elige un nimero y coloca su ficha sobre ese nimero.

b) Cada jugador lanza dos dados no trucados y se suman los puntos gue caen en la
cara superior de cada dado. La suma indica el nimero del caballo que avanzara
una casilla.

c) Eljugador que avanza debera anotar la pareja de nimeros que le permitié avan-
zar en la casilla correspondiente. Por ejemplo, si al lanzar los dados caen (5, 4),
avanza el caballo 9 y en la primera celda se anota esa pareja de nimeros.

d) Gana el caballo que primero avance las 10 casillas.

Antes de iniciar el juego, realicen las siguientes predicciones:

e ,;Qué caballo es su favorito?

e ;Enquéorden creenque llegaranloscaballosalameta?

Jueguen y no olviden anotar el par de nimeros que suman en la casilla que avanzan.
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. De acuerdo con los resultados que obtuvie-

ron al efectuar el juego, contesten:

a) ;Qué caballo gané?

b) En total, ;cuadntas veces lanzaron ambos

dados?

Tablero de carreras de caballos

c) ;Cual es la probabilidad frecuencial del

evento ganador?

d) Consideren los pares de niimeros anotados
en las diez casillas que recorrio el caballo

ganador. ;Cuantos resultados diferentes

anotaron?

e) ;Cuantas casillas avanzd el caballo 127

f) ;Cuantos resultados diferentes anotaron?
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g) ¢Cual es la probabilidad frecuencial de que avance el caballo 127

. Completen la tabla considerando los eventos indicados y los resultados registrados

por el equipo que realizé el juego:

Ensayo

- Resultado

Evento

A: Avanza el caballo 2

B: Avanza el caballo 7

P {A): Probabilidad
frecuencial del evento A

P (B): Probabilidad
frecuencial del evento B

ocurrio

Ocurrid

_\lo

No
ocurrié

Ocurrio

NI

ocurrio

MNo
ocurrio

No. Ocurrid Ocurrid
ocurrid
. No No
Ceding ocurric ocurrié
1
5

Observen los resultados registrados cada vez que ocurrié el evento A y el evento B.

a) ;Cuantos resultados diferentes corresponden al evento A?

b) ¢Cuantos resultados diferentes corresponden al evento B?

c) ¢Cual es el valor minimo de la probabilidad frecuencial de los eventos en cual-

quiera de los casos?

De seguir el juego...

£Y el maximo?

d) ;Habra otros resultados diferentes con los que pueda avanzar el caballo 77

En caso afirmativo, ; cudles?
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e) ¢Habra otros resultados diferentes con los que pueda avanzar el caballo 27

En caso afirmativo, ;cudles?

4. Revisen sus respuestas con ayuda de su maestro y corrijan en caso necesario. Pos-
teriormente, lean y comenten la informacion que se les presenta y contesten las

preguntas.
-

Un experimento aleatorio es un proceso repetible cuyo resultado no se conoce de antemano.
Si se repite un experimento aleatorio en las mismas condiciones y se registra la frecuencia
relativa de un evento, se observara que ésta tiende a estabilizarse alrededor de un numero
que esta entre cero y uno. Este valor recibe el nombre de probabilidad frecuencial. Cuando un
evento tiene un solo resultado posible se le llarna evento simple. Si el evento tiene dos o mas
resultados posibles se llama compuesto.

a) Observen los resultados que anotaron en el juego de carreras de caballos, ; cuan-

tos eventos simples hay?

¢ Cuantos eventos son compuestos?

b) Si realizan nuevamente el juego, ;creen que gane ese caballo otra vez?

Justifiquen sus respuestas.

Sesién ¢Cuales son los eventos mutuamente excluyentes?

1. Trabajen en pareja. Completen la tabla 1 considerando los resultados registrados por
un equipo que lanzé dos dados en diez ensayos. Utilicen la letra O si ocurrié o, de lo

contrario N/O.
Tabla 1

Ensayo 10

~__Resultado

(5.2) | (3,3)  (23) (6,2 | (43)
Evento

D: La suma de
los ndmeros en
los dos dados es
menor que &

F: Lasuma de
los ntimeros en
los dos dados
es mayor que 7

N/O (0] N/O O N/O N/O N/O

G: La suma de

los ntimeros en
los dos dados es
un namero par

N/O 0] 0] N/O 0 N/O 0O




_ Resultado -
3.2) (44 | (1.5 | 65 (1.1 52  (33) (23 | (62

Evento )

P (D). Probahbili-

dad frecuencial 1 2
del evento D T 5

£ (F): Probabili-

dad frecuencial i i
del evento F 2

P*(G): Probabili-

dad frecuencial 2 4
del evento G 3 7

Cuando los eventos ocurrieron...

a) ;Cuantos resultados diferentes registraron para el evento D?

b) ¢Cuantos resultados diferentes registraron para el evento F?

¢) ¢Cuantos resultados diferentes registraron para el evento G?

d) Si en un ensayo ocurre el evento D, ;puede ocurrir simultaneamente el evento G?

Si su respuesta es afirmativa, anoten los resultados.

2. Completen la tabla 2, que contiene los datos obtenidos por el equipo anterior al observar el evento: |a
suma de los nimeros en los dos dados es menor que 6 y es un numero par. Utilicen la letra O si ocurrié

o, de lo contrario N/O.
Tabla 2

Ensayo 10

_ Resultado

: (5,2)  (3,3) | (2,3) | (6,2) | (4.3)
Evento

Dy G: La suma de
los nimeros en
los dos dados es N/O N/O N/O N/O o] N/O N/O

menor que 6y es
un numero par

P'{Dy GY.
Probabilidad
frecuencial del
eventoDy G

€1
5

a) Si en un ensayo ocurre que la suma de los nimeros en los dos dados es menor
que 6, ;también puede ocurrir que la suma sea un nimero par?

b) Después de 10 ensayos, ;cudl es la frecuencia relativa del evento (D y G)?

A .
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3. Completen la tabla 3, donde el mismo equipo cbservo y registro los resultados del

evento: |la suma de los nimeros es mayor que 7 y es un nimero par. Utilicen la letra

O si ocurrié o, de lo contrario N/O.
Tabla 3

E H“ﬂ
Resultado | | | |
52 (33| 23 (62 @53
Evento S

Fy G: Lasuma de los
ndmeros es mayor que | N/O 0] N/O N/O N/O N/O N/O
7 y es un namero par
P'(Fy G): Probabilidad
frecuencial del evento s
FyG

M|

a) Si en un ensayo ocurre gue la suma de los nimeros en los dos dados es mayor

que 7, ;también puede ocurrir que la suma sea un ndmero par?

b) Después de 10 ensayos, ;cudl es la frecuencia relativa del evento (Fy G)?

4. Completen la tabla 4, donde se registraron los datos obtenidos por el mismo equipo
al observar el evento: la suma de los nimeros es menor que 6 y mayor que 7. Utilicen

la letra O si ocurrié o, de lo contrario N/O.
Tabla 4

Ensayo

" Resultado

Evento

(1,5) | (6,5) | (1,1) | (5,2) | (3,3) ‘ (2,3) | (6,2)  (4,3)

Dy F: La suma de los
nameros en los dos

dados es menor que
6 y es mayor que 7

N/O N/O N/O

F (D y F): Probabili-
dad frecuencial del 0
evento Dy F 1

a) Si en un ensayo ocurre que la suma de los nimeros en los dos dados es menor

que 6, ;también puede ocurrir que la suma sea mayor que 77

b) Después de 10 ensayos, ;cudl es la frecuencia relativa del evento (D y F)?

5. Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Luego, lean y comenten la

informacién de la siguiente pagina.




=DE L

T KO
L B

4

Al realizar un experimento aleatorio y observar dos eventos si-
multaneos elegidos puede suceder cualquiera de las situaciones
siguientes:

a) Todos los resultados favorables de uno de los dos eventos son los
mismos que todos los resultados favorables del otro evento.

b) Algunos resultados favorables de uno de los dos eventos son los
mismos que algunos resultados favorables del otro evento.

c) No existen resultados favorables en comun para los dos eventos.
Esto significa que ambos eventos no pueden ocurrir al mismo tiempo, es
decir, la frecuencia relativa de ambos es cero. A estos eventos se les llama
mutuamente excluyentes o ajenos. Cuando se dan los casos sefialados en a)
y b) el valor de la probabilidad frecuencial es mayor que 0 y menor que 1.

Por ejemplo, al hacer el experimento de lanzar 10 veces dos dados y observar los
nlmeros que caen, en un ensayo el resultado fue (1, 1), que puede registrarse tanto
en el evento D (la suma de los ndmeros en los dos dados es menor que 6) como en el
evento G (la suma de los nimeros en los dos dados es un nimero par). Por lo tanto,

la frecuencia de ocurrencia simultanea del evento (D y G) es 1

Por otra parte, si a lo largo de los 10 ensayos ninguno de Iol?esultados registrados
es comun para observar los eventos D (fa suma de los nimeros en los dos dados es
menor que 6) y F (la suma de los ndmeros en los dos dados es mayor que 7), enton-
ces |a frecuencia de ocurrencia del evento (D y F) es 0, lo que significa que D y G son

eventos mutuamente excluyentes.

Los eventos que no tienen resultados favorables que ocurren al mismao tiempo
se llaman mutuamente excluyentes o ajenos.

6. Utilicen los resultados registrados en el tablero de las carreras de caballos que efec- ( o
tuaron e indiquen si los eventos A y B son mutuamente excluyentes y justifiquen su )

respuesta.

® Para terminar Sesi6n
Espacio muestral y eventos mutuamente excluyentes 3

1. En pareja, determinen el espacio muestral de resultados posibles al lanzar dos dados
al mismo tiempo. Anétenlo en la siguiente tabla; observen el ejemplo. Después rea-
licen lo siguiente.

¢ Marquen con color rojo todos los resultados favorables al evento D: la suma
de los nimeros en los dos dados es menor que 6.

e Utilicen el color azul para marcar los resultados favorables al evento F: la suma
de los niimeros en los dos dados es mayor que 7.

¢ Marquen con color verde los resultados favorables al evento G: la suma de los

numeros en los dos dados es un ndmero par.
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a) ¢Cuantos resultados posibles
= hay en total?

5 5.2 b) ;Cuantos resultados favora-
E 4 bles tiene el evento D?

A 3 ¢) ;Cuantos resultados favora-
: bles tiene el evento F7 ______
7 S a 2 = e d) ;Y cuéntos resultados favora-
Dado 1 bles tiene el evento G7
e) ;Cuantos resultados estan mar-
cados con color rojo y azul a la vez, es decir, son favorables tanto para el evento D como para el F?

¢ Cudl o cuéles son los resultados favorables en comin?

f) ¢Cuéntos resultados estdn marcados con color azul y verde a la vez, es decir, son favorables tanto
para el evento F como para el G? ¢Cual o cuales son los resultados
favorables en comun?

g) ¢Cuéntos resultados estdn marcados con color verde y rojo a la vez, es decir, son favorables tanto
para el evento D como para el G? ¢Cudl o cuéles son los resultados
favorables en comun?

2. Hay dos tipos de probabilidades de un evento: la frecuencial, que se obtiene a partir de ejecutar el

experimento o fenémeno aleatorio y registrar los resultados favorables, y la clasica, que se obtiene
al tomar el nimero de resultados favorables al evento y dividirlo entre el nimero de resultados posi-

bles. Obtengan la probabilidad clasica de los eventos siguientes.

Probabhilidad clasica del evento

D: La suma de los ntimeros en los dos P (D)= MNumero de resultados favorables al evento D -
dados es menor que 6 Numero total de resultados posibles

F: La suma de los nameros en los dos P(F) = Namero de resultados favorables al evento F _
dados es mayor que 7 E Numero total de resultados posibles B
G: La suma de los ntmeros en los dos p(G)= Namero de resultados favorables al evento G _

dados es un nimero par Numero total de resultados posibles
Dy F: La suma de los numeros en los

dos dados es menor que 6y es mayor | P(DyF)=
que 7

Numero de resultados favorables al evento (Dy F) _
Namero total de resultados posibles

Dy G: La suma de los nimeros en los
dos dados es menor gue 6y es un
ndmero par

P(Dy G)= Nimero de resultados favorables al evento (Dy G) _
MNamero total de resultados posibles

Fy G: La suma de los nimeros es P(FyG) = Namero de resultados favorables al evento (Fy G)
mayor que 7 y es un ndmero par Numero total de resultados posibles




3. Completen la tabla con los resultados registrados en las actividades de las sesiones que se indican.

Actividad 4 de la sesion 2 Actividad 1 de la sesion 3

Numero de veces que ocurri el evento (D y F): Namero de resultados favorables del evento (D y F):
Namero de veces que se realizé el experimento: Ntmero de resultados posibles:
Probabilidad frecuencial P* (D y F): Probabilidad dlasica P (D 'y F):

a) Comparen el nimero de veces que ocurrié el evento (D y F) con el nimero de resultados

favorables, ;es igual o diferente?

b) ¢Qué valor tienen la probabilidad frecuencial y clasica del evento (D y F)?

¢) De acuerdo con lo anterior, ;qué tipo de eventos son Dy F?

. Revisen sus respuestas con ayuda de su maestro y corrijan en caso necesario. Posteriormente,

lean y comenten la informacion que se les presenta y contesten la pregunta.

Dos eventos son mutuamente excluyentes si los resultados favorables para cada evento son
distintos.

Por ejemplo, si se definen los siguientes tres eventos al lanzar un dado:

C: El nimero es mayor E: El nimero es impar. J: El namero es mencor o
que 3. igual que 3.
Los resultados favorables de cada evento son:
C={4,5,6}; E={1,3,5); J={1,2,3)

Al comparar los resultados favorables de los eventos C y E, se observa que el resultado 5 es
comun en ambos conjuntos, entonces la probabilidad de lanzar un dado y obtener un numero
que sea mayor que 3 e impar es un sexto y se expresa:

PMyB:%
Al comparar los resultados favorables de los eventos C y ], no hay resultados en comun, por

lo tanto, son mutuamente excluyentesylaP (Cy]J) =0.

£Qué tipo de eventos son £y J? Justifiquen su respuesta.

5. Investiguen en su comunidad si se realiza alguna feria y si entre las actividades hay algunos
juegos de azar. De ser posible, describan en qué consisten e identifiquen si hay eventos simples,

eventos compuestos o eventos mutuamente excluyentes.

. Para determinar si los eventos son simples, compuestos o mutuamente excluyentes utilicen el recur- @

so informatico Eventos simples, compuestos y mutuamente excluyentes.

. Observen el recurso audiovisual Eventos simples, compuestos y mutuamente excluyentes para

distinguir estos eventos en otros experimentos aleatorios.

= AR

.Jg1k.

Py

=T af

o



Evaluacion

Marca con una v las respuestas correctas. Algunas preguntas tienen mas de una res-

puesta correcta.

1. (Cual de los siguientes nimeros tiene mas divisores?
@14 20 (© 48 (D) 89

2. De los siguientes nimeros, ;jcuales son primos?

@21 @4 ©e1 (D) 81

3. De un costal de naranjas se formaron varios montones de 5 naranjas cada uno. Al

final sobraron 3 naranjas. ¢ Cuantas naranjas pudo haber contenido el costal?

(A 210 (B 211 (C)212 (@) 213

n3n-1)

4. La siguiente sucesion de figuras se genera con la expresion

v

Fig 1  Fig2 Fig. 3 Fig. 4

De las opciones que se presentan enseguida, elige las que consideres que son sus

expresiones equivalentes.

Bn=1) 3 -n —, 3 3 1
@ 3 2 @E(nz—n} ®fn2_?z-n

5. Enun torneo de ajedrez, cada participante jugé una partida contra todos los demas.
En total se realizaron 45 partidas. ;Cuantos jugadores participaron en el torneo?

Subraya la ecuacion que resuelve este problema.
(A n(n+1)=45 (B) n(n—-1)=45 @@mﬁ @rymﬁ

6. ¢Cuéles ecuaciones tienen las soluciones correctas?

(A)2x¥-72=0 B)R+2x=0 (Ox(x-8=7 @)xP=-25

x1=6;x2=—6 x1=£};x2=2 x.|=~5;x2=—3 x,=5x=-5




7. La diabetes es una enfermedad caracterizada por el aumento de azlcar en la sangre.

En los dltimos afios ésta se ha extendido mucho en México, sobre todo por los malos
habitos de alimentacion y la falta de ejerdicio. El azicar o glucosa en la sangre es necesa-
ria, ya que es la principal fuente de energia para el funcionamiento del cuerpo. Sin embar-
go, cuando hay un incremento descontrolado de glucosa es peligroso para la salud.

Ramon es diabético y se debe medir el nivel de glucosa en la sangre cada 15 mi-
nutos desde que come hasta que pasan 5 horas. Observa la grafica y contesta las

siguientes preguntas.
Y
160 |
150 |

140 |

-
(98]
L=z

mg/dL
e
5 8

100 |

Glucosa en la sangre
b |
(]

|

|

0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300
Minutos transcurridos después de la comida

Los niveles de azlicar son mas bajos cuando se esta en ayunas y suben en cuanto se come.
a) ;Después de cuantos minutos Ramon tiene el maximo nivel de glucosa en la

sangre?
(A) 300 (B) 135 (©105 (D) 90

b) El rango normal para el éptimo funcionamiento del cuerpo debe estar entre 70
y 140 mg/dL. Indica el intervalo de tiempo en que Ramaén se encuentra fuera del

rango 6ptimo, o bien si &l nunca esta fuera de rango.
@ Entre O y 300 minutos Entre 75 y 145 minutos
(©) Entre 90 y 125 minutos (D) Nunca esta fuera de rango
c) ¢Cuales son sus niveles de azucar al transcurrir 5, 120 y 300 minutos?
(A) 80, 145y 80 mg/dlL, respectivamente 75, 150y 75 mg/dL, respectivamente
(©) 80, 145y 0 mg/dL, respectivamente (D)) 75, 145, y 80 mg/dL, respectivamente




8. Se tienen dos cuadrados: uno de 10 cm y otro de 7 em por lado. ;Cuél es la razén

de semejanza del sequndo cuadrado respecto al primero?
®-3 3 @2 ®L

9. Respecto a la semejanza de figuras geométricas, completa la siguiente afirmacion

con la figura geométrica que la haga verdadera.

Todos los son semejantes entre si.

(A) Rombos Rectangulos (O Trapecios (D) Triangulos

isdsceles equilateros

10. Se estan utilizando cuatro escaleras telescépicas, todas tienen un extremo recargado
sobre la misma pared y el otro, a cierta distancia de ella. En cada opcion de respuesta,
la primera medida se refiere a la longitud de la escalera, y la segunda, a su distancia

hacia la pared. ; Cudl de ellas forma el mayor angulo con el piso?

(A)2m, 1m (B)2m,05m (©3m,2m (@4m,2m

11. La rampa A tiene una distancia horizontal de 4 m y alcanza una altura de 0.5 m. En
cada opcion de respuesta, el primer ndimero corresponde a la distancia horizontal,
y el segundo, a la altura que alcanzan otras cuatro rampas. ¢Cual de ellas tiene la

misma pendiente que la rampa A?

Rampa A (A 1m,020m
Hombre en (B)2m,025m
escalera Altura N =
telescépica. @ Zm,1m
Distancia horizontal P

12. ;Para qué tipo de triangulos se cumple el teorema de Pitdgoras? Para...

(A) todos los escalenos
(©) los rectangulos (D) los acutangulos

13. En un tridngulo rectangulo, el drea del cuadrado construido sobre un cateto mide
3 cm? y el drea del cuadrado construido sobre la hipotenusa mide 10 cm?. ;Con cual

expresion se calcula el area del cuadrado construido sobre el otro cateto?

@(%)cmz (%}) cm? @©10a?+3am? (@) 10am? -3 m?

g
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14 Se lanza un dado legal y se observa el nimero de la cara superior que cae. Tres even-

tos que pueden ocurrir son:
a) Cae numero par b) Cae un multiplo de 3 c) Cae un numero impar

Al comparar los resultados favorables de los eventos, ;cuiles de éstos son mutua-

mente excluyentes?
Gy Gy Gy Cyb>
Resuelve lo que se pide.

1. Anota en cada numero la cifra que falta para que el primero sea divisible entre 2; el

segundo, entre 3; el tercero, entre 5; y el cuarto, entre 6.
438 | 438 | a3s|_ ] a3s[_]

2. Escribe tres expresiones equivalentes que representen la superficie del rectangulo

dibujado con lineas negras.

2a

Expresion
algebraica 1 ‘

Expresion a

algebraica 2
Expresion ‘

algebraica 3

3. Construye un rectangulo semejante al siguiente, de tal manera que el lado que aqui

mide 2 cm, en el que vas a construir sea de 3 cm.

A
.

3cm

4. Para colocar un calentador solar en cierto lugar, se indica que la razén entre la al-

tura a la que se sitte y su longitud sea de % Si el calentador mide 2 m, ;a qué

altura debe colocarse?

5. Se realiza una rifa de 400 boletos para ganar una pantalla. En una urna se revuelven
los boletos y se selecciona uno al azar para elegir al ganador. Si una persona compré

25 boletos, ;cudl es |la probabilidad que tiene de ganar la rifa?

>
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parabola




10. Minimo comun multiplo y

maximo comun divisor 1

Sesi6n ®m Para empezar
1

Hay un juego virtual llamado “Carreras de autos” que consiste en
lo siguiente.

e Participan dos jugadores, cada uno debe elegir dos au-
tomoviles.

* Los cuatro automéviles se colocan en la linea de salida
y arrancan al mismo tiempo.

e Gana el jugador cuyos dos automoviles, después de dar
varias vueltas a la pista, vuelven a pasar juntos por la
linea de salida.

En la tabla de la izquierda se muestran los tiempos en que cada

automovil da la vuelta a la pista.

Automovil Tiempo que tarda
en dar una vuelta
(en segundos) ¢Qué automoviles elegirias para ganar en este juego? ;Después
A 18 de cuéntos segundos tus dos automaviles volverian a pasar juntos
por la linea de salida? ; Cuantas vueltas habria dado cada uno de
B 20 i ;
los automaoviles que elegiste?
C 24 Al estudiar esta secuencia, aprenderds a usar el maximo co-
mun divisor y el minimo comun miltiplo para contestar preguntas
D 28

como las anteriores.
®m Manosalaobra
Descomposicion de nomeros en factores primos
1. Trabajen en pareja. Descompongan en factores cada nimero, de manera que primero

sean dos, después tres, y asi sucesivamente, hasta que ya no se puedan descomponer.

Andtenlos en cada celda.

7

98 -




2. En la actividad anterior, verifiquen que en la ultima descomposicién de cada nu-
mero s6lo aparezcan nimeros primos como factores. Si hay algun factor no primo,

todavia se puede descomponer.

3. Ahora lean la siguiente informacién junto con sus compafieros de grupo y su maestro.

Cualquier nimero natural se puede descomponer en un producto de niimeros primos. A esta
descomposicion se le llama factorizacion en numeros primos o factorizacion prima. Cuando uno o
mas factores primos se repiten, la descomposicion puede expresarse usando potencias.

Por ejemplo, 1890 es un numero compuesto, Su descomposicion en factores primos y su
representacion usando potencias se muestran a continuacioén:

| Descomposicién usando potencias ]

189@:1_2x3x3x3x5xa=2x31x5x?
"

N,

T ———— - = - .
| FREy] " -
! DEBCDmPOBIU.DH en factores con nirneros primos |

—

4. Completen la siguiente tabla.

Ndmero compuesto ‘ Factorizacion en nameros primos | Representacién con potencias

12
2x 3
2x2%x3x5x5

72

2x3xh?

5. Consideren la factorizacion en numeros primos: 2 x 3 x 5 x 7. Con base en ella,
contesten las preguntas.

a) ¢A gué nimero corresponde?

b) ;Cuéles son los divisores primos de ese nimero?

¢) Expliguen por qué la factorizacion de niimeros primos muestra que el nimero es

multiplo de 30.




Sesion
2

:,'1-00::

Numeros

6. La factorizacion en primos de un nimero es 2 x 3 x 52, Con base en ella, contesten

las preguntas.

a) ;Cuales son todos los divisores de ese nimero? Deben ser 12. Completen la lista.

{1,

}

b) Los nimeros 2, 3y 5 son factores primos de 150 y también son parte del conjun-

to de divisores. Verifiquen que, exceptuando el 1, todos los demas divisores resul-

tan al multiplicar dos o mas factores primos. Por ejemplo, el 15 es el producto de

3 x 5. ;Coémo se obtiene el 50?

;{Cémo se obtiene el 757

7. Con sus compafieros y con apoyo del maestro, comparen sus resultados, identifiguen

los errores y corrijan lo que sea necesario.

Técnicas para factorizar en primos

1. Trabajen en pareja. En |a tabla relacionen la columna de nimeros compuestos con su

Factorizaciones

compuestos

a)
b)
<
d)
e)
f)
9)

h)

)]

k)

120

180

150

240

1225

60

270

147

750

90

300

126

(
(
(

primas

122 %3 x5
12x32x5
)2 x 3 x 52
123 %3 x5
12 x3*x5
)2 x 3 x 52
12 %3 x5
122 % 32 x5
122 % 3 x 52
12 x 32 x7
13x7?

JBESE2

descomposicién prima. Después, contesten.
a) El nimero 120 es el doble de 60. Expliquen en qué se
parece y en qué es diferente la factorizacion de 120

respecto a la de 60.

b) En la lista anterior de nimeros compuestos, busquen
otras dos parejas, tales que un nimero sea el doble del
otro. Verifiquen que sus factorizaciones primas se pa-
recen y se distinguen en lo que escribieron en el inciso

anterior. Anétenlas aqui.

¢) Lafactorizacion de un nimeroes 2 x 3* x 7. ;Cual es la

del doble de ese nimero?

d) La factorizacién de un nimero es 2 x 3% x 5. ;Cual es

la del triple de ese nimero?

e) La factorizaciéon de un nimero es 3% x 5. ;Cuél es la

del doble de ese niimero?




2. Con sus comparieros y con el apoyo de su maestro, comparen sus resultados, identi-

fiquen los errores y corrijan si es necesario. Después, lean la siguiente informacién.

- |

Una técnica para descomponer o factorizar cualquier nlimero natural en nlimeros primos
consiste en dividirlo sucesivamente entre nimeros primos hasta que el cociente sea un
numero primo. Por ejemplo, para descomponer en factores primos el nimero 854, se hace
lo siguiente:

» ;854 es divisible entre 27 Si, entonces se hace la division: 854 + 2 = 427

e ;477 es divisible entre 27 No. ;Entre 3? No. ;Entre 57 No. ;Entre 77 Si. Entonces, 427 + 7 =61.
Como 61 es un numero primo, la factorizacion en primos de 854 =2 x 7 x 61,

3. Trabajen en equipo. Factoricen en primos los siguientes nimeros.

Numero compuesto Factorizacion en nimeros primos

132
230
543

615

864

4. Otra manera de hacer las divisiones para encontrar los factores primos de un nimero
es la que se muestra enseguida. Analicenla y describan en su cuaderno la manera en

que se hace.

492 | 2 (A 492 se le saca la mitad, que equivale a dividirlo entre 2).
246 2 (A 246 se le saca la mitad, que equivale a dividirlo entre 2).
123 3 (A 123 se le saca tercera, que equivale a dividirlo entre 3).

41 41 (Como 41 es primo, sélo se puede dividir entre 41).

1
Entonces, 492 =2 x 2 x 3 x 41

En su cuaderno, apliquen esa técnica para factorizar los siguientes nimeros com-
puestos: 90, 150 y 84.

5. Con sus compaferos y con apoyo de su maestro, comparen sus resultados y comen-

ten cudl procedimiento les resulta mas claro para factorizar nimeros compuestos.

:jfoij:
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@ 6. Observen el recurso audiovisual Descomposicion en factores primos, en el que se

Dato interesante

muestran las técnicas para descomponer un nimero compuesto en factores primos.
Maximo comun divisor (MCD)

1. Trabajen en equipo. Un carpintero quiere cortar en cuadrados iguales,

= lo mas grandes posible, una tira de madera de 180 cm de largo por

i ao considera 1a suma de 108 cm de ancho, sin que sobre ni falte madera. ; Cuanto debe medir
los divisores de Jark S por lado cada cuadrado? ; Cuantos cuadrados lograra obtener?

sin considerarlo a &,

entonces: &) si la suma de En su cuaderno, tracen un rectangulo y muestren los cortes que se
los divisores es igual que el hacen a lo largo y a lo ancho de la tira de madera.

numero, se le llama
perfecto; b) si la suma de sus

divisores es mayor que el 2. Anoten los datos que faltan en la tabla, después contesten lo que se

numero, se le llama
abundante; c) si la suma
es menor al nimero, se le

llama deficiente.

indica.

Medidas del rectangulo Factorizacion en numeros primos

Ancho = 108
Largo = 180

a) Enuna de las factorizaciones, tachen de uno en uno cada factor que se repita en

la otra. Estos son factores primos comunes a 108 y 180.

b) ¢Cuél es el producto de los factores tachados?

¢) Expresen con potencias el producto de los factores tachados.

d) Verifiquen que los dos nimeros, 108 y 180, son divisibles entre el producto de los

factores primos comunes.

F

e) Escriban dos divisores que no sean comunes a 108 y 180.

f) ¢Habra un nimero mayor al producto de los factores primos comunes que sea

divisor de 108 y 1807 Si la respuesta es si, escribanlo.

Si la respuesta es no, expliquen por gqué.

g) Consideren el problema inicial en el que 108 es, en centimetros, la medida del
ancho de la tira de madera, y 180, la medida del largo, ¢cual es la medida méaxi-
ma por lado de cada cuadrado que se puede cortar de esa tira, sin que sobre ni

faltemadera? ____ ;Cuantos cuadrados se pueden cortar?




3. Comparen sus respuestas con sus comparieros y, con apoyo de su maestro, identifi-
quen los errores y corrijan si es necesario. Posteriormente, lean la siguiente informacion

y realicen lo que se les pide.

El mayor divisor comun de dos o mas numeros naturales se llama mdximo
comun divisor y se denota como MCD.

a) Consideren la factorizacién en nameros primos de los nimeros 270 y 252 y

tachen en una de las factorizaciones los que son comunes a ambos nimeros.
2710=2x3x3x3x5 252=2x2x3x3x7

b) Escriban el producto de los factores comunes que tacharon.

©) ¢Cual es el maximo comun divisor de 270 y 2527

4. Completen la tabla para verificar que los tres nimeros, a, by ¢, son divisibles entre el

producto de los factores primos comunes.

Numero Factorizacion en | Factores primos | Producto de los Cociente del nimero
compuesto | numeros primos | comunes de factores primos compuesto entre el producto

a,byc comunes de factores primos comunes

a=588
b=180
c=700

a) ¢Habra un niimero mayor al producto de los factores primos comunes que sea

divisorde a, by c? Sila respuesta es si, escribanlo.

Si la respuesta es no, expliquen por qué.

b) ;Cuél es el maximo comun divisor de a, by ¢?

5. Completen la tabla de la siguiente pagina.
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Numeros compuestos Factorizacion en Factores que producen | Maximo comin divisor
numeros primos el MCD (MCD)

60y 90
315, 525 y 441
80y 160

Expliquen en qué caso el maximo comun divisor de dos o mas numeros es uno

de ésos y den un ejemplo.

6. Un electricista necesita colocar lamparas a lo largo de cuatro muros que rodean una
casa. El primero mide 18 m; el sequndo, 24 m; el tercero, 28 m; y, el cuarto, 36 m.
¢Cual es la mayor distancia que puede haber entre dos lamparas seguidas, si se quie-

re que siempre sea la misma?

7. Con sus compafieros y con ayuda del maestro, comparen sus resultados, identifiquen

los errores y corrijan.

Sesion Minimo comun moltiplo (mcm)
4

NG YN Tiempo que tarda en daruna 4

sl sociunice) . Trabajen en equipo. Regresen al problema de "Carre-

ras de autos” de la seccién “Para empezar”. Estos son

18

los datos y se trata de elegir los dos autos que vuelven
20 ; ; 5

a pasar por la linea de salida simultaneamente.
24 a) Completen la tabla para ver los tiempos de
28

cada auto.

Vueltas

Automévil

: 2 R R I R R R
C 24 | ' ' |
: S D e e A
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b) ¢Segun la informacion presentada, ; cual es el menor tiempo en el que dos auto-

moviles coinciden?

©) (A qué automdviles corresponden esos tiempos?

Encierren en un circulo rojo esa pareja de autos.

d) ;Cuantas vueltas dio cada uno de esos autos?

e) Indiquen otra pareja de automoviles que pasen la meta al mismo tiempo.

Pareja de automoviles Tiempos en los que coinciden

f) Anoten la pareja de automéviles que tarda mas en pasar por la linea de salida al

mismo tiempo.

g) ¢Cual es |a pareja de automéviles que conviene elegir para ganar el juego?

2. Completen la tabla y después escriban los nimeros que se piden.

x 2 x 3 x 4 x 5 xb x 7 x B %90 ®x N

Un maltiplo comdn de...
a)3y8 __ b) 3y12: ) 8y12: d) 3,8y12:

e) ;Cuanto debe valer n para que la expresion 3n sea multiplo de 37

f) ¢Cuanto debe valer n, para que, al sustituirlo en la expresion 3n, el nimero que se obtenga

sea multiplo comin de 3, 8y 127

3. Lean en grupo con su maestro la siguiente informacion y después resuelvan.

b

Un numero natural a es multiplo comin de b y ¢, si, al dividirlo entre b y entre ¢, el residuo
S Cero.

Por ejemplo, 24 es multiplo comin de 8 y 12 porque
24 + 8 = 3 y sobra cero; asi como 24 + 12 = 2 y sobra cero.

El nimero 24 no es el anico multiplo comin de 8 y 12, también estan el 48, el 72, el 96 y mu-
chos mas, pero 24 es el menor multiplo comun de 8 y 12.

En general, s1 un numero a, es el menor multiplo comiin de dos o mas numeros, se dice que a es
el minimo comun miuiltiplo (mem) de esos numeros.
_
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Consideren los siguientes nimeros y su factorizaciéon en primos.
125 2% %3 V=2 x3Ixb 18 = 2% 37
a) Tachenlosfactores quesetendrian que seleccionar paraobtenerelmcmde 12, 30
y 18. ;Cual esel mcm de 12, 30 y 187
b) Encierren en un circulo los factores que se tendrian que seleccionar para obtener
elMCDde 12,30y 18. ;Cualesel MCD de 12, 30y 187

¢) Verifiquen que el mcm que obtuvieron es maltiplo de 12, 30 y 18, y que no hay

otro ndmero menor que cumpla esa condicion. Comprueben también que el MCD

que obtuvieron es divisor de 12, 30 y 18, y que no hay otro nimero mayor que

cumpla esa condicién.

4. En la tabla siguiente, anoten la descomposicién en factores primos que corresponda

a los tiempos que tarda en dar una vuelta cada automovil.

__

Tiempo que tarda en dar una

vuelta (en segundos) 18 20 24 28

Factorizacién en ndmeros
primos

a) ;Qué factores se consideran para obtener el mcm de los tiempos que representan

a los automaoviles Ay C? Y, ¢de Ay B? , ide
AyD? _ ;ByD?

b) ;Cual es el menor de los mcm de las parejas de automéviles?

Sesién m Para terminar
5

De minimo comun moltiplo y maximo comun divisor

1. Trabajen en pareja. Factoricen en primos los siguientes nimeros, después encuentren
su MCD y su mcm.
48 = 56 = 64 =
MCDded8 56y64: mcm de 48, 56 y 64:

2. Con sus compafieros y con apoyo del maestro, comparen sus resultados. Comenten

como hacer para determinar el MCD y el mem de dos o mas nameros.

:,'1-06]_



Luego, apliquen su estrategia para completar la tabla.

Nimeros Factorizacion en nimeros primos
360 =
360y 140
140 =
2D 0 7
22x3x5
27%3 x5
28 =
28y 25

3. Analicen cada enunciado y determinen si es verdadero o falso. Anoten un ejemplo @

en la dltima columna.

a) El MCD de dos o mas ntimeros siempre es menor que |

cualquiera de los ndmeros.

b) El mcm de dos o mas ndmeros siempre es mayor que
cualquiera de los nimeros.

¢) El MCD de dos o mas numeros es el producto de los |
factores primos comunes con menor exponente.

d) El mcm de dos o mas nimeros es el producto de los
factores primos comunes con mayor exponente.

4. Con sus compafieros y con apoyo del maestro, comparen sus resultados, identifiquen

los errores y corrijan.

5. Trabajen en equipo. Resuelvan los problemas.
a) Un namero es multiplo comin de 21 y 35 y tiene cuatro digitos. ;Cuél es el

menor numero que cumple con esta condicién?

b) Dos numeros primos entre si son los que no tienen divisores comunes diferentes
de 1. ;Cuéles de los siguientes nimeros son primos entre si? Marcalos.
11y 22 15y 18 21y 28 8y 15

6. Observen el recurso audiovisual Problemas que se resuelven con el mcm o con el @

MCD para analizar casos en los que se aplican estos conocimientos.

7. Utilicen el recurso informético Factorizacion en numeros primos para que practiquen @

ejercicios con esta técnica.
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11. Figuras geométricas y
equivalencia de expresiones
de segundo grado 2

Sesion ®m Para empezar

Las chinampas son terrenos rectangulares construidos con lodo y
varas sobre el agua. Las podemos encontrar en las zonas de Tla-
huac y Xochimilco, en la Ciudad de México. De acuerdo con la Ofi-
cina Regional de la rao (https://bit.ly/2Eg8Rvp), en ellas trabajan
alrededor de 12000 personas que cultivan principalmente hor-
talizas y flores. Albergan 2% de la biodiversidad mundial y 11%
de la biodiversidad nacional que incluye 21 especies de peces, 6 de

anfibios, 10 de reptiles, 79 de aves y 23 de mamiferos. Su impor-

tancia también se basa en que es una forma de cultivo altamente
productiva y sostenible. Las chinampas de la Ciudad de México pertenecen al grupo
de areas naturales protegidas de nuestro pais y, desde 2017, fueron reconocidas como
Sistema de Patrimonio Agricola de Importancia Global por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (rao).

¢Conoces o has oido de los cultivos en chinampas? En la secuencia 3 se mencioné la
necesidad de la rotacién de cultivos. ;Sabes como se distribuyen y la temporada del afio
en que se siembran? ;Cémo determinarias el drea que ocupan los cultivos? ;Cémo cal-
cularias la medida del largo o del ancho de una chinampa si se conoce su area? En esta
secuencia calcularas la medida de la superficie de una chinampa cuando se desconoce

alguna de sus dimensiones.

m Manos a la obra
Chinampas

1. Observa las imagenes, representan la chinampa de Genaro, quien en la

seccion mas grande cultiva verdolaga y en la de menor tamano, perejil.

a) Anota la expresién gue representa el area de la chinampa donde - 3x —»

Genaro cultiva verdolaga.

b) ;Qué expresién representa el area cultivada con perejil?

= X!

108"




) Escribe la expresion que representa el perimetro de toda la chinampa.

d) Anota una expresién que represente el area total que ocupa la chinampa.

2. Anota expresiones equivalentes a las que escribiste en los incisos anteriores.

a) Area de la chinampa donde se cultiva verdolaga =
b) Area cultivada con perejil =
c) Perimetro de toda la chinampa =

d) Area total que ocupa la chinampa =

3. Compara con tus comparieros las expresiones que anotaron y verifiguen si todas

son equivalentes. -

4. En las siguientes figuras, seleccionen la chinampa cuya area sea equivalente a la de
Genaro y dibujen la manera en que quedarian distribuidos los plantios de verdo-

laga y perejil.

5x
BXx

9x

5. Investiga y anota en tu cuaderno qué productos se pueden sembrar en una chinam-

pa y cuales son las ventajas de esta forma de cultivo. Comenta tu investigacion con

tus comparieros de grupo en la siguiente sesion.

Superficies para agricultura sustentable Sesion
2
1. Trabajen en pareja. Las ventajas que representa cultivar en chinampas han despertado el interés de
mucha gente, por eso se ofrecen talleres para aprender a construirlas en el traspatio o en terrenos des-
tinados para ello. En el primer dia de uno de estos talleres se propusieron dos formas de distribuir los

plantios en las chinampas. Los dibujos representan la organizacién sugerida con diferentes colores.

:ffﬂéj:



a) Anoten una expresion que represente el area de la figura

verde.

b) Escriban una expresion que represente el area de la figura

morada.

c) Escriban una expresion que represente el drea de las figuras verde

y morada juntas.

. Rocio y Martha también construyeron su pequefia chinampa con los

cultivos que se muestran en el dibujo.
a) Anoten una expresion que represente el area destinada a cada

cultivo.

Huauzontle Lechuga Epazote Betabel

b) Anoten dos expresiones equivalentes para representar el area total de la chinampa.

¢) De acuerdo con el nimero de términos que tiene cada expresion, anoten su nombre.

d
=
Huauzontle =
(4F]
]
~
Epazote @@"&
a b
X a
£ .
b = Espinaca
&)
X ,gé';‘:f\’ Calabacita
q@

‘110°

Expresion algebraica 1 Expresion algebraica 2

3. Andrés y Elvia construyeron una chinampa cuya siembra distribu-

yeron como se muestra a la izquierda.




a) Anoten en la tabla la expresion que representa el area destina-

da a cada cultivo.

Cilantro Espinaca Calabacita Perejil

b) Escriban dos expresiones que permitan conocer el drea que

ocupa toda la chinampa.

¢) ¢(Son equivalentes las expresiones que representan el area de

las dos chinampas anteriores? ¢Por qué?

d) Por la medida de sus lados, escriban a qué figura geométrica se
parece la chinampa de Rocio y Martha.
Y, ¢la de Andrés y Elvia?

. Lean la informacién del recuadro y sigan las indicaciones

de su maestro.

Dato interesante
Las chinampas representan
un gran avance en técnicas
de cultivo. Surgieron en el
México prehispanico

y alcanzaron su maximo
desarrollo con la civilizacién
mexica, en éstas se cultivaba
el alimento para una de
las ciludades mas grandes
de esa época, Tenochtitlan,
con 200000 habitantes,
aproximadamente.

Si dos o mas expresiones diferentes permiten calcular la misma area, se dice
que son expresiones equivalentes. Por ejemplo, el area de un cuadrado se puede
expresar como el producto de la medida de su lado por si misma, lo que es
equivalente a elevarla al cuadrado. Esto representado en forma general es:

0@=F

Si el lado del cuadrado esta expresado con un binomio (m + n), entonces
su area se representa como el producto de dos binomios iguales, o bien un

binomio elevado al cuadrado: (m + n)(m + n) = (m + n)?

Al hacer las operaciones indicadas se obtienen otras expresiones equiva-

lentes a las anteriores.

m? + mn + nm + n®=m?+ 2mn + n?

La dltima expresion, formada por un trinomio, ya no puede reducirse mas.

La expresion algebraica que resulta de elevar un binomio al cuadrado se

conoce con el nombre de trinomio cuadrado perfecto.
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Sesion Distribucion de superficies para la autosuficiencia alimentaria
3
1. Trabajen en pareja. La Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural lleva a cabo una
estrategia de autosuficiencia alimentaria que consiste en apoyar a productores de
pequefa y mediana escala para mejorar sus condiciones de vida. Algunos grupos
de productores se organizaron y recibieron apoyo para sembrar. Los dibujos repre-
sentan su distribucion de cultivos. Anoten en la imagen la medida que corresponde

a los lados de cada figura.

3a a2
D a® 2a

2a 4

;
Y

Dato interesante \|=
La chinampa es una
forma de obtener

gran diversidad de a) Anoten la expresién que representa el area total del terre-
cultivos sin afectar

el medio ambiente. )

2. Resuelvan lo que se pide.

no representado con la figura de color azul.

b) Anoten la expresién que representa el area total del terre-

no representado con la figura de color morado.

c) ¢Qué expresion representa el area total del terreno repre-

sentado con la figura de color rojo de la izquierda?

ac bc

A
Y
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- Nt H———————

Ana y Enrique también son pequefios productores y quieren hacer

Dato interesante

una chinampa para sembrar elote, quelite, calabaza y chile. En su i
Una caracteristica de

cuaderno, realicen lo que se solicita a continuacion. las calabazas es que
90% de su peso es

agua; los elotes, por su
cion del terreno para sus cultivos. Hagan un dibujo que correspon- parte, son un alimento
natural con mucha fibra
que ayuda a la dptima
igual a: 2 + (a + bly + ab. digestién.

a) La expresion (y + a) (y + b) representa una propuesta de distribu-

da a esta distribucion y comprueben que el area de su dibujo es

L

b) La expresion (x + 1) (x + 2) representa otra distribucion posible.
Elaboren un dibujo que la represente y comprueben que el area
de su dibujo es igual a: x>+ 3x + 2.

c) Analicen cudl de las dos distribuciones que se presentan de la su-
perficie para los cultivos corresponde a la expresion: x? + 3x + 2
y enciérrenla en un circulo. Al finalizar, digan por qué descartaron

la otra figura.

U T S T—

-— X e s —

-+« X w0

Revisen en grupo las respuestas al trabajo realizado en las dos actividades anteriores
y, en su cuaderno, verifiguen que los valores que anotaron como medida de los lados

en cada figura les permite obtener la expresién que representa su area total.

. Cuando una expresion algebraica se escribe en forma de multiplicacion, se dice que

se factorizé. Completen la factorizacion de las siguientes expresiones algebraicas.
Al finalizar, en su cuaderno, hagan la multiplicacién expresada para comprobar que

obtienen el polinomio correspondiente.
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Sesion

a) 8¢ - 12¢= (42 -] )

b) 42*+ 8ab+4b?=( |+20)2a+| |
Q 102 +57-n=(| D@+y-n?

d) bo-bc-b=(_ ([ |-c-

e) 4+ 8xy + 42 = il -|+Z)(2X+ L}

Vinculo con...
Historia
Repasa en tu libro

%,
de segundo grado de
Historia la importancia
de la chinampa para
la economia mexica.
También puedes con-

sultarlo en el enlace:
https://bit.ly/3HeMjJE }

6. Revisen con sus compafieros las respuestas y corrijan lo que sea necesario.

7. Lean la siguiente informacion vy, si es necesario, regresen a las actividades anteriores

para revisar sus respuestas.

Cuando un polinomio se transforma en un producto de dos factores, se dice
que se factorizd. La mejor forma de comprobar que la factorizacién es correc-
ta consiste en realizar la multiplicacion y ver si el resultado corresponde al

polinomio original.

Por ejemplo: Factorizacién

/"'"_"‘-u.,h
6x* + 9x3 = (3x%)(2x + 3) = 6x* + 9¢°
u

8. Al término de su revision, platiquen acerca de la posibilidad de crear lo que se cono-

ce como una "azotea verde” si estan en un entorno urbano; si su entorno es rural,

analicen las ventajas de tener cultivos para el autoconsumo.

® Para terminar

En busca de los factores

@ 1. Observa la tabla de la siguiente pagina. Las figuras de la izquierda fueron recortadas

para formar las que estan a la derecha. Anota los datos que se piden en las figuras

de la segunda columna. En la tercera, escribe dos expresiones equivalentes que re-

presenten su area.
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Explica en tu cuaderno cémo comprobaste que son equivalentes las dos expresiones

que anotaste para representar el area de cada figura.

Compara tus respuestas con las de tus companeros y corrige si es necesario.
Observen el recurso audiovisual Factores de una expresién algebraica de segundo
grado para tener mayor claridad acerca de cémo obtener una expresion equivalente

por medio de la factorizacion.

Usa el recurso informético Factorizacion de expresiones cuadraticas para ejercitar los

conocimientos aprendidos en esta secuencia.




Sesion

1

12. Funciones 2

®m Para empezar

Riesgo por el uso
excesivo de celular

Accidentarse al manejan

distraida

.

Actualmente, los teléfonos celulares forman parte de nuestra vida;
han pasado de ser un medio de comunicacién a convertirse en herra-
mientas de trabajo, estudio, navegacion y entretenimiento. Segan da-
tos de la "Encuesta nacional sobre disponibilidad y uso de tecnologias
de la informacién en los hogares” (enoutiH) 2018 del Inegi, en México,
mas de 83 millones de personas contaban con algun teléfono celular
en ese ano. De éstas, casi 50 millones tenian un teléfono inteligente
(smartphone). Estas cifras han ido en aumento afio con afio y cada vez
mas gente tiene acceso a este tipo de dispositivos electrénicos. ¢Para
qué usan ta o tus familiares los teléfonos celulares?

El uso de estos dispositivos también ha traido algunas consecuen-
cias negativas: por ejemplo, el aumento en el numero de accidentes

vehiculares por distracciones causadas por el uso del teléfono mien-

tras se conduce. ;Conoces a alguien que use el celular mientras maneja? ;Alguna vez

has visto a algun chofer del transporte publico utilizar su teléfono para hablar o mandar

mensajes mientras conduce? ;Cuantos accidentes crees que ocurran en tu localidad o

en las carreteras por esta causa? ;De qué manera piensas que ha variado el numero

de accidentes vehiculares por el uso del teléfono celular al conducir? ;Cémo se podria

representar esa situacion para analizarla?

En esta secuencia aprenderas a resolver problemas que implican el anélisis de la varia-

cién cuadratica para conocer sus propiedades y caracteristicas.

® Manos a la obra

Los teléfonos celulares

1. Trabajen en pareja. Un organismo internacional realizé un estudio, en 2015, sobre el

aumento anual de la cantidad de teléfonos celulares que hay por cada 100 personas en

el mundo, tomando como base los datos del periodo de 2000 a 2014. En la siguiente

tabla se registran algunos de los resultados obtenidos.
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(2000 a 2014)

Numero de teléfonos celulares por cada 100 habitantes en el mundo

Afo 2000 2001 2004 2005 2006 2008 2014
Atk 1 2 5 6 7 9 15
estudio

Numero de
tle'éf"""s el 37 5.3 12.5 15.7 19.3 27.7 62.5
ares por cada
100 habitantes
a) ¢Cuantos teléfonos celulares mas hubo por cada 100 habitantes en el segundo
afio respecto al primer afio del estudio?
b) ¢Y cudntos mas hubo en el sexto afio respecto al quinto?
¢) Sise considera el aumento de celulares que hay afo con afo, anoten las canti-
dades aproximadas para los afios 2007 y 2009. Expliquen su razonamiento para
calcular el nimero de teléfonos que habia por cada 100 personas en esos afios.
d) ;Qué significa que haya 62.5 celulares por cada 100 personas en el afio 20147
Considerando esto, jcuantos habria en 2014 en una poblacion de 30 millones de
habitantes?
2. Margquen con una ¥ la grafica que muestra los resultados del estudio anterior.
MNumero de teléfonos celulares por Nurmero de teléforios celulares por
Grafica 1| cada 100 habitantes en el mundo Grafica 2 | cada 100 habitantes en el mundo
del afic 2000 a 2014 : )

Y Y

g0 | 1
H_ o] g
Bon 70 A m 60
a8 | o 8
58 5 850
S8 507 s
e, g5 40
48 . < 8 30+
89 | 5
EE 20 | Eg 2
L] H U
Z 10 Zz 10
04y o 4 0
1 3 5 7 9 11 13 15 0 2 4 6 8 10 12 14 16
Afio del estudio Afio del estudio

Anoten los argumentos por los cuales eligieron esa gréfica.

X
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3. Engrupo y con apoyo del maestro, comenten cual de las dos graficas se corresponde

mejor con los datos del estudio y sus argumentos. Contesten: ;qué diferencias en-

cuentran entre las graficas?

¢Qué diferencia hay entre los datos del primer y del quinto afioc en ambas graficas?

Sesiéin ¢ Cuantos teléfonos celulares habra?
2

Numero de celulares por
cada 100 habitantes

1. Trabajen en equipo. De acuerdo con el patron de crecimiento de la grafica que
seleccionaron en la sesion anterior, jen qué afio el estudio proyecta que habra 90

celulares por cada 100 habitantes?

a) ¢En qué afo habra, segun el estudio, un celular por cada habitante?

b) Una de las siguientes expresiones algebraicas modela la situacion. Marquenla
con una v y argumenten por qué. Consideren que x representa cada uno de los
afos que duré el estudio, y que y es la cantidad de teléfonos celulares por cada 100
habitantes en cada afio.

—

y=2x+17 || y=02x+x+25 L y=§+z_5

2. Utilicen la expresion algebraica que eligieron para completar la siguiente tabla.

Numero de celulares por cada 100 habitantes en el mundo
2016 2017 2018 2019 2020
14 18 19 20

Ao 2015

Afo del estudio 16

habitantes

Celulares por cada 100 ‘

o | Nimero de teléfonos celulares por

Y SRS cada 100 habitantes en el mundo

140
130 :
ﬁg @ 3. Conlos datos de la tabla de arri-
100 ba y los de la tabla de la pagina
g 117, elaboren la gréfica para
%0

- modelar el estudio.

&0

50

0

K]

0

10

X

0 2 4 & 8 10 12 14 16 18 20 22 74
Afio del estudio
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4. En grupo y con apoyo del maestro, comparen las respuestas de las actividades anterio-
res con las de sus comparieros. Analicen en particular las diferentes representaciones
de la misma funcién: ;como se corresponde la grafica con los valores de la tabla y con

la expresion algebraica?

5. Trabajen en pareja. En Europa

se realizé un estudio similar al Ntmero de teléfonos ¢

Grafica 4

; ; . cada 100 habitantes en Europa
del organismo internacional al
Y
mismo tiempo. Los resultados ma X
mostraron que el comporta- 90 |
. i . [=]
miento registrado era diferente A« § 80
Q ¥ &
al del primer estudio. EE a
e ch i
a) ;Cuantos teléfonos celu- E £ 5t
lares habfa en Europa por TE w0
: 5@
cada 100 habitantes en el E 'g 0T
primer afo del estudio? i |
10 -
b) A partir de la grafica de o Ly | -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

la derecha completen la
P Ano del estudio

tabla.

Proyeccion del nimero de celulares por cada 100 habitantes en Europa

Ao 2009

2011 2016 2018

Ano del estudio 1 5 10 12 17 20

Celulares por cada
100 habitantes

23 325 89

c) ¢En qué afo habrd, segin el sequndo estudio, un celular por cada habitante de

Europa?
d) Comparen ambas graficas. ;Cual de las dos crece mas rapido en los primeros
afiosdelestudio? ___ ;Cuales son las principales diferencias entre am-
bos estudios?

¢ Por qué creen que hay tanta diferencia respecto al estudio mundial?

:ff‘léj:



e) Silas tendencias siguieran igual, ;qué valores aproximados tendrian ambos estu-

dios en el afo 20257 ¢ Cual seria el

significado de estos resultados en la realidad?

La grafica del estudio de la sesién 1 (pagina 117) es parte de una curva llamada parabola y su
relacién funcional esta dada por una funcién cuadratica.

En la representacion algebraica de una funcién cuadratica, la variable independiente x apa-
rece elevada al cuadrado y determina su grado. En este caso la expresion algebraica asociada

a esta funcién es:

y=02x"+x+25

Sesion
3

Cartel de una
campana vial
que busca )
evitar
accidentes.

La distancia de frenado al conducir

. Trabajen en pareja. En el Reglamento de transito en carreteras y puentes de jurisdic-

cion federal de México, y en el Manual del conductor publicados por la Secretaria de
Seguridad y Proteccién Ciudadana se establece que: “El conductor de un vehiculo
debe respetar las normas de circulacion y conservar, respecto del que va adelante, la
distancia de seguridad que le garantice su detencién oportuna y asf evitar accidentes”.

Pero, ;como se puede calcular esta distancia de seguridad?

Si tienes espacio y tiempo para reaccionar,
muchos accidentes podras evitar.

Multiplica, por si mismo, el nimero de decenas de la velocidad
a la que avance el auto para obtener la cantidad de metros
que tardara el auto en detenerse.

Por ejemplo: Si el auto va a 90 km/h, multiplica9x9 =81 m
Si el auto va a 120 km/h, multiplica 12 x12 = 144 m

120"



a) Comenten como influye la velocidad del vehiculo y la distancia que debe recorrer
para detenerse después de comenzar a frenar.
b) Cuando van en bicicleta o corriendo, si van mas rapido, ¢les cuesta mas trabajo

detenerse? Discutan por qué creen que sucede esto.

2. El cartel de la camparia vial de la pagina anterior ayuda a los conductores a calcular
la distancia de seguridad entre un automoévil y el que se encuentra enfrente para
frenar sin ocasionar un accidente; para ello se considera el tiempo de reaccién del
conductor, desde el instante en que reconoce el evento que lo pone en riesgo, hasta
el momento en que logra detener el coche por completo.

a) Un vehiculo avanza a 80 km/h. Segun la informacién del cartel, ;qué distancia

debe mantener este auto respecto al vehiculo que va adelante?

b) Si un automovil circula a 110 km/h, velocidad maxima permitida en autopista,
(cuadnta distancia de seguridad debe dejar éste respecto a los vehiculos que van

adelante?

¢) En una carretera, un vehiculo circula a 70 kmmv/h; a 40 m de distancia del punto en
que circula esta detenido un animal, ;tiene suficiente espacio para detenerse por

completo?

3. Calculen la distancia de sequridad para cada velocidad que aparece en la tabla y

contesten las preguntas.

Distancia de seguridad para un frenado que evite accidentes

60 75 80

Velocidad del automévil

(en km/h) i3

130 150

Distancia de seguridad
{enm)

a) De acuerdo con los datos de la tabla, ¢ qué cantidad tuvieron que multiplicar para

obtener la distancia de sequridad cuando un automévil vigja a 60 km/h?

Y, ;a75 km/h?

b) ¢Qué operacion tienen que realizar para obtener las decenas de la velocidad?

c) Six es la velocidad del automévil, ;como expresas la distancia de seguridad en

funcion de la velocidad que lleva?

:jfzij:



d) Ana, Ramén y Sofia comparan las expresiones algebraicas que representan la
funcion distancia de sequridad respecto a la velocidad del vehiculo. Determinen

quién tiene la razon.

-

Ramoén:
La funcidn de la distancia
de frenado respecto a la

velocidad es

_[xf
Y= (10)
y es la distancia de seguridad

rmientras que x es la velocidad
del automavil.

Sofia:
La expresion algebraica
gue yo usé es
D(v) = (0.1v)?
en donde D(v) es la distancia
de seguridadyvesla
velocidad del automévil.

Ana:
La expresion algebraica
que yo propongo es
y=x
y es la distancia de
seguridad en metros y estd

en funcién de x que esla
velocidad del automévil.

4. En grupo y con apoyo del maestro, comparen las expresiones algebraicas que obtu-
vieron y analicenlas junto con las de Ana, Ramén y Sofia. Guien su analisis con estas
preguntas: ;cudl o cudles expresiones son correctas? ;Cémo se puede verificar que
una expresion algebraica se corresponde o no con la situacién que representa, con

los datos de una tabla o con la representacion grafica?

(-' 5. Utilicen los datos de la tabla y la expresién algebraica obtenida en la actividad 3 para
obtener la grafica que representa la funcién de la distancia de frenado seguro respec-

to a la velocidad del automovil; anoten también un titulo adecuado a la grafica.

Grafica 5

Y

%0 +
E a0 -
B
[i¥]
(=]
E 150
w
£
/]
s
o
‘g 100
[
o
a
B
A

m -

: b X
0 20 40 60 )] 100 10 140 160

Velocidad en km/h

:"1- 22 :



Otras maneras de determinar la distancia de seguridad Sesién

A
1. Trabajen en pareja. En una ciudad han establecido que la manera de determinar la
distancia de frenado seguro esta definida por la funcién:
D(v) = 0.007v* + 0.2v
En donde D(v) es la distancia sugerida entre un automavil y el que se sitGa delante de
él; mientras que v es la velocidad del mismo. Utilicen la funcién para completar la tabla.
Distancia de seguridad para un frenado que evite accidentes
v
Velocidad del
automovil
(en km/h)
D(v)
Distancia de
seguridad
(en m)
4

En las funciones siempre se relacionan dos variables que generalmente se representan con
letras. En ejemplos anteriores se ha empleado la letra y para representar la variable depen-
diente y la x para representar la variable independiente.

En la situacién anterior, representamos la funcién como
D(v) = 0.007v2+ 0.2v

La notacion mostrada es una manera diferente de representar las funciones. En particular, esta
notacién nos permite identificar cual es la variable dependiente y cuél es la variable independiente.

En este caso, D(v) es la variable dependiente y representa la distancia recorrida en metros; v
es la variable independiente y representa la velocidad a la que circula el automdvil, La fun-
cidn es de segundo grado o cuadratica, ya que el mayor exponente que tiene la variable inde-
pendiente es 2. La funcién D es llamada funcién distancia de seguridad. En resumen, la funcién
nos dice como calcular la distancia de seguridad (variable dependiente) a partir de la velocidad
que lleva un automavil (variable independiente).

Las dos maneras mas usuales de expresar la funcién cuadratica son
D(v) = 0.007v% + 0.2v
y =0.007v?+ 0.2v

1 2;:‘::



Sesién
5

Distancia de frenadoen m

Y Grafica 6

2. En la imagen de la izquierda,
i?; _ grafiquen la funcién de la dis-
160 tancia de seguridad respecto
140 a la velocidad del automovil,
1 segun la expresion algebrai-
li ca D(v) = 0.007v* + 0.2v y los
60 datos de la tabla de la pagina

40 anterior.

20
0 2!.3 &0 50 a0 100 ﬁﬁ 140 o = 8 Comparen esta grafica con la
Velocidad en km/h obtenida en la actividad 5 de
la pagina 122.

a) ;Cémo cambian las distancias de frenado seguras en funcién de la velocidad?

b) ¢Para qué velocidad la distancia de sequridad es la misma?

m Para terminar

El uso del telefono celular al conducir

1. Trabajen en equipo. En la sesién anterior utilizaron la funcién D(v) = 0.007v* + 0.2v,

donde el término 0.007\2 representa la distancia de frenado y 0.2v representa la

distancia de reaccion.

Dato interesante
Diversos estudios han
encontrado que cuando se usa
el teléfono celular al manejar,
los conductores tardan mas
tiempo en detectar y
Teaccionar a cambios
Tepentinos; esto implica que
se requiere de una distancia
mayor para frenar sin
riesgo.

Esta ultima distancia, la de reaccion, es la distancia recorrida des-
de que el conductor se da cuenta de un evento peligroso hasta que
pisa el freno.

Los célculos mas conservadores estiman que la distancia de re-
accion cuando se usa el celular es tres veces mayor cuando se lee
un mensaje de texto o se contesta una llamada, y hasta seis veces
cuando se escribe y envia un mensaje.

a) En la siguiente pagina, escriban una expresion algebraica que
represente la funcion de distancia de seguridad respecto a la
velocidad cuando se responde una llamada en el teléfono celu-

lar y otra para cuando se escribe un mensaje de texto.

:izﬁﬁ



Funcién distancia de seguridad respecto Funcién distancia de seguridad respecto

a la velocidad cuando se responde una a la velocidad cuando se envia un mensaje escrito
llamada en el teléfono celular en el teléfono celular

b) Grafiquen las dos funciones obtenidas junto con la de la actividad 2 de la sesion 4, de

la pagina 124.

srafica 7

—

240

200
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160
140 -
120 -
100
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40

Distancia de frenado en m

0 20 40 60 B0 100 120 140 160
Velocidad en km/h

2. En grupoy con apoyo del maestro, comparen las graficas. Reflexionen cémo afectan
las distracciones del conductor para determinar la distancia de seguridad. Respon-
dan las siguientes preguntas: ;como se modifican las distancias de seguridad en
funcion de la velocidad? ; Qué término de la regla algebraica fue el que se modificé?

¢De qué manera afectan estos ajustes a las gréficas?

3. Observen el recurso audiovisual Distancia de seguridad para analizar por qué las @
condiciones del clima, las distracciones del conductor o las condiciones del automdvil '

modifican la funcién distancia de seguridad.

4. Usen el recurso informatico Anélisis de graficas y expresiones algebraicas de funcio- @
nes cuadraticas, que les permitira aplicar las funciones en la solucion de problemas '
al observar |la dependencia del valor de una de las variables respecto de otra en una

relacién funcional cuadratica.
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13. Ecuaciones cuadraticas 2

Sesién ®m Para empezar
1

El triple del cuadrado de un Uno de los grandes retos para los matematicos a lo largo de la his-

nimero entero es iqual a 108,
£0ué niimeros cumplen con
esta condicidn?

toria fue el desarrollo del lenguaje algebraico, considerado como un

conjunto de conceptos, expresiones y simbolos que permiten estudiar
el conocimiento existente y descubrir uno nuevo. El lenguaje alge-
braico se inicié con los griegos y se le atribuye a Diofanto, en el siglo m,
el haber utilizado por primera vez una literal para representar una in-
cognita en una ecuacion. Los griegos se enfocaron en el estudio de la
geometria, pero desconocian los nimeros negativos y el cero, por lo que
no lograron un mayor avance en el conocimiento algebraico.

Después de los griegos, fueron los matematicos indios y arabes quie-
nes hicieron aportes importantes al desarrollo del lenguaje algebraico, por ejemplo, el uso de los nime-
ros negativos y la invencion del sistema decimal, que hasta la fecha es la base de nuestro sistema de nu-
meracién. Las contribuciones de los matematicos indios fueron recogidas en una obra del matematico
arabe Al-Juarismi (ca. 850 n.e.), de cuyo nombre derivan las palabras dlgebra y algoritmo.

Fue hasta el siglo xvi cuando aparecieron los primeros ejemplos de algebra simbdlica, en la obra del
matematico francés Francisco Vieta (1540-1603).

En esta secuencia aprenderas a distinguir varios tipos de ecuaciones de sequndo grado, los casos que se

presentan respecto a las soluciones o raices, y conoceras otros procedimientos para resolver las ecuaciones

que te permitiran solucionar problemas de manera mas eficiente.
P B
" Glosario

®m Manos a la obra Ca. es la abreviatura

- del término latino
| circa, significa
Ecuacionesde laformaax+c=0 “aproximadamente”, se

usa cuando no se tienen
fechas exactas.

El triple del cuadrado de un nimero entero es igual a 108. ;Qué nimeros cumplen con esta condicién?

1. Resuelve la siguiente situacion, al completar el procedimiento que se indica.

a) Representa algebraicamente:

* Un numero entero cualquiera:

¢ El cuadrado de un namero cualquiera:

¢ El triple del cuadrado de un namero cualquiera:

y
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b) De acuerdo con la situacion planteada, la expresion anterior es igual a 108. Escribe la ecuacion que

representa esta igualdad.
c) Comparen con sus compafieros de grupo la ecuacion que formularon para ver si es la misma. Si no
lo es, expliquen a qué se debe y, con ayuda del maestro, decidan quiénes y por qué tienen la razén.

d) Trabajen en equipo. Comenten lo que conviene hacer para resolver la ecuacion.

i Cuéles son las raices de la ecuacion? X, = X, =

Verifiguen, en su cuaderno, si ambas raices satisfacen la ecuacién y comenten si éstas son solucion

del problema y por qué.

Desarrollen un procedimiento similar al de la actividad 1 para resclver, en su cuaderno, el siguiente
problema. Usen 3.14 como valor de s. Después de resolver, contesten las preguntas.

El drea de un circulo es 153.86 cm?. ;Cudnto mide el radio del circulo?

a) En este caso hay dos expresiones algebraicas equivalentes que representan el area del circulo,

¢cudles son esas expresiones?

b) (Cuél es la ecuacion que permite resolver el problema?

c) ¢Cualessonlasraices delaecuacion?r, = r,=

d) Expliquen por qué sélo una de las raices puede ser solucion del problema:

e) ;Cuanto mide el radio del circulo?

Con base en el siguiente problema, anoten lo que se pide en la tabla: Ef Jargo de un terreno rectan-
gular mide el triple que el ancho y su area es igual a 588 m?. ;Cudles son las medidas del terreno?

Ancho = Largo =

Para obtener las raices de la ecuacién pueden usar el método de ensayo y error que utilizaron en la

secuencia 4.

Representacion algebraica de... . Raices |

i
1l

En grupo y con la ayuda de su maestro, lean y comenten lo siguiente:

La forma general de las ecuaciones de segundo grado es ax?+ bx + ¢ = 0, que es un trinomio de
segundogrado,dondea #0,loque mguﬁca que el valor de a no puede ser cero. Cuando a una ecua-
cion desegundogradole falta algunodelos términos bx o ¢, se dice que es una ecuacion incompleta.

Una ecuacién cuadratica, como 2x? = 50, no tiene el segundo término (llamado término lineal).
Para resolverla, primero se divide entre 2 cada miembro, en este caso resulta x*= 25. Después, se
extrae la raiz cuadrada de ambos miembros y se obtienen las raices: x, = 5, x,=-5
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1.

De acuerdo con lo anterior, comenten por qué a una ecuacion de segundo grado incompleta no puede

faltarle el término ax?.

Ecuacionesde laformaax?+ bx=0

Trabajen en equipo. Completen lo que se pide para resolver el siguiente problema: Se tienen dos
cuadrados iguales, de drea x° cada uno. La suma de las areas de estos dos cuadrados es igual a un
rectangulo de drea 6x. ;Cudnto mide el lado del cuadrado?

a) ;Cual es la expresion algebraica que repre-

senta la suma de las dreas de los dos cua-

: &
x * drados?

b) ;Cual es la ecuaciéon que relaciona el area de los dos cuadrados con el drea del rectangulo?

c) Comparen la ecuacién que escribieron con las de otros equipos. Si no es la misma, averiglien a qué

se debe y quién tiene razon.

d) Busquen un numero que satisfaga la ecuacion. Andtenlo aqui: x, =

e) Anoten en la tabla las medidas que se piden y verifiquen que cumplen con las condiciones del

problema.

2.

Lado de un Area deun | Area de los dos Ancho del Largo del Area del
cuadrado cuadrado cuadrados rectangulo rectangulo rectangulo

En grupo, comenten la manera en que encontraron las medidas para completar la tabla anterior. Lue-

go, lean y comenten la siguiente informacién para responder lo que se pide.

A las ecuaciones cuadraticas de la forma ax? + bx = 0 como 2x? = 6%, que es equivalente
a 2x* — 6x = 0 les falta el término ¢, llamado términoc independiente.

Un procedimiento para resolver estas ecuaciones, distinto al de ensayo y error, consiste en
expresar el primer miembro de la ecuaciéon como un producto de dos factores, es decir, hay
gue factonizar el pnimer miembro.

 El primer factor es 2x ya que 2 es el MCD de 2 y 6, mientras que x es el MCD de x? y x. Aqui
2x es el MCD de los términos del primer miembro de la ecuacién.

e El segundo factor se obtiene al dividir cada término del primer miembro entre el MCD,
que es 2x, de donde queda 2x(x - 3) = 0. Esta ecuacién es equivalente a la expresion original.
Cuando el producto de dos numeros es igual a cero, es porque uno de los dos factores es cero.
A esto se le conoce como propiedad del cero en la multiplicacion o propiedad de producto cero.




a) La ecuacion 2x(x —3) = 0 expresa una multiplicacién de dos factores cuyo resultado es cero. Expli-

quen por qué al menos uno de los dos factores tiene que ser igual a cero.

b) Suponiendo que el primer factor, 2x, es igual a cero, esto es, que 2x = 0, ;cudl es el valor de x?

¢) Suponiendo que el segundo factor, x-3, esigual a cero, esto es, que x—3 =0, scual es el valor de x?

d) (Cuales son las raices de la ecuacion 2x* — bx= 0? x, = X,=

e) Comenten y escriban en su cuaderno si las dos raices son solucién al problema que se planted al

inicio de la actividad 1, de la pagina 128, o sélo una de ellas; digan cual y por qué.

3. Trabajen en equipo. Hagan un desarrollo similar al de la actividad 1, de la pagina 128, para resolver el

siguiente problema: Cuatro veces el cuadrado de un numero es igual a ocho veces el mismo numero.

¢De qué nimero se trata?

a) ;Cual es la ecuacién que representa las condiciones del problema? Escriban

nuevamente la ecuacién, igualada a cero.

b) ;Cuél es el MCD de los términos de la ecuacion?

¢) Escriban la ecuacién como producto de dos factores.

d) Igualen a cero cada uno de los factores y obtengan: x, = xe=

e) Verifiquen que las raices obtenidas satisfacen la ecuacién. ;Con cuéles nimeros se cumplen las

condiciones del problema?

4. Contesten las preguntas y hagan lo que se indica.
a) ;En cuél de las siguientes factorizaciones el factor comtin es el MCD de los términos de la ecuacién

3x? — 6x = 07 Coloquen una v en la respuesta correcta.

l—lx(3x—5)=0 l_‘E(rz—2xJ=D rl3x(x—2J=D

b) ¢En cual de las siguientes factorizaciones el factor comun es el MCD de los términos de la ecuacién

5x? + 2.5x? Coloquen una ¥ en la respuesta correcta.

|:|5(X2 +X) |:|2.5x(2x+ 1) I:Ix(x2+2.5) DSX‘:X+ 2.5)

) Formulen una ecuacion de segundo grado cuyas raices sean: x, =0y x, = 5.

5. Entre compafieros y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas, identifiquen los errores y corrijan

si es necesario.

6. Observen el recurso audiovisual Fcuaciones cuadraticas incompletas para analizar la manera de resolver @I]

ecuaciones de segundo grado de la forma ax? + bx=0y ax® + c=0.
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@' 7. Utilicen el recurso informatico Factorizacion de ecuaciones cuadraticas incompletas para practicar el

Sesion
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método de factorizacion con el fin de resolver ecuaciones cuadraticas incompletas.

Ecuacionesdelaformax*+ bx+c=0

. Trabajen en equipo. Hagan lo que se indica y contesten las preguntas gue se plantean para resolver el si-

guiente prablema: El producto de dos ntimeros enteros consecutivos es 182. ;Cuéles son los ntimeros?

a) Completen la tabla.

Representacion algebraica de...

- - Producto Ecuacion
un niimero el niimero producto concddo cnaiestica

entero consecutivo | de dos nimeros consecutivos

b) Comparen con otros equipos lo que anotaron en la tabla y la solucion que encontraron. Si hay dife-

rencias, averigiien a qué se deben y decidan quiénes tienen razon.

. Seguramente, la solucién que encontraron son dos nimeros enteros consecutivos y positivos cuyo pro-

ducto es 182. Ahora van a usar otro procedimiento para encontrar tanto la solucion positiva, que ya
tienen, como la solucién negativa. Hagan lo que se indica.
a) Efectien las operaciones necesarias para gue los tres términos de la ecuacién queden ordenados

en el primer miembro, como en la forma general: ax? + bx + c= 0.

b) Anoten en la tabla lo que se pide.

igualada a cero

2 ; e Valor del término
Ecuacion cuadratica ordenada Valores de los coeficientes independiente

c) Ahora, expresen la ecuacion anterior como un producto de dos factores que es igual a cero:
x )&x )=0
Observen que el primer término de cada factor es la raiz cuadrada del primer término de la ecuacion.
Para encontrar el sequndo término de cada factor, hay que buscar dos nameros, que llamaremos

PY g, que cumplan con las condiciones que se muestran en el siguiente esquema.




De acuerdo con los datos de la tabla, donde b=1y c=- 182, Pqu
hay que buscar dos numeros (p y q) gue sumados den 1 y

multiplicados den -182. Lo que se quiere es obtener un pro- X2+bx+c=0
ducto de binomios del tipo (x + p)(x + q). 4
Pq

o ;Cuadles son los nimeros buscados?

d) Con los nimeros anteriores, completen la ecuacion expresada como producto de dos factores.
& )=0

e) Finalmente, apliquen la propiedad del producto igual a cero y encuentren las dos raices de la ecua-

clon. X‘I = ){'2 =

f) ;Cuéles son los dos niimeros negativos que solucionan el problema?

3. Lean lo siguiente v, si es necesario, regresen a revisar lo que trabajaron.

El procedimiento para resolver una ecuacion completa de segundo grado mediante su des-
composicion en dos factores se llama metodo de factorizacion y se resume en lo siguiente.
Dada una ecuacion cuadratica como ax’ + bx+c=0cona=1

Paso 1: Se hacen las operaciones necesarias para que la ecuacién quede ordenada y con los
tres términes en el primer miembro, esto es, en su forma cancnica:

ax* +bx+c=0

Paso 2: Se buscan dos ntimeros py g, talesque, p+q=bypg=c

Paso 3: Se escribe la ecuacion como producto de dos factores igual a cero, esto es, en su forma
factorizada:

(x+p)(x+q)=0
Paso 4: Se aplica la propiedad de producto cero y se obtienen las raices.

Six + p=0entonces X, =-p

Six +q =0 entonces x, =—q

4. Relacionen cada ecuacion con la factorizacion que le corresponde. @

Forma canodnica Forma factorizada
X+ 2x-15=0 x+3)(x+5 =0
XX =2x-15 =0 (x-=3){x-5) =0
X+ 8x+15=0 (x-3)x+5) =0
x—8x+15=0 x=5kx+3) =0

5. Con apoyo del maestro comparen sus respuestas. Revisen la formalizacién de la actividad 2c) que se

muestra al comienzo de esta pagina y corrijan si es necesario.
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1. Trabajen en equipo. La mitad de los integrantes resuelve el problema A, y la otra mitad, el problema
B. Cuando encuentren las raices de cada problema, intercambien para verificar que cada ecuacién se

satisface con las raices gue anotaron.

Problema A | Problema B

Juan es siete afios mayor que Laura. El producto de sus edades  La diferendia entre dos nimeros es siete. El producto
es 294 afios. ; Qué edad tiene cada uno? de esos numeros es 294. ; De qué nimeros se trata?

a) Anoten en las tablas la informacion que se pide.

Representacion algebraica de... Expresar el

problema A en Ecuacién
Juan es siete anos | el producto de sus | términos de una cuadratica

mayor que Laura | edades es 294 ahos sola incognita

edad de Laura

Representacion algebraica de... Expresar

la diferencia entre el problema B Ecuacion

un numero dos nGmBrns el preducto de esos | e, términos de una cuadratica

cualquiera e numeros es 294 sola incégnita

b) Resuelvan cada ecuacion cuadratica en su cuaderno.

¢) ¢Cudles son las raices de cada ecuacién?

Problema A Problema B

2. Con tus companieros y con apoyo del maestro, comparen sus resultados. En particular, comenten por
qué en el problema A una de las raices no es solucion del problema, mientras que en el problema B las
dos rafces son solucién del problema.

3. Consideren la ecuacién factorizada (x — 2)(x + 5) = O para contestar las preguntas que se plantean y

hacer lo gue se indica.
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a) Escriban la ecuacién en su forma candnica.

b) ;Cuéles son las raices de la ecuacion? X, = X, =

c) Verifiquen en su cuaderno que la ecuacion se satisface con las raices que anotaron.
d) En la ecuacion factorizada, el término x es comdn a los dos factores, -2 y 5 son dos términos no

comunes. ¢En qué son diferentes las raices de la ecuacion y los términos no comunes?

4. Anoten lo que falta en la tabla.

Ecuacion factorizada Ecuacion desarrollada Raices
be=Nx+2)=0
xX-x-2=0
x, =4 x,=3
x¥—6x=0
b =3)x+4)=0
X2 +5x-14=0
x, =1 X, =—2

5. Consideren la siguiente ecuacion factorizada (x + 3)(x + 3) = 0 para contestar las preguntas y hacer lo

que se indica.

a) ;Cual es la ecuacién en su forma candnica?

b) ¢Cuales son las raices de la ecuacion? x, = X, =
c) ¢Cuales de las siguientes ecuaciones son equivalentes a (x + 3)(x + 3) = 0? Coloquen una ¥ en las

que consideren que lo son.

I:'(x+3}2=0 I:I(x—3)2=0 D(3+x)2=0 D{B—x?:(]

6. Leany comenten lo siguiente.

El primer miembro de la ecuacion x? + 6x + 9 = 0 se conoce como trinomio cuadrado perfecto
y tiene las siguientes caracteristicas que permiten reconocerlo.

Primera: una vez que el trinomio esti ordenado, los términos primero y tercero tienen raiz
cuadrada exacta, en este caso, X y 3.

Segunda: el segundo término es el doble del producto de las dos raices cuadradas. En este
caso, el producto es 3x y el doble de este producto es 6x.

La factorizacidn de un trinomio cuadrado perfecto es un producto de dos binomios iguales o, dicho
de otra forma, un binomio elevado al cuadrado.

Las ecuaciones cuyo primer miembro es un trinomio cuadrado perfecto tienen dos raices.

—_— 4
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7. Resuelvan los problemas.

a) El cuadrado de un ndmero mas seis veces el mismo nimero es igual a -9. ;De

qué numero se trata?

¢Por qué?

b) ¢Para qué valor de b, la ecuacion x? + bx + 16 = 0 tiene una solucion?

i Por qué?

c) (Para qué valor de b, la ecuacién x? + bx + 16 = O tiene dos soluciones?

iPor qué?

d) (Para qué valorde b, la ecuacion x? + bx + 16 =0 no tiene una solucion?

Justifiquen su respuesta.

8. Con tus compaiieros y con el apoyo del maestro comparen sus respuestas, iden-

tifiquen los errores y corrijan lo que sea necesario. En particular, comenten como

pueden inventar ecuaciones de sequndo grado a partir de la forma factorizada.

@I) 9. Observen el recurso audiovisual Ecuaciones cuadraticas por factorizacion para ana-

lizar como se resuelven ecuaciones de segundo grado usando este método.

Utilicen el recurso informatico Ecuaciones cuadraticas por factorizacion para practi-

car la resolucion de ecuaciones cuadraticas usando el método de factorizacion.

Sesion

Ll

® Para terminar

Delarepresentacion grafica a la expresion
algebraica

. Trabajen en equipo. Analicen la gréafica de la izquierda

y contesten las preguntas.

a) ;Cudles son las raices que se muestran en la grafica?
X,l = ,'I(’2 =

b) ;Cuél es la ecuacién en forma factorizada?

¢) ;Cual es la ecuacion desarrollada?

d) La ecuacién que anotaron esta incompleta. ; Cudl

es el término que le falta?
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2. Con base en la grafica que se muestra, completen la tabla.

Color R Ecuacion Ecuacion
factorizada desarrollada
Azul
e
X, =0;x,= )
xx=3)=0
X+ 2x=0 X
5
3. Analicen las siguientes graficas, completen la tabla y con- ,
testen las preguntas. '
3
10 _IE/
=100 -8 = =% =5 4 1 2 3 4 5 & 7 -3 9 10

h

Ecuacion Ecuacion
factorizada desarrollada

No hay factor comiin

a) ;Cuél es la ecuacién que tiene una solucién?

¢De qué color es su grafica?

b) ¢Cuédl es la ecuacion que no tiene solucion?

¢De qué color es su grafica?

4. Con tus compafieros y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas, identifiquen los errores y co-

rrijan si es necesario. Comenten como se representa en una grafica una ecuacion sin solucion.
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Sesién ®m Para empezar

Existen relaciones de correspondencia comunes en nues-
tra vida cotidiana. Por ejemplo, la relacion entre el nu-
mero de hojas y de paginas de un libro o algun producto
que se vende por kilogramo y el pago que se hace por
la cantidad que se compre. En el blogue 1 comenzaste
a estudiar un tipo particular de relacién: la funcién cua-

dratica. Este tipo de funcion se usa para representar

la trayectoria que sigue un objeto en movimiento, por
ejemplo, la de una pelota que se lanza hacia arriba y cae, o la del agua al salir de una
fuente; ambos efectos se deben a la fuerza de gravedad y se pueden expresar mediante
una grafica, una tabla y algebraicamente.

— En la secuencia 11 aprendiste a usar expresiones algebraicas cuadraticas y

a encontrar expresiones equivalentes, por ejemplo, para representar el drea de
una chinampa rectangular. La imagen representa una chinampa cuadrada divi-
dida en dos secciones, una de cultivo y la otra para transitar por ella. ¢Cual
Area cultivada seria el area, en metros cuadrados, de la seccion cultivada si el valor de x fuera
3 m,4m,5m o cualquier otro?

En dicha secuencia también iniciaste el estudio y la resolucién de las ecua-

ciones cuadraticas. En esta secuencia aprenderas a resolver problemas que

implican el uso de estas funciones y las ecuaciones asociadas a ellas.

A
E ]
¥

®m Manos a laobra
Medidas variables
1. Considera las dimensiones de la chinampa de la imagen y responde las preguntas.

a) ;Con qué expresion algebraica puedes representar el drea de la seccién rectan-

gular cultivada?

b) Si asignas al area de esa region la literal y, la situacion puede representarse con
una funcién, ;cuéles de las expresiones algebraicas de la siguiente pagina repre-

sentarian esa funcién? Marcalas con una v'.
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i 1 na= d { ) B { X i ] = =+ 1 A o ko | N =

Dy:xz—E Dy:x{x—.?) |:|y=xz—2x Dy:lx—E

Compara con un compafero tu respuesta. En caso necesario, corrijan.

c) Sielvalordexes5m, ;cudl esel drea de |a seccion cultivada?

Y, ;si el valor de xes 10 m?

d) ;Cual es el valor menor que puede asignarse a x para que el area tenga sentido en

esta situacion?

e) Completa la tabla de valores de la funcién que representa el area de la seccion

cultivada. En tu cuaderno, traza la grafica de esta funcion.

Tabla de valores

Lado X -1 0 1 2 2.5 ‘ 3

Area cultivada y=x—-2x ‘

f) ;Qué representa el punto mas bajo de la gréfica respecto a la situacion de area

que se esta modelando? ¢Tiene sentido ese valor para esta

situacion? Explica tu respuesta.

g) ;Cuéles son los valores de las abscisas de los puntos en que la grafica corta

el eje X7 La ecuacion cuadratica asociada a esta funcion es
x(x — 2) = 0. ;Se cumple aqui que esos puntos de corte representan la solucién

de esta ecuacion?

h) En grupo y con el apoyo de su maestro, revisen sus respuestas y, en caso necesa-

rio, corrijan.

2. Lee el siguiente planteamiento y contesta lo que se pide. Luis abre las llaves para

llenar una alberca cuadrada de 5 m por lado.

a) En este caso, el volumen y de agua que ha-
brd en la alberca dependera de la altura x
que alcance sucesivamente el agua. ;Con
cual de las expresiones de abajo puede re-
presentarse la variacion del volumen respec-

to del nivel del agua? Marcala con v,

Dy=5x Dy=5)r2 Dy=25x |:|y=25x2




b) Completa la tabla de valores de la funcién que representa la variacion del volu-
men respecto del nivel que alcanza el agua en la alberca. Puedes usar calculadora.

En tu cuaderno, traza la grafica de esta funcién.

Altura de la alberca
en metros (x)

Ijun
(Sallve]

Volumen en metros
cubicos (y)

c) (Cual es el valor de la abscisa del punto en que la grafica corta el eje X?

(Qué representa este punto respecto a la situacion que se esta analizando?

d) La ecuacion asociada a esta funcién es 25x = 0. ;Se cumple que ese punto de

corte represente la solucién de esta ecuacion? Justifica

tu respuesta.

3. En grupo, y con el apoyo de su maestro, revisen sus respuestas y, en caso

necesario, corrijan.

Sesién Una familia de circulos
2

1. Trabajen en pareja. Consideren las imagenes que se muestran y dibujen en su cua-

derno los circulos D, E y F con radio de 4, 5 y 6 cm, respectivamente.

Circulo C

Circulo B

Circulo A
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2. En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus dibujos y comenten como los
trazaron. Consideren las dimensiones de cada circulo para obtener su circunferencia
y area. ;Con qué expresidn algebraica se puede representar el drea de un circulo
cualquiera a partir de la medida de su radio? Y, ;en el caso de la circunferencia?

3. Leany analicen la siguiente informacion.

La circunferencia y el area de un circulo pueden expresarse como funciones del radio de la
siguiente manera: C(r) = #(2r) y A(r) = ar?

Donde r es el radio del circulo y los valores de su circunferencia C(r) y su area A(r) dependen
de los que se le asignen a r, que es la variable independiente.

4. Marquen con una v las opciones correctas. Consideren 3.1416 como valor de .

a) ;Con cuales de las siguientes expresiones algebraicas también es posible deter-
minar, aproximadamente, el perimetro de un crculo a partir de la medida

de su radio?
I:'C{r)=3.1416>< r I:IC(r)=3.1416>< 2xr

|:| cr) = 2ar D C(r) = 6.2832r

b) ¢Con cuales de las siguientes expresiones también se calcula, aproximadamente,

el area de un circulo?

DA[’:’) =2x 31416 X r |:|Afr)= 3.1416r2
I:IA{'r) = 6.28327 DA{r) =3.1416 XrXxr

5. Trabajen en pareja. Calculen las circunferencias y areas correspondientes para com-

pletar la tabla. Pueden utilizar calculadora.

Tabla de valores de la circunferencia y area del circulo en funcion del radio

rencm 1 2 3 4 5 6

Clr) en cm

Alr) en am?

“139.



a) En su cuaderno, ubiquen los valores de la tabla anterior en un mismo plano car-

tesiano para mostrar la relacion entre el radio ry su circunferencia C(r), asi como

con su area Alr).

b) Completen las siguientes descripciones de las graficas en términos de la medida

del radio y sus correspondientes circunferencias y areas.

[ ]

Si el radio mide 4 cm, entonces para el circulo su circun-
ferencia es y su correspondiente dreaes __ _ En
las gréficas, estos puntos son ( Jy( ), respectivamente.

Si un circulo tiene una circunferencia de 31.416 cm, entonces su radio mide

y su correspondiente area es En

las gréficas, estos puntos son (. ; Jy( ), respectivamente.
Si el drea de un circulo es 113.0976 cm? entonces su radio mide

y su correspondiente circunferencia es En las gra-

ficas, estos puntos son (. Jy( ), respectivamente.

6. Observen las gréficas de las funciones Cir) = 2ar y Alr) = @r* para contestar las si-

guientes preguntas.

a) ;Qué tipo de grafica le corresponde a la funcion Clr)

¢ Por qué?
p Y [ b) ;Qué tipo de grafica le corresponde a
= . la funcién A(r)?
¢Por qué?
25
(r)
20 c) ¢Existe un circulo que tenga una cir-
cunferencia de 5 cm?
\ 15
\ ¢A gué punto de la grafica correspon-
\ 10 den r=0.7957 y (0.7957,5), si es que

aparecen en ésta?

140

5
\ d) ¢Habra dos circulos diferentes que ten-
| % gan el mismo perimetro?
] 3
= 0 | i al” ¢Por qué?
T cm ;[ =
I I
5 I




e) La expresion algebraica de este caso es 2zr =5, que es una ecuacion lineal. ;Con
cual o cuales de las siguientes expresiones también es posible obtener la circun-

ferencia de este circulo? Marquenlas con una v
|:|3.1416r=5 E6.2832r=5 D(E)(3.1416)r=5

En sus cuadernos, resuelvan las ecuaciones para verificar que es posible obtener

el perimetro del circulo, recuerden que @ = 3.1416.

f) ¢Existe un circulo que tenga un area de 5 cm?? ¢A qué punto

o puntos de la parabola corresponden?

Tracen una linea paralela al eje X en el punto (0,5). ¢En cudntos puntos corta a la
grafica de la funcion area A(r)? __________ Si se considera el contexto del dibu-
jo de una familia de circulos, ;es posible dibujar dos circulos diferentes que tengan

la misma area? ¢Por qué?

g) ¢Cuales son las ecuaciones que representan un circulo de area 5 cm? en relacion

con su radio? Marquenlas con una v'.

E 6.2832r2=5cm? D arl=5cm?

|:3.14‘I6r=5cm2 I]B.'I-’-116r2=5n:m2

e ;Qué tipo de ecuaciones son?
En su cuaderno, resuelvan las ecuaciones para verificar que corresponden a la

situacion indicada.

7. Con ayuda de su maestro, comparen y comenten sus respuestas de las actividades

anteriores y, en caso necesario, corrijan.

8. Comparen el comportamiento de la grafica A(r) (parébola) con los valores de la tabla
de la actividad 5 y contesten lo que se pide.

a) ¢En qué punto estd ubicado el vértice de la parabola?

b) ¢A qué valor corresponderian los valores del radio, la circunferencia y el area en
la tabla?
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9. Escriban en su cuaderno lo que observan en términos de la medida del radio y el valor

de su area y circunferencia.
Sesidn Analisis graficodey=xy y =x*+ ¢

1. Trabajen en equipo. Contesten las preguntas que se les plantean. La parabola que se

muestra es la representacion grafica de la funcion y = x%.

A

Dato interesante =
Se llama plano o sistema
cartesiano al diagrama de
coordenadas que se usa para
representar graficamente
funciones matematicas y
ecuaciones de geometria
analitica. Fue creado por el
filésofo y matematico René

Descartes (1596-1650), de
donde tomé su nombre.

\fH

L

a) En esta funcion, cada valor de y se calcula elevando al cuadrado el valor de x.

Completen la tabla de valores de esta funcion.

Tabla de valores de la funcién y = x?

5
0‘1‘234

1142



b) ¢Cual es el valor de la abscisa del punto en que la grafica corta el eje X?

€) La ecuacion cuadratica asociada a esta funcién es x* = 0. ;Se cumple que ese

punto de corte represente la solucién de la ecuacion x? =07

¢Por que?

2. Hagan la gréfica de y = x* — 4 en el plano cartesiano en el que ya estd dibujada la

grafica de y = x* y describan en qué se parecen y en qué son diferentes.

a) Completen la tabla de las funciones descritas en las actividades 1y 2.

Tabla de valores de las funciones y = x* yy = x2-4

5
X -3 = -1 0 1 5 3

b) ¢De qué manera se relacionan los valores de la funcion y = x2— 4 con los de
y=x?

¢) ¢En cuantos puntos corta la gréfica de la funcién y = x2— 4 al eje X?

¢Cuéles son los valores de las abscisas de esos puntos?

d) ;Cuales son las soluciones de la ecuacion x*— 4 = O de acuerdo con la grafica?

X = X =

e) Laecuacidon x2—4 = 0 es de |a forma ax? + ¢ = 0. ;Cuél es, en este caso, el valor

dea? ;Cuéleselvalordec?

f) Verifiquen en su cuaderno que la ecuacion x*— 4 = 0 es equivalente a |a ecuacion
(x +2) (x — 2) = 0 y que ambas se satisfacen con las soluciones que muestra la

grafica que trazaron.

3. Engrupo,yconayudadesumaestro, revisen susrespuestasy, encasonecesario, corrijan.
a) Comenten y contesten en su cuaderno.

La funcién de la cual se obtiene la ecuacion x2 —4 =0 es de la formay = ax? + .

¢Por qué creen que en un caso la expresion ax? + c se iguala a0y en el otro a la

variable y? ;Cuél es la diferencia entre una funcion y una ecuacion?

1 4;:‘::



b) Lean y comenten lo siguiente.

En general, a una funcién f(x) se le puede asociar una ecuacién cuando inte-
resa estudiar los puntos donde la grafica de la funcién interseca con el eje X,
esto es, cuando f(x) = 0.

4. Observen el recurso audiovisual ;Funcion o ecuacion? para continuar analizando

representaciones graficas y tabulares de funciones y cudndo y cémo se establece una

ecuacion a partir de ellas.

Sesion m Para terminar
Funciones con la forma y = ax? + bx

1. Trabajen en equipo. Contesten las preguntas y hagan lo que se indica. La parébola
que se muestra es la representacion grafica de la funcién y = x* + x.
a) De acuerdo con la gréfica, ;cuales son las soluciones
y=x'+x (o raices) de la ecuacion x>+ x = 0?7
X, = X,=
/ | b) La ecuacion x* + x = 0 es de |a forma ax? + bx = 0, es decir,

una ecuacion incompleta, ¢cual es el término que le falta?

;Cuél es el valor de a?

¢Cuél es el valor de b?

c) Verifiquen en su cuaderno que la ecuacién x2+ x = 0 es equi-

valente a la ecuacion en su forma factorizada: x (x+ 1) =0y

que ambas se satisfacen con las soluciones que escribieron.

d) La ecuacién x (x+ 1) = 0 se trata de una multiplicacién de

', dos factores cuyo resultado es cero. Expliquen por qué al

R menos uno de los dos factores tiene que ser igual a cero.

e) Sisuponemos que el primer factor es x = 0, ;cual es el valor
de x,?

f) Sisuponemos que el segundo factor es x + 1= 0, ;cual es el valor de x,?

g) Verifiquen que estas soluciones sean las mismas que se aprecian en la gréfica.
h) Describan el procedimiento para resolver una ecuacién de segundo grado de la

forma ax2+ bx = 0.
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2. Con ayuda del maestro, comparen sus resultados y corrijan si es necesario.

3. Trabajen en equipo. Cada una de las parabolas siguientes corresponde a la grafica de una funcién. @

Funciones con la forma ax?+ bx

5'g

NRURR
VN | B

\ \ i .| La parabola tiene una

\5 ;\ \\2: : // H | presencia importante en

| la arquitectura. Por

- i . ejemnplo, en los puentes
\ ! \ . / H / - / HHHH colgantes, en el disefio de
\ algunas salas de musica

\ X y en los disefios
mEnERE N B) FRRRF (RN SN FRa arquitectonicos de Gaudi.
_ /i | ! )
R

=3+

Escriban delante de cada funcién el color que le corresponde y la ecuacién con sus soluciones.

Color » .
D Ecuacion Soluciones
de la grafica

y=x-3x X, = =
y=2+x X = e
y=xt+ 2 X, = X,=
— yd = =
y=xt—2x X, = X,=

4. Con el apoyo del maestro, comparen sus respuestas y corrijan si es necesario. En particular, traten de ex-

plicar por qué en todas las ecuaciones de la forma ax? + bx = 0, una de las dos soluciones es igual a cero.

5. Utilicen el recurso informatico ;Funcion o ecuacion? para analizar e interpretar las parabolas asocia- @
das a funciones cuadraticas incompletas e identificar las soluciones de las ecuaciones cuando la funcién

se iguala a cero.
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15. Poligonos semejantes 2

Sesién ®m Para empezar
1

Los triangulos son los poligonos mas estudiados, entre otras razones
porque cualguier poligono se puede dividir en tridngulos. En la se-
cuencia 6 estudiaste que a las figuras hechas a escala unas de otras

se les llama figuras semejantes, y que cuando dos poligonos son se-

mejantes, sus angulos correspondientes son iguales y sus lados corres-

pondientes son proporcionales. ;Cuantos tridangulos identificas en la

m figura? ;Cuales de éstos crees que son semejantes? ;Por qué?
AR = En esta secuencia estableceras los criterios necesarios y suficientes
N para determinar si dos tridngulos son semejantes o no.

m Manos a laobra
¢Semejantes o no semejantes?

1. Trabajen en pareja. En |a siguiente cuadricula, tracen los triangulos B y C, semejan-
tes al A, bajo las siguientes condiciones.
® la razén de semejanza del tridngulo B
debe ser 3 respecto al A.
® La razon de semejanza del triangulo C

debe ser % respecto al A.

2.Respondan las siguientes preguntas.
a) ;Qué significa que la razon de semejanza

sea 37

b) ;Cuanto tienen que medir los catetos corres-

pondientes del triangulo B respecto al A?

g
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c) ¢Quésignifica que la razén de semejanza sea %?

d) ;Cuanto tienen que medir los catetos correspondientes del tridangulo C respecto
al A?

e) ;Como es la medida de los angulos correspondientes del triangulo B respecto a

las medidas de los angulos del triangulo C?

¢ Y respecto a los del A?

f) ;Por qué los tridangulos B y C también son semejantes entre si?

. Consideren los tridngulos semejantes de la imagen y las medidas de sus lados.

_-_5" /
— tm ——

a) Identifiquen los lados correspondientes proporcionales y anoten las medidas que

faltan para completar la siguiente tabla.

Triangulo rojo ‘ Triangulo verde Triangulo azul Relacion entre lados

9cm Son lados correspondientes
6cm ‘ Son lados correspondientes
5cm Son lados correspondientes

b) Ahora, completen la tabla con la medida de los angulos correspondientes faltantes.

Triangulo rojo Triangulo verde Triangulo azul Relacion entre angulos

135° Son angulos correspondientes
28" Son angulos correspondientes
17° Son angulos correspondientes
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Sesion
2

B

7\

c) Anoten en la tabla las razones de semejanza en que se encuentra un tridangulo

respecto a otro para cada caso.

Triangulo | Azul | Rojo

Azul I

2
Rojo

Verde

Comparen sus respuestas con las de sus compaferos de grupo. Comenten con su

maestro como determinaron la razén de semejanza entre los tridngulos.

. Observen el recurso audiovisual Lados y angulos correspondientes para que conoz-

can mas respecto a la manera en gue se deben comparar los tridangulos y obtener la

razon de semejanza cuando éstos son semejantes.

Primer criterio de semejanza

. Trabajen en pareja. Tracen en su cuaderno dos tridangulos de diferente tamaro, pero

ambos con angulos de 90°, 45° y 45°.
a) Expliquen el procedimiento que siguieron para trazar los triangulos con las con-

diciones indicadas.

b) ¢Los triangulos que trazaron son semejantes entre si?

Argumenten surespuesta.

c) ¢Cuéntos de los tridngulos que trazaron son isésceles?

¢Por qué resultaron asi?

d) Observen el triangulo de la izquierda que tiene dos angulos de 45° y un dngulo
de 90° y digan si los lados correspondientes de los tridangulos que trazaron son

proporcionales a éste.

Expliguen el procedimiento que siguieron para comprobar que los lados

correspondientes son proporcionales.

— 41lem
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2. En una telesecundaria se pidio a los alumnos que trazaran un triangulo cuyos an-
gulos fuesen: 110°, 20° y 50°. Haganlo también ustedes, tracen en su cuaderno
un triangulo cuyos angulos tengan las mismas medidas. Anoten las medidas de los

lados: . .

3. Comparen el triangulo que hicieron ustedes con los siguientes tres triangulos que

trazaron los alumnos de telesecundaria.

- 11Cm — _— — B

a) Anoten en cada tridngulo la medida de sus dngulos.

b) Eltridangulo que trazaron, ;es semejante a alguno de éstos?

Si su respuesta es afirmativa, encuentren la razén de semejanza.

En caso contrario, anoten por qué no son semejantes.

c) En la telesecundaria concluyeron que los tres tridngulos de la imagen son se-
mejantes entre si. ;Es correcta esta afirmacion? Comenten con el resto de sus

compafieros por qué.

d) Completen la siguiente tabla.

Razon de Razon de
Trianaulo 1 Trianaulo 2 semejanza del semejanza del
9 g triangulo 1 respecto | triangulo 2 respecto
al triangulo 2 al triangulo 1
ABC DEF
ABC GHI
GHI DEF
ABC Mi triangulo

4. En grupo, y con ayuda de su maestro, comenten cémo son las dos razones que se

dan al comparar cada pareja de triangulos.
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5. Alina, alumna de telesecundaria, afirmé lo siguiente.

~\

No es necesario conocer la medida de los tres dngulos para saber si son
semejantes. Si la medida de dos dngulos correspondientes es igual,

entonces los triangulos son semejantes.

‘. "

a) ;Crees que Alina tiene razén o no? ;Por qué?

6. Observa los siguientes tridngulos y anota la medida del angulo que falta en cada uno.

_l,_:._.:""' —
| Dato interesante [ =

:,'1- 50

Se le atribuye al filésofo y

-]
matematico griego Tales de &
Mileto (aproximadamente 640
a. 1. e.), la forma de calcular
la distancia que separa a un 117°
barco de la costa con base en la 21" 1177

semejanza de triangulos.

7. Con ayuda de su maestro, comenten entre todos por qué los triangulos que tienen la
misma medida de dos angulos correspondientes son semejantes. También comenten
por qué, si se conocen dos angulos de un triangulo, se puede determinar la medida

del tercero.

Las condiciones necesarias y suficientes para saber si un triangulo es seme
jante a otro se llaman criterios de semejanza.

Una manera de determinar que dos triangulos son semejantes es ver si sus
angulos correspondientes miden lo mismo. Sin embargo, basta con tener la
medida de dos angulos para determinar la medida del tercero, por lo que el
primer criterio de semejanza es dngulo, dngulo (AA), ya que la suma de la me
dida de los tres dngulos interiores de un tridngulo es siempre 180°.

—




Segundo criterio de semejanza Sesién
3

1. Trabajen en pareja. De la siguiente coleccién de tridngulos, elijan los que sean seme-

jantes entre si.

a) Expliquen cémo determinaron que los tridngulos son semejantes.

N
=

b) ;Porquéeltridngulo Cnoessemejanteal A?

c) ¢Es semejante el tridngulo E al A? Argumenten su respuesta.

d) ;Qué lados convendria comparar de los triangulos A y B para saber si son pro-

porcionales?

e) ;Cual es la medida de los dngulos de los triangulos que son semejantes entre si?
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2. Traza en tu cuaderno dos tridangulos semejantes al triangulo A de la pagina 151. El

primero con una razén de semejanza igual a 2 y el otro, con una razén de % res-

pecto al triangulo A.
a) Anota en tu dibujo la medida de los lados de los triangulos que trazaste.
b) Compara con el resto de tus comparieros las medidas que obtuvieron en los

triangulos y verifiquen que sean semejantes al original.

. Con el resto de tus comparieros y con ayuda de tu maestro, comenten si estan de

acuerdo o no con lo que Raul, un alumno de telesecundaria, conjeturo respecto al
criterio lado, lado, lado (LLL).

N

Tal vez no sea necesario conocer la medida de los tres lados
para saber si son semejantes. Si la medida de dos lados es pro-

porcional, ¢entonces los tridngulos serdn seme jantes también?

"4

4. Tracen en su cuaderno los triangulos semejantes a E y D, de |a pagina 151, de mane-

ra tal que:
e Un lado del triangulo E mida 4 cm y otro 6 cm.
¢ Un lado del triangulo D mida 9 em y otro 12 cm.
a) ;Son proporcionales las parejas de lados de los tridangulos E y D?

b) ;Cual es |a razén o constante de proporcionalidad que tienen?

¢) Midan con su regla la longitud del lado que no conocen en ambos triangulos.

* Medida del tercer lado del triangulo E:

¢ Medida del tercer lado del triangulo D:

d) Con su transportador, midan los angulos de ambos triangulos.

* Medida de los angulos del triangulo E: . ,

* Medida de los dngulos del triangulo D: ;

e) Los tridngulos que trazaron, ;son semejantes entre si?

iPor qué?

. Comparen los triangulos que trazaron con los de sus compafieros para ver si son se-

mejantes. Comenten por qué no es suficiente comparar la medida de dos lados de un

triangulo con las medidas de dos lados de otro para determinar que son semejantes.




Otro criterio de semejanza de tridngulos es el criterio lado, lado, lado (LLL)
y ocurre cuando las medidas de los tres lados correspondientes del triangulo
son proporcionales.

Tercer criterio de semejanza Sesion

. Trabajen en equipo. Elijan la pareja de tridngulos que trazaron en la actividad 4 de
la sesion 3.
a) En su cuaderno, describan paso a paso lo que hicieron para trazar los triangulos.

b) ;Cual es la medida del angulo que forman los dos lados conocidos de cada trian-

gulo?
c) El angulo que formaron esos dos lados, ¢ mide lo mismo en todos los triangulos

quetrazaron? _________ ;Por qué?

. Observen los triangulos que trazaron los alumnos de telesecundaria.

Fa A I‘
# A |
74 .g
x/.i' .'III‘:‘
. M
/ / / .II
M )
wé?f 7
VAN B @
f"fi';; _"‘.’ / @ K \\ - 12 CHI ».
,; /;///éo' ‘- iy < £
é > \ bl & @
/},/ P ™ dom 1 e L
o . 6cm

a) Marquen los tridangulos semejantes entre si.

b) Midan el angulo que se forma con los lados que miden 4 cm y 6 cm y anétenlo
en todos los casos.

¢) Ahora, midan el &ngulo que forman los lados que miden 8 cmy 12 cm y también
anétenlos.

d) ;Qué tienen en comun los angulos de los tridngulos que son semejantes?

. En la telesecundaria de Alina jugaron a mandar mensajes. Cada alumno tenia que
poner tres datos y la razén de semejanza del tridngulo gue dibujé para que otro

compafero lo trazara.

2153



B
31° Tengo un fridngulo con un dngulo que mide
— 10 Cm _
o x 31°, un lado que mide 10 cm y otro lado que
@ \_ mide 4 ¢cm. Traza un tridngulo semejante a
\ 131° 18° C éste a razdn de—;-
&
Jommm—

* Rall trazé el tridngulo de abajo. El afirma que cumplié con las condiciones que Alina mandé. Los lados son
proporcionales y la razon de semejanza es R Ademas, su tridngulo tiene un angulo cuya medida es 31°.

a) Expliquen las razones por las que son semejantes o no los triangulos de Alina y

Radl.

b) Los angulos correspondientes de los dos triangulos, ¢tienen las mismas medidas?

, s r - - l
c) El lado que atn no mide Radl, ;estd a razén de vl respecto al tercer lado del

triangulo de Alina?

d) Sin agregar mas medidas, ;qué informacion podria dar Alina para que Rall pue-

da construir un tridangulo semejante al de ella?

4. Junto con el resto de sus comparieros y con ayuda de su maestro, analicen el mensaje

de Alina y la respuesta de Raul. Comenten las condiciones que se deben dar para que

dos tridangulos sean semejantes dando dos lados y un angulo.

El tercer criterio de semejanza de triangulos es el criterio lado, dngulo, lado (LAL)
y ocurre cuando la medida de dos lados correspondientes es proporcicnal y la
medida del angulo que forman es igual.

(@.) 5. Observen el recurso audiovisual Criterios de semejanza para que refuercen lo visto en

esta secuencia.

Sesién m Para terminar
5

¢Cudles triangulos son semejantes?

1. Selecciona, en la siguiente pagina, los tridngulos semejantes a otro con un angulo
de 22° y otro de 110°.
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2. Las medidas de dos lados de un triangulo son 13 cmy 7 cm. El angulo que forman mide 50°. @
1

En tu cuaderno, traza un triangulo semejante a éste cuya razén de semejanza sea 5 -

a) ;Cuanto miden los angulos del tridngulo que tra- 5
AN
zaste? G .
b) ;Cuanto miden los lados? wE a0
nd 2
27

¥ .

c) Anota la medida del lado faltante del tridngulo

original.

3. Laimagen de |a derecha representa una colcha rectangular hecha con retazos trian-
gulares. Respondan en su cuaderno lo siguiente. &

a) ;Por qué los tridangulos de lunares son semejantes? ; Qué criterio de semejanza oC A

se emplea para comparar las figuras? CcC

b) Si el segmento AB = DE, ¢los triangulos ABC y DEF son semejantes? ; Qué criterio

de semejanza se usa para confirmar esto? ;Cudl es la razén de semejanza de estos D Og

triangulos?

4. Trabajen en pareja. Jueguen a los mensajes. Tracen un tridangulo, midan los lados y
sus angulos. Anoten en un trozo de papel la razén de semejanza con la cual deben
construir el nuevo tridngulo con base en las tres medidas del tridangulo original, de tal
manera que su compafiero trace un triangulo semejante al del otro. Consideren los

criterios de semejanza que ya conocen para asegurar que esto suceda.

5. En la secuencia 6 estudiaste que, para que dos poligonos sean semejantes, se deben
cumplir dos condiciones:
* Sus angulos correspondientes son iguales.
* Sus lados correspondientes son proporcionales.
{Recuerdan los ejercicios de comparacion entre rectangulos o entre el rombo vy el cua-

drado? Lean el siguiente texto y, si es necesario, revisen las actividades de esta secuendia.

En el caso de los triangulos, no son necesarias ambas condiciones y es suficiente revisar gue
se cumple alguno de los tres criterios de semejanza.
e Dos de sus angulos correspondientes son iguales.
e Las medidas de sus lados correspondientes son proporcionales.
* Lasmedidas de dos lados correspondientes son proporcionales y 1a medida del &ngulo que
forman es igual.

6. Utilicen el recurso informatico Criterios de semejanza para trazar tridngulos seme- @

jantes y para determinar si dos 0 mas triangulos son semejantes.
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Sesién ®m Para empezar

1

Piramide de Keops, Egipto.

A

Un codo real

p 4p 3p 2p Ip
'.h'i * ' * -

5 palmos
2 dedos

Glosario @
Palmoes la

longitud formada
por cuatro de los
dedos de una

mano juntos,
excepto el pulgar.

Se estima que la piramide de Keops, en Egipto,

terminé de construirse en el afio 2570 a. n. e. Las
monumentales edificaciones egipcias muestran que
esta cultura alcanzo un alto grado de conocimien-
tos geométricos. ; Como crees que lograron que la
inclinacién a lo largo de una de las paredes laterales
siempre fuera la misma? Mas aun, ;cémo te ima-

ginas que consiguieron que las cuatro paredes late-

i rales de la piramide tuvieran la misma inclinacion?
Los egipcios no usaban los grados para medirla,
sino una medida llamada seked, la cual se obtenia de la relacion (razén) entre el codo
real (formado por siete palmos), y la cantidad de palmos y dedos horizontales, es decir,
usaban lo que actualmente se conoce como tangente de un angulo. En esta secuendia

estudiaras ésta y otras razones trigonométricas.
® Manosalaobra
¢Qué cambia y qué no cambia?

1. Trabajen en pareja. En la secuencia 7 se utilizé la imagen de una escalera recargada en

una pared, la cual podia representarse mediante un triangulo rectangulo.

<

5

g

m o El dngulo marcado

E % con rojo es el angulo

2 de inclinacién de la

g escalera.

E ~— Angulo de
b inclinacién

& Distancia de la

escalera a la pared




Esta situacion esta representada en las siguientes imagenes. Con base en ellas,

respondan las preguntas y completen la tabla, donde c significa cociente.

A B

56°

«— 7?49 m—— »

56"

+—19%m———»

¢Por qué son semejantes los triangulos?

Situacion

Longitud de la escalera

Distancia de la escalera a la pared |
Altura que alcanza la escalera en la pared
Angulo que forma la escalera con el piso

altura que alcanza en la pared

&= longitud de la escalera
¢ = distancia de la escalera a la pared
2 longitud de la escalera

_ _ altura que alcanza en la pared
#  distancia de la escalera a la pared

2. Comparen sus resultados con los de otros comparieros. Los cocientes que calcularon

en la tabla, ;se mantuvieron constantes en las cuatro situaciones?

¢Por qué creen que sucedid asi?
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Sesion Cateto opuesto, cateto adyacente
2

1. Trabajen en pareja. Analicen los siguientes tridangulos rectangu-

los y contesten las preguntas

6

36.87°

a) ;Son semejantes entre si?

b) Argumenten su respuesta.

2. En cada tridngulo se ha marcado con rojo el
cateto adyacente al d&ngulo de 36.87° y con azul
el cateto opuesto a dicho angulo. Analicenlos y

escriban con sus palabras lo que se pide. En un

triangulo rectangulo, el cateto. ..

¢ adyacente a un angulo es

* opuesto a un angulo es

3. En los siguientes tridangulos, anoten 90° al angulo recto, h a la
hipotenusa, identifiquen el angulo M con un arco y escriban co al

cateto opuesto y ca al cateto adyacente del angulo M.
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4. Tomen en cuenta los triangulos de la actividad 1 de la pagina 158. Usen las medidas
que sean necesarias y completen la tabla. Consideren que el cateto opuesto y el ca-

teto adyacente se refieren al angulo M, que mide 36.87°.

Triangulo co ca h %—O % %
A
B | |
&
b | |
E

5. Comparen sus respuestas con otros compafieros. Analicen los resultados obtenidos
en la tabla y respondan.

a) ¢Todos obtuvieron los mismos resultados en los cocientes que calcularon?

b) ;Resultaron constantes esos cocientes en todos los tridangulos?

¢Por que?

6. Comparen sus respuestas y, si hubo diferencias, consideren si se debié a errores en

las medidas, errores de célculo o de otro tipo. Establezcan conclusiones.

Razones interesantes eimportantes Sesion
3

1. Trabajen en pareja. Lean y comenten la siguiente informacion.

En la sesion anterior calcularon estos cocientes.

c = .ateto opuesto c = LCatelo adyacente c = _cateto opuesto
! hipotenusa 2 hipotenusa ?  catefo adyacente
P
I
- W ‘
Estos cocientes reciben el nombre de razones trigonométricas y cada uno D m

tlene un nombre especial.

Si consideramos el angulo P, en el tridngulo de la derecha, tenemos que: o= T

[ Razén Nombre Se simboliza

cateto opuesto z o
hfpoteﬁusa seno del dangulo P sen P =—=
cateto adyacente . ca
hiporeﬁusa coseno del angulo P cos P =—
cafeto opuesto _ : > Clae s
cateto adyacente tangente del angulo P tan P ca

=

:‘,1- 5§j:



A 2. Con base en la informacion anterior, midan lo que consideren necesario y calculen lo
que se pide.

sen S=

o055 =

tanS =

senC=

£ cosC =
2 tanC =

senG =

cosG =
T tanG =

3. En un tridngulo rectangulo, identificado como MNP, se sabe que el dngulo recto

estd en N, que el cateto NP mide 6 cm y que el sen M = 3

5

a) Disefien en su cuaderno un esquema del problema.

b) ;Cuanto mide la hipotenusa de este triangulo?

Dato interesante
La pirdmide sur de Dashur, en Egipto,
se caracteriza porque sus paredes

4. Comparen sus respuestas con otros compafie-

ros del grupo. Si en la actividad 2 no llegaron

laterales cambian de inclinacién a cierta a resultados iguales, pero si muy aproximados,
altura, como se observa en la imagen.

comenten a qué se debe esto.

5. En grupo, reflexionen acerca de por qué el
seked que usaban los egipcios se refiere a
la tangente de un angulo y cémo es que,
con el uso de esta medida, lograban que la
inclinacién siempre fuera la misma en las

paredes laterales de las pirdmides. ¢Con-

sideran que la tangente del angulo de la pira-

mide de Dashur es mayor o menor que la de Keops? Argumenten su respuesta.

' @ 6. Practiquen el calculo de las razones seno, coseno y tangente de un angulo en el recurso

informatico Calculo de razones trigonométricas a partir de triangulos rectangulos.




¢De quédepende? Sesién
4
1. Trabajen en pareja. Consideren los siguientes
H=
tridangulos rectangulos, tomen las medidas indi- Dato interesante |;_)
cadas y completen la tabla. fasmas r%e 188 ruaes
trigonométricas que se
han estudiado hasta
o ahora (seno, coseno,
lEraulo Bk tangente), existen
= cotargnt sentey
co al QR = ST= UV = GENLE, y
; cosecante.
angulo P
Medida del
caal PQ= PS= PU =
angulo P
Medida de la
hipotenusa
sen P
cos P
tan P
a) ;Son semejantes los tridngulos? \
b) Argumenten su respuesta. ‘\
\
¢) En su cuaderno, propongan medidas para \
otro tridngulo semejante a los tres anterio- \
res, consideren P como uno de los angulos \
agudos y calculen los siguientes valores. U \ v
senP=__ cosP=__ tanP=__

2. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros de grupo. Si no coinciden, ave-
riglien por qué.
a) ;Se cumplird esto para cualquier grupo de tridngulos rectangulos semejantes?

Indiguen por qué.
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Sesion
5

41cm

3. Leany discutan qué opinan de la siguiente afirmacion. Luego, respondan lo que se pide.

El valor de las razones trigonométricas no depende del tamario del triangulo sino

de la medida del angulo.
a) ;Es verdadera o falsa?

b) Argumenten su respuesta.

® Para terminar

Los valores de las razones

1. Trabajen en pareja para construir una tabla de valores de las razones seno, coseno y

tangente de algunos angulos. Para ello, calculen el valor del lado y del angulo que

falta a cada triangulo y completen la tabla de la siguiente pagina.

12 m

7 cm

30° N
b
.Y
\‘_\.
N
\ -
\‘%
N\
A
A6 CI \
10 \
10° ‘*\
10 cm \
\
4 cm )
5o®
E
(¥}
ol
ol
o
4c° (
7 cm 7l6cm
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Coseno Tangente

10°

20°

30°

45°

50°

2. Del siguiente triangulo rectangulo sélo se conoce la medida del cateto adyacente al (i
angulo de 70°. Planeen la manera de calcular la medida del otro cateto y de la hipo-

tenusa. Cuando lo hayan hecho, anoten su procedimiento y el resultado.

70°

Dato interesante \ @
Las técnicas de
triangulacion

tarmnbién se utilizan

para medir distancias
entre estrellas
proximas y en los
sisternas de
localizacion satelital.

29cm

3. Comparen su resultado y procedimiento con los de sus com-
pafieros de grupo. En particular, comenten: ;usaron alguna o

algunas razones trigonométricas?, ¢cual? o ;cudles?

4. Observen el recurso audiovisual A veces Pitagoras no es suficiente, donde conoceran @
la utilidad de las razones trigonométricas cuando sélo se conoce un lado del tridngu-

lo rectangulo y la medida de los angulos agudos.
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Sesion
1

®m Para empezar

Una de las ventajas de estudiar matematicas es gue desarrollamos co-
nocimientos y habilidades que nos permiten anticipar el resultado de
una situacion. Por ejemplo, cuando se quiere pasar un espejo, un sofa
o cualquier otro mueble por la entrada de una habitacién, usamos
nuestra intuicién matematica, la cual nos ayuda a saber de antemano
si pasara o no sin necesidad de trasladarlo para verificarlo.

Si una puerta tiene 2.4 m de altura y 1.8 m de ancho, ;se podra
pasar por ahi un espejo cuadrado que mide 2.9 m de lado? Una ma-
nera de saber si pasa o no es usando el teorema que estudiaste en la secuencia 8 del
bloque 1, ¢lo recuerdas? jClaro! El teorema de Pitagoras. En esta secuencia resolveras

problemas que implican su uso.

® Manos a la obra
¢Cabe el espejo?

1. Trabajen en pareja. En cada caso, consideren las medidas de la puerta y concluyan si
un espejo con las medidas indicadas puede o no pasar por ella. A la derecha, anoten

las operaciones y el resultado.

-« 33 m——»

a) <+1l5m» ¢Puede pasar?

¢Por qué?

- 3m—»

-—3Sm—»

¢Puede pasar?

b)
¢ Por que?

- 2.3m —»

+—21m—»

::1-6;1::



o) 4 T (Puede pasar?
E g ¢(Por qué?
[
o el
l L'}
1.4 > l
*—J26m—">
d) ¢Puede pasar?

iPor qué?

l
|

!
E
.

-« 3 m—a +— 30m—»

2. Enlasiguiente imagen se ven solo fragmentos de puertas. ; Cual es el ancho minimo
que deben tener éstas para gue por ellas pueda pasar un vidrio cuadrado que mida

5 m por lado?

a)

Actualmente los espejos se
elaboran con polvo de aluminio,
sin embargp, en la antigiiedad,
los egipcios utilizaban cobre
pulido porque dicho metal se
asociaba con la diosa Hathor. Por
su parte, los aztecas empleaban
la obsidiana y consideraban que
Tezcatlipoca los usaba para

cruzar del reino terrenal al
inframundo.

3. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus compafieros de grupo. En

Ancho minimeo Ancho minimo

particular, comenten si usaron el teorema de Pitdgoras y de qué manera lo hicieron,

por ejemplo, ;qué datos tenian y cudl debian obtener?
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Sesién Perimetros

2
1. Trabajen en pareja. Calculen el perimetro de los siguientes poligonos.
unidad
Perimetro Perimetro Perimetro
Perimetro Perimetro_ Perimetro
Perimetro Perimetro_ Perimetro

Describan en su cuaderno de qué manera determinaron el perimetro de cada poligono.

"iﬁéj:

el



2. En los siguientes conjuntos de puntos, tracen el cuadrilatero con el area indicada y

calculen su perimetro.

Dato interesante 1=
El disefio de muehles
multifuncionales ha sido una
estupenda alternativa para
los espacios pequerios en los
que un banco para sentarse

puede ser también un cajon
para guardar objetos.

Area = 1 unidad cuadrada Area =9 unidades cuadradas

Perimetro = Perimetro =

Area = 2 unidades cuadradas  Area =5 unidades cuadradas

Perimetro = Perimetro =

3. Calculen el perimetro del poligono siguiente y en el sequndo conjunto de puntos

tracen un poligono que tenga mayor perimetro.

Glosario [@

Poligono proviene
del griego
polygonos, de poli,
“rnuchos”, y gono,
que significa
*angulo”.

T ——

Perimetro=______ Perimetro =

4. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros compafieros de grupo. Ana-

licen qué hizo la pareja que trazé un poligono con perimetro mayor en la actividad 3.
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Sesion Teorema de Pitagorasy area
3

1. Trabajen en pareja. Calculen el drea de los siguientes poligonos y en la segunda co-
lumna anoten los célculos que hicieron. Después, anoten 1 al poligono con mayor

area, 2 al siguiente y asi sucesivamente en la tercera columna.

Forma y medidas Calculos y area Orden de las areas

a) Cuadrado

-+—— S8 ——

Area = lado x lado

b} Rectangulo

|
|

A
Y

14m
Area = basa x altura

¢) Tridngulo equildtero

-— Hm —»

base x altura

Area = :

:,'1-58 :



Forma y medidas

d) Trapecio - .

isosceles \\\-\
%
\

+— 12m ———*

{base mayor + base menor) x altura

2

Area =

Calculos y area

| Orden de las areas

e) Tridngulo isésceles

Arag = base x altura
2

f) Rombo

diagonal mayor x diagonal menor
2

Area =

g) Hexagono regular

- 10m —»
perimetro x apotema

Area = 5

:jf Géj:



Sesion

::i 76::

Forma y medidas Calculos y area Orden de las areas

h) Octdgono regular
<67 m»
P perimetro x apotema
- 2

2. Comparen sus resultados y procedimientos con los de sus comparieros de grupo. En
particular, comenten en cuales casos fue necesario usar el teorema de Pitagoras y

argumenten por qué.

Practiquen el uso del teorema de Pitdgoras con el recurso informatico Uso del teo-

©

rema de Pitdgoras en las figuras geométricas.

m Para terminar

Calculodedistancias

@ 1. Trabajen en pareja. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Paula salié de su casa rumbo al trabajo. Avanzé 8 km al este y 12 km al norte.
Si hubiera un camino recto desde la casa de Paula a su trabajo, ;qué distancia

recorreria por ese camino? _______ ;Cémo la calcularon?

b) Investiguen en la sesién 4 de la secuencia 7, "Escaleras de mano”, cuéles son
la menor y mayor distancia a la que es conveniente colocar una escalera, pues
Juan va a usar una que mide 3 m y necesita ayuda. Respondan las siguientes
preguntas.
¢ Para el caso de la distancia minima:

¢Cuanto mide el angulo que forma el piso con la escalera?

£Qué altura alcanza ésta en la pared?

¢ Para el caso de la distancia maxima:

¢Cuanto mide el &ngulo que forma el piso con la escalera?

¢ Qué altura alcanza ésta en la pared?




¢) La imagen muestra la gran piramide de Guiza, tam-
bién conocida como piramide de Keops. ¢Cuanto mide
la longitud A, marcada con rojo en la imagen, si se sabe
que la medida del lado del cuadrado de la base (L) es

de 230.36 m y la altura de la piramide mide 138.8 m?

d) En la grafica de la derecha, ;cudl es la distancia entre los

puntos Py Q7

e) ;Cual es la medida de la diagonal del cubo de abajo cuyos

Y

=
P
4 .
3
: Q
1 -
X
0

lados miden 5 em?

f) Setiene un tridngulo cuyos lados miden 1.2 cm, 1.3 em y 0.5 cm. ;Es un tridngu-

lo rectangulo? ¢ Coémo lo saben?

2. Comparen sus resultados y procedimientos con los de sus comparieros de grupo, si
hay diferencias, analicen por qué y corrijan lo que sea necesario. Comenten en qué

otras situaciones podrian aplicar el teorema de Pitagoras.

3. Observen el audiovisual Aplicaciones del teorema de Pitagoras, donde tendrén la

oportunidad de analizar otros problemas en los que se usa.
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18. Tendencia central y
dispersién de dos conjuntos

de datos 1

Sesi6n ®m Para empezar
1
;Cuantas horas al dia pasas frente a una pantalla incluyendo
celular, televisién, videojuegos, computadora o tableta? (en %)
el L=t
n = 24 691 0 I
: . 18-29
Intervalo de Total LV 18 Total =V -
horas al dia R B i it
ola3 ] ] B ] o 10 pi
oda’ u 1 kL 3 % H %
08al2 i Py, i} il il il
0 Mas de 12 12 3 1 ! 1 12 1
0 Nada 1 4 3 4 3 3 J
n = 16078 7055 8983 n= 861 1% 6711

Fuente: Texto y graficas
elaborados con base en
el documento publicado
por la comx, "Encuesta
de tendencias juveniles

2018".

La estadistica esta vinculada con
la salud, economia, tecnologia, en-
tre otras areas. La mayoria de las
actividades y organizaciones re-
quieren de datos numéricos para
responder a diversas preguntas de
interés y tomar decisiones.

Un ejemplo en el area de salud
es cuando se requiere encontrar el
mejor tratamiento para una en-

fermedad; una vez planteada la

pregunta de interés, se recurre a las herramientas estadisticas disponibles para buscar

soluciones. ;Y por qué la estadistica? Porque ésta permite expresar hechos en términos

numéricos a partir de algunos valores, como la media aritmética y la desviacion media

que ya conoces. Ademas, la estadistica permite analizar y procesar grandes cantidades

de datos y hacer predicciones.

En esta secuencia compararas las medidas de tendencia central y de dispersion de

dos conjuntos de datos estadisticos para analizar situaciones que implican tomar deci-

siones de manera informada.

® Manos alaobra

¢Cuantas horas al dia pasas frente a una pantalla?

1. Trabajen en pareja. Analicen la grafica que muestra los resultados de una pregunta

de interés en la "Encuesta de tendencias juveniles 2018. Ciudad de México” para

contestar lo siguiente.
a) ;Qué informacion se presenta?

b) ;Cémo se organizaron los datos para presentarlos?
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¢) En total, ;cuantas personas contestaron la pregunta de interés?

d) ;Cual es el porcentaje maximo de horas al dia que los jovenes pasan frente a una pantalla?

e) ¢Es posible conocer el promedio del nimero de horas al dia que los jovenes pasan al frente de la

pantalla de algun dispositivo?

f) ;Quiénes pasan mas horas frente a una pantalla, las mujeres o los hombres?

¢En qué intervalo de edad se concentra la mayoria? £Qué tan dispersos

estan esos datos?

g) ¢Con qué propodsito creen gue interesa conocer esta informacion?

h) ;Creen que si hacen esta pregunta a los jovenes de su escuela o localidad obtendran resultados

similares?

2. Trabajen en equipo. Consideren la siguiente situacion para contestar y hacer lo que se indica. Si lo re-
quieren, pueden utilizar calculadora.

En una telesecundaria se pregunté a dos grupos de 25 alumnos cada uno por la cantidad de horas al

dia que pasan frente a una pantalla de television, celular, computadora, videojuego u otro dispositivo.

A continuacion, se muestran los datos registrados.

Numero de horas al dia frente a una pantalla de television, celular,

computadora, entre otros dispositivos electrénicos
Grupo A Grupo B

0,20150952,12,12,4,13,5,0,6,10,0,11,8,7, | 13,50,4,12,0,6,2,6,4, 12, 11,2,10, 11, 2,4, 15,
3.1.1.5515 10,4,13,3,12,13,9

a) ;En cudl de los dos grupos los alumnos pasan mas tiempo al dia frente a la pantalla de algin dis-

positivo? ¢Por qué?

b) ¢Como se podrian comparar los datos de estos dos grupos?

¢Por qué?
c) En su cuaderno, hagan una tabla de frecuencia que muestre la distribucién de cada grupo.

d) ;Qué significa que un joven dé como respuesta 0 horas?

e) De acuerdo con lo que indicaron los alumnos del grupo B, ;cual es el nimero mas frecuente de

horas al dia que pasan frente a un dispositivo? _____ Y, jen el grupo A?

Justifiquen sus respuestas.

f) ;Cual es el promedio del nimero de horas al dia que los jévenes del grupo A pasan frente a la pan-

talla de algun dispositivo? Y, ;del grupo B?
g) En el grupo A, ;cudl es la diferencia entre el nimero maximo de horas al dia que pasan frente a una

pantalla y el minimo? Y, ¢en el grupo B?

h) ¢Cuél de los dos grupos analizados muestra mayor variabilidad en los datos?
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3. En grupo y con la ayuda de su maestro, revisen la manera en que organizaron los
datos en su cuaderno y las respuestas a las preguntas. Comenten cuales son las medi-
das de tendencia central y de dispersién que requirieron calcular para dar respuesta

a cada pregunta. En caso necesario, corrijan sus respuestas. Consideren lo siguiente.

|

La desviacion media es una medida de dispersién relacionada directamente
con la media aritmética. Para conocerla, primero se requiere calcular la me-
dia anitmetica, luego se obtiene la diferencia entre ésta y cada uno de los
datos y, inalmente, se suman los valores absolutos obtenidos de estas dife-
rencias y el resultado se divide entre el numero total de datos del conjunto.

.——

4. Con la informaciéon obtenida de estos grupos, ¢consideran que estos alumnos de
telesecundaria pasan demasiado tiempo frente a una pantalla, ya sea mirando tele-

vision o usando un celular?

Justifiquen su respuesta.

Sesién Enbusca delos datos
2

1. Trabajen en pareja. Emma y su equipo elaboraron las siguientes graficas de puntos

para mostrar la distribuciéon de los datos de la sesién anterior.

Namero de horas al dia frente a la pantalla de algun
dispositivo electrénico

2 5

ol O Q B { _

50 Q@ ©O - O : g ey AL

20 90 0 0 e |9 | o o 0000

g Q T Q OI Q Q Q Q Q IO Q Q CI) Q T Q T E l T T i‘.i) I:ﬂ" T I. I . L T .I - 1.- . I. (:I\] (;I T - I: T

‘z g1 2|3 415 & 7 B8 8 101112 131 14 1576 E 01 2| 3 4: 5 6 7 8 8% 10 1112 1% 14 15 16
Numero de horas al dia Numero de horas al dia

a) Interpreten las graficas y completen la tabla de la siguiente pagina.
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;Se forma algin bloque de datos? ;Dénde?
{Hay algin hueco o corte? ; Donde?

;Hay valores atipicos de los datos? ;Cuales?

Grafica
grupo A

Grafica
grupo B

G;t;saﬁo t @

Valor atipico es el
valor de los datos
que esta mas lejos
de los demas por ser
inusualmente mayor
0 menor que el resto.
Eninglés se dice
outlier.

b) En grupo y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas y, si encuentran

diferencias, analicen el porqué. Comenten la importancia de la correcta interpre-

tacion de las gréaficas.

2. En pareja, ubiquen en cada gréfica el niimero que representa la media aritmética de horas al dia que pa-

san frente a una pantalla los alumnos de cada grupo. Marquenlas en color rojo y, con base en ellas,

tracen una linea perpendicular al eje horizontal que divida a los datos en dos partes.

a) De manera semejante, ubiquen el valor de la mediana del nimero de horas al dia que pasan frente a

una pantalla los alumnos de cada grupo. Méarquenla en color verde,

b) Consideren el valor obtenido en la sesion 1 de la desviacion media y, a partir del valor de la media

aritmética, marquen a la derecha e izquierda tantos tramos como se puedan formar. Observen el si-

guiente ejemplo que corresponde al grupo A.

Grafica |Grupo A

Media aritmética
Desviacion Desviaciin
& media /7 media
i 38 O () 1382

Numero de estudiantes

Numero de horas al dia

c) En la grafica del grupo A, ;cuantos datos quedan juntos, considerando el primer

tramo a la izquierda y a la derecha de la media?

valores se encuentran estos datos?

¢Entre qué

d) En la gréfica del grupo B, ¢ cudntos datos quedan juntos, considerando el primer

tramo a la izquierda y a la derecha de la media?

valores se encuentran estos datos?

iEntre qué

15| 16
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e) Al comparar lo que ocurre en cada una de las dos graficas, ;en cual se presentan

mas datos concentrados alrededor del valor de la media aritmética y los tramos que

se forman a la derecha e izquierda de ella?

3. Con el apoyo de su maestro, expongan y argumenten en el grupo sus respuestas,

procedimientos y calculos. Después, lean y comenten lo siguiente.

A

Los valores de las medidas de tendencia central y de disper-
sion resumen la distribucidn y vaniabilidad de un conjunto
de datos. Particularmente, la media aritmética nos indica
el valor central que representa la mayoria de los valores de
los datos y la desviacion media nos dice qué tan alejados o
cercanos estan los datos respecto al valor de la media arit-
metica. S1 se consideran ambos valores, comprenderemos
mejor, al comparar dos o0 mas conjuntos, cual tiene mayor
variabilidad (menos datos alrededor de la media aritmeti-
ca) o menor variabilidad (mas datos alrededor de la media
aritmetica), lo cual se puede apreciar con el valor de la des-
viacion media.

TEI'HPEI'H turas maximas mensuales

Grafica i
de 1971 a 2000 en la ciudad A (°C)
Media aritmética
Desvia_cién Desviacién
media media
. : Valor atipico
I L] | L | | ] L] | | L | *
35 3w 37 3 39 40 41 42 43 44 A5 46

Menor variabilidad entre los datos

Temperaturas maximas mensuales

Grafics ; :
“% | de 1971 2 2000 en 1a ciudad B (°C)
Media antmeética
Desviacion |-2.58| |+2-5-8-| Desviaclon
media media
[ ] - L ] - L ] L ] L ] L ] L ] L ]
] ] T | | L | L L L] L] Ll
35 36 27 38 139 40 41 4 43 44 45 46

Mayor variabilidad entre los datos

4. Emma le comenté a su fami-

lia la situacion que analiza-
ron en clase. En su familia hay
ocho personas y les pregun-
té cuadntas horas al dia pasan
frente a la pantalla de algun
dispositivo, ya sea television,
computadora, celular, etcéte-
ra. Si la media aritmética de
los ocho valores fuera de cin-
co horas, ;cuales son los va-
lores que podrian representar
el tiempo que pasa cada inte-
grante frente a la pantalla de

un dispositivo?

a) ;Hay mas de un conjunto
deocho cantidadesconuna
media aritmética de cinco

horas?

Si su respuesta es afirmati-
va, anoten uno o dos ejem-
plos. Si es negativa, justifi-

quen por qué.




b) Cuando Emma le conté a su padre lo que habia hecho, él le pregunté como po-
drian cambiar los valores si la media fuera de cinco horas y la mediana de cuatro

horas. Anoten un ejemplo de ocho datos que cumplan con lo anterior.

c) ¢Hay mas de un conjunto de ocho datos que satisfaga ambas condiciones? __

En caso afirmativo, anoten un ejemplo del conjunto. Si su respuesta es negativa,

expliquen por qué.

d) La mama de Emma le pidio escribir ocho valores con una media aritmética de

cinco horas y un rango de siete horas. Anoten un ejemplo.

e) Escriban ocho posibles cantidades de tiempo transcurrido frente a una pantalla
que tengan una media aritmética de cinco horas, una mediana de cuatro horas y

un rango de siete horas.

f) ¢Hay mas de un conjunto de datos que satisfaga todas las condiciones?

En caso afirmativo, anoten un ejemplo de conjunto.

Si la respuesta es negativa, expliquen por qué.

5. Comparen sus respuestas y comenten las estrategias que siguieron para obtenerlas.

Comparacion de estadisticas Sesién
3

1. Trabajen en equipo. Completen |a tabla de abajo para organizar los datos de la se-
sion 1 en forma de intervalos. En la tabla de la siguiente pagina, anoten las medidas

de tendencia central y de dispersién.

Intervalo de horas al dia Total (en ambos grupos)
D Dela3

I:‘Deda?
DDEB& 12
[:Jh‘lésde 12
| Nada

177,



Sesion
4

-

;f78;

Medidas Grupo A Grupo B Thtal
(en ambos grupos)

Media aritmética

Desviacion media ‘ ‘
Mediana

Moda ‘ ‘

Rango

. Consideren la informacion de las tablas anteriores y completen la siguiente conclusion.

Los alumnos del grupo A pasan horas al dia, que el grupo B

frente a la pantalla de algun dispositivo. (mas / menos)

En conjunto, los alumnos de los dos grupos de esa telesecundaria pasan horas al
(media aritmética)

dia frente a una pantalla en promedio con una desviacion media de horas al dia.

a) ;Cual de los dos grupos pasa mas tiempo frente a una pantalla? ¢En cudl grupo

los datos son menos dispersos, es decir, son mas consistentes?

b) Silos padres de los alumnos observaran la informacion anterior, ;creen que llegarian a la conclusion
de que los alumnos del grupo Ay B pasan demasiado tiempo mirando television?

;Por qué?

. Conocer cuanto tiempo al dia pasan los jovenes frente a la pantalla de algin dispositivo es un aspecto

importante para conocer cual es el consumo de contenidos audiovisuales que tiene una poblacién; otro

aspecto importante es conocer qué contenidos ven o consultan mientras estdn frente a una pantalla.

. Realicen una encuesta a maximo 50 personas y pregunten: ; cuantas horas al dia pasan frente a la pantalla

de un dispositivo? Registren sus resultados en el cuaderno. No olviden registrar el género de las personas.
m Para terminar
Presentacion de resultados
1. Relnanse con el equipo con que trabajaron en la sesion anterior para realizar lo que se
les pide. Organicen los datos que recolectaron en su encuesta mediante tablas y graficas

como las que analizaron en las sesiones anteriores.

2. Obtengan las medidas de tendencia central y de dispersién y escribanlas en su cuaderno.




3. Completen la tabla siguiente con los datos que obtuvieron y den una conclusion en su cuaderno sobre

los resultados finales.

P T T
[ Ipeta3
[ Ipesas
[ Ipesan
[ Imssder2
[ I Nada | |

I T T N N

Media aritmética

Desviacion media ‘
Mediana
Moda ‘

4. Ciertos datos obtenidos en una encuesta sefialan que las personas pasan en promedio 45 minutos
diarios escuchando musica grabada. Los siguientes 30 datos corresponden a un grupo de personas

que contestaron cudl es la cantidad de minutos al dia que lo hacen.

10, 90, 5, 10, 0, 30, 5, 45, 120, 90, 60, 30, 15, 100, O, 35, 15, 0, 90, 60, 45, 10, 60, 10, 45, O,
60, 60, 60, 90

a) Anoten la media aritmética, moda y mediana de este grupo.

b) Calculen la desviacién media y el rango.

c) ;Parecen coincidir estos resultados con la media que menciona la encuesta?

¢Por que?

5. Observen el recurso audiovisual Comparacion de dos conjuntos de datos estadisticos para conocer @
otras situaciones en las que se comparan dos o mas conjuntos de datos estadisticos sobre la misma '

pregunta de interés a partir de los valores de la media aritmética, mediana, moda y desviacién media.

6. Utilicen el recurso interactivo Memorama: tus derechos para conocer los derechos que tienes como @
audiencia de los medios de comunicacién disponible en el micrositio de Somos Audiencias en la '

siguiente liga: https:/bit.ly/2UTZzLw.

:jf 7§j:



19. Eventos mutuamente

excluyentes 2

Sesion ® Para empezar
1

Una manera util de tomar decisiones consiste en examinar la
informacion que se tiene y considerar la probabilidad de que
ciertos eventos ocurran, algo que han aprovechado tanto cien-
tificos como empresarios. Por ejemplo, a mediados del siglo xx,
en el libro Experimentos sobre hibridacién de plantas, Gregor
Mendel (1822-1884) registro una de las primeras aplicaciones
de la teoria de la probabilidad a las ciencias naturales; esta obra
representa también el inicio del estudio de la genética.

Entre los primeros genetistas también esta el inglés Reginald
Crundall Punnett (1875-1967), quien cred una herramienta para

predecir las proporciones de los genotipos y fenotipos de la des-

cendencia de una cruza, la cual todavia se utiliza: el cuadro de

Reginald Crundall Punnett.

Punnett. Se trata de una tabla de doble entrada que repre-
@ g.”z“ senta como se pueden realizar las combinaciones aleatorias

B b de una descendencia.
@ @ El grafico de la izquierda es de Punnett y muestra una cruza
@ ° BB Bb de semillas de una misma especie de flor, pero de diferente co-
ng . @ @ lor. Los retofios mostraran la coloracion morada dominante en
Bb bb una proporcion de 3:1; esto en términos de probabilidad equi-
Cuadro de Punnett. Muestra los vale a decir que aproximadamente 75% de los retofios sera de

resultados de la cruza de semillas. ; "
color morado. ;Cuél es la probabilidad de que uno de los reto-

fios tenga el genotipo Bb? Si se definen los eventos: “el retofio

i_,,‘@ sera de color blanco” y “el retofio tendrd genotipo BB, ;qué
' Glosario

Benotipyes sl somiunio e tipo de eventos son?, jcomo calcularias la probabilidad de que uno

genes que hay en el nicleo de los retofios tenga genotipo Bb o bb?, y ¢la probabilidad de que

celular de cualquier ser vivo. - ; 5
q los retofios sean de color morado o de genotipo BB? ;Cuales de

Fenotipo es el conjunto de

| caracteres visibles que un ser
vivo presenta como resultado
de la interaccién entre su
genotipo y el medio.

estos eventos son mutuamente excluyentes?, ;cuales no?

Con lo gue aprenderas en esta secuencia, podras calcular la

probabilidad de los eventos mutuamente excluyentes y de los no

excluyentes mediante la regla de la suma.

y
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® Manosa laobra
Resultados de la prueba de laboratorio

1. Trabajen en pareja. La siguiente tabla muestra los resultados de una prueba de
laboratorio realizada para la deteccién de infecciones causadas por la bacteria es-
tafilococo dureo o dorado (Staphylococcus aureus) resistente a varios antibigticos

comunes, en la cual participé un grupo de 1850 personas.

Intervalo de Infectados No infectados Total de
edad (anos) resultados

Menor o igual
que 30

Mayor que 30

Total

Utilicen los datos de la tabla anterior para contestar las siguientes preguntas.
a) ¢Cuantas personas mayores de 30 afios participaron en la prueba?
¢Cuantas personas de 30 afios o menos participaron en la prueba?

b) ;Cuantas personas estan infectadas por la bacteria estafilococo dorado?

¢Cuantas personas no estan infectadas?

¢) ¢Quérepresenta el numero 70 en la tabla?
d) Sise selecciona una persona al azar, ;cudl es la probabilidad de que esté infectada

por esta bacteria?

2. Completen la siguiente tabla de probabilidades con las razones y el cociente que

corresponda.
Intervalo de Infectados No infectados | Total de
edad (anos) resultados
Menor o igual 490
que 30 1850 ~
M 30 1130 _
ayor que 855
1850 _
Total T80 = 1

:jfﬂij:
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Consideren los siguientes eventos que pueden ocurrir al seleccionar al azar a una per-

sona de la muestra.

A: "Que la persona esté infectada por la bacteria estafilococo dorado”.

£: "Que la persona sea mayor de 30 afios”.

C: "Que la persona tenga 30 afios 0 menos y no esté infectada por la bacteria estafilo-

coco dorado”.

Con base en lo anterior, respondan lo que se pide

a)

b)

4]

d)

e)

g)

¢Cual es la probabilidad de que la persona seleccionada al azar esté infectada por
la bacteria estafilococo dorado? P (Que la persona esté infectada por la bacteria

estafilococo dorado) = P (4) =

¢ Cual es la probabilidad de que la persona seleccionada al azar sea mayor de 30

afios? P (Que la persona sea mayor de 30 afios) = P (5) =

¢Cual es la probabilidad de que la persona seleccionada al azar tenga 30 afios o
menos y no esté infectada por la bacteria estafilococo dorado? P(Que la persona
tenga 30 afios o menos y no esté infectada por la bacteria estafilococo dorado)
=P(Q) =

Si se selecciona al azar a una persona mayor que 30 afios, jpuede ocurrir que

esté infectada por la bacteria estafilococo dorado?

¢Son mutuamente excluyentes los eventos A y B?

;Por qué?

Si se selecciona al azar a una persona que esté infectada por |a bacteria estafilo-
coco dorado, ;puede ocurrir que también tenga 30 afios o menos y no esté in-

fectada por dicha bacteria?

¢Son mutuamente excluyentes los eventos A y C7?

¢Por qué?

3. ¢Cudl o cudles de las siguientes parejas de eventos son mutuamente excluyentes?

En todas las parejas de eventos se selecciona una persona al azar. Marquen con

una v sus respuestas.

La persona seleccionada resulté mayor de 30 afios o es una persona de 30 afios
0 menos que no esta infectada por la bacteria estafilococo dorado.

La persona tiene 30 afios o menos o la persona no esta infectada por la bacteria
estafilococo dorado.

La persona estd infectada por la bacteria estafilococo dorado o la persona es

mayor de 30 afios y no esta infectada por la bacteria.




4. De manera grupal comparen sus respuestas y, con apoyo de su maestro, comenten

cémo determinaron qué eventos son mutuamente excluyentes.

5. Con su maestro, lean y comenten la siguiente informacion.

Si dos eventos son mutuamente excluyentes, significa que si
ocurre uno no puede ocurrir el otro y, por lo tanto, no tie-
nen resultados favorables en comun.

6. De manera grupal, contesten lo siguiente.
a) ;Cual consideran que es la probabilidad de seleccionar a una
persona que sea mayor de 30 afios o que no esté infectada por

la bacteria estafilococo dorado y tenga 30 afos o menos?

b) ;Cémo obtuvieron la respuesta anterior?

Z

Vinculo con...

Lengua materna

Los conectores son

palabras que sirven para
unir o relacionar

elementos en una oracién o
en un parrafo. Por ejemplo, la
letra o se conoce en
maternaticas como conectivo
u operador légico e

indica que se deben
considerar todos los

elementos de los conjuntos
involucrados.

Calculo de |la probabilidad de eventos mutuamente excluyentes

1. Trabajen en pareja. Consideren la tabla de la actividad 2 de la sesion anterior para

completar el diagrama de arbol y responder las

preguntas. Personas Intervalos de edad
a) ¢;Cuantas personas estan infectadas por es- Infectadas » o Déiggrooaiﬁg:]
tafilococo dorado o tienen 30 afios o menos |:I 3 490
y no estan infectadas? = 1850
b) ¢Cuél es la probabilidad de que la persona |:] T Mayor que
seleccionada al azar esté infectada por esta- 30;28 4
filococo dorado o tenga 30 afios © menos y 1850

no esté infectada? Es decir, P (4 o ©) =

P (A) +| PO =

Menor o igual

No infectadas " que 30 afios

¢) Completenlatabla. | —— 70
L] 1850

JMayor que
30 anos

1130
1850




d) Comparen el valor de la probabilidad que obtuvieron en el inciso b) y el de la
suma de las probabilidades del inciso c). ¢Son iguales o diferentes?
e) ;Cuantas personas estan infectadas por estafilococo dorado y tienen mas de 30

afos?

f) ¢Cuéantas personas estan infectadas por estafilococo dorado o tienen mas de 30

afios? No consideren a las personas que cumplen con ambos eventos a la vez.

g) ;Cual es la probabilidad de que la persona seleccionada esté infectada por esta-

filococo dorado o sea mayor de 30 afios? P(A o B) =

Completen la tabla.

P(A) | P(B) =

Bactri N h) Comparen el valor de la probabilidad que obtuvieron en el inciso f) con la suma
Staphylococcus de la probabilidad del evento Ay del 5. ;Son iguales o diferentes?
aureus vista en

el microscopio. Si son diferentes, ;cudl es la diferencia?

¢A qué valor corresponde esa diferencia? ______ ;Por qué consideran que

se obtiene esa diferencia?

2. Con ayuda de su maestro, comparen sus respuestas con las de sus compareros del

grupo y comenten de qué manera calcularon las probabilidades de los incisos anteriores.

3. En grupo, lean y comenten lo siguiente.

Cuando los eventos no son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra uno u otro
se obtiene sumando las probabilidades de cada evento menos la probabilidad de que ocurran
los dos eventos al mismo tiempa.

P(AoB)=P(A)+P(B)-P(AyB)
A esta expresion se le conoce como regla de la suma de las probabilidades.

Cuando dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra uno u otro
de los eventos es igual a la suma de las probabilidades de los eventos.

P(AoB)=P(A)+P(B)

Esto es debido a que la probabilidad de que haya resultados favorables comunes es cero, es
decir, no hay resultados que cumplan con las dos condiciones al mismo tiempo. Esto se repre-
senta como

P(AyB)=0

——
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A formar nUmeros Sesién

. Trabajen en equipo. Con los cuatro primeros nimeros
primos (2, 3, 5y 7), formen ntmeros de tres cifras con
la condicion de no repetir ninguno; por ejemplo, 232 o
755 no forman parte de la lista. ‘ ‘

a) En total, ;cudntos numeros creen que se pueden

formar? | ‘

b) Observen los ejemplos a la derecha y elaboren un

listado con todos los numeros.

c) Seleccionen aleatoriamente uno de esos numeros
de 3 cifras y definan los siguientes eventos.
A: "El nimero elegido es mdltiplo de 3.”
B: “El nimero elegido es mayor que 500.” ‘ ‘
C: "El namero elegido es menor que 200."
D: "El namero elegido tiene 2 en la primera cifra.” ‘ ‘

d) ;Cuantos resultados favorables tiene el evento A?

iCuales son?

e) ;Cuantos resultados favorables tiene el evento B?

¢ Cudles son?

f) Cudntos resultados favorables tiene el evento C?

¢ Cudles son?

g) ¢Cuantos resultados favorables tiene el evento D?

i Cuales son?

. Comparen sus respuestas con las de otros equipos, revisen si formaron los mismos

numeros con tres cifras diferentes y si no hay ndimeros repetidos en cada equipo.

. Consideren el conjunto de nimeros y los eventos definidos de la actividad anterior.
Seleccionen al azar un nimero de tres cifras. Marquen con una ¥ los eventos que
son mutuamente excluyentes.

| | "El nmero es multiplo de 3” o "es mayor que 500".

|| "El numero es multiplo de 3” o "es menor que 200",

| “El ntimero es multiplo de 3” o "tiene 2 en la primera cifra”.

| "Elntmero es mayor que 500" o “tiene 2 en la primera cifra”.

-185.



Sesion

-,

1.

Consideren los nimeros y eventos de la actividad 1 de esta sesion para seleccionar la
férmula que les permita calcular la probabilidad del evento indicado en cada caso, y
apliguenla. Marquen con una v sus respuestas.
a) ¢Cual es la probabilidad del evento (4 o B)?

_PAoB)=P(A)+P(B) [P(AoB)=P(A)+P(B)-P(AyB)
b) ;Cual es la probabilidad del evento (A o C)?

PA0Q=PA)+P(O L P(AcO=PA)+PO-P@AYQ
¢) ¢Cual es la probabilidad del evento (B o €)?

_P(BoOQ=PE)+P(O L IPBoO=PB+PO-PEBYQ
d) ;Cual es |a probabilidad del evento (A o D)?

" lPaoD) =P +P(D) _PAoD)=P(A)+P(D)-PAYD)
e) ¢Cual es la probabilidad del evento (Co 0)?

_1P(CoD)=P(Q+P(D) _ P(CoD)=P(Q+P(D)-P(CyD)

De manera grupal, comparen sus respuestas de las actividades 3 y 4 y expliquen
como determinaron si los eventos son mutuamente excluyentes o no, asi como la
forma en que calcularon la probabilidad cuando ambos eventos ocurren al mismo

tiempo, por ejemplo, P(Ay D).

Definan dos eventos, My N, uno que sea mutuamente excluyente con el evento A y
otro que sea mutuamente excluyente con el evento 0. Describanlos en su cuaderno.

Posteriormente, calculen la probabilidad del evento (A o M)y (D o N).

. Con ayuda de su maestro, comparen sus respuestas y comenten en qué situaciones

de la vida cotidiana podrian determinar si algunos eventos son mutuamente exclu-

yentes o no, e indiquen cémo calcularian la probabilidad de ocurrencia de los mismos.

® Para terminar

Poblacion y probabilidad

Dato interesante —
Se espera que en 2027
India supere a China como
el pais mas poblado del

Trabajen en pareja. Resuelvan los siguientes pro-

blemas. En el sitio oficial de la Organizacion de mundo. Por el contrario, se
. } : o estima que China reduzca
las Naciones Unidas (onu) se publica lo siguiente su poblacién en

31.4 millones (2.2% menos)
entre 2019 y 2050.
Fuente: https://bit.ly/3BsBFKo

respecto a la poblacién mundial.
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Los paises mas poblados: China e India

.

Un 61% de la poblacién mundial vive en Asia (4700 millones), 17% en Africa (1300 millones), 10%
en Europa (750 millones), 8% en Latinoamérica y el Caribe (650 millones) y 5% restante en América
del Norte (370 millones) y Oceania (43 millones). Por su parte, China (1440 millones) e India (1 390
millones) contintian siendo los paises con mayor poblacién, ya que cuentan con mas de 1000 millones

de personas y representan 19% y 18% de la poblacién mundial, respectivamente.

Fuente: https:ﬂbit.l'yBBsFKD//

a) ;Cual esla probabilidad de que una persona sea de Asia o de América del Norte?

b) ;Cuél es la probabilidad de que una persona sea china o india?

c) ¢Cudl es la probabilidad de que una persona viva en el continente americano?

2. Sien una comunidad 62% de las personas ve television abierta, 27% usa internet y
7% usa ambos, ¢cual es |la probabilidad de que una persona de esa localidad, toma-

da al azar, vea al menos televisidn abierta o use internet?

3. Consideren el cuadro de Punnett de la seccion “Para empezar” que muestra una
cruza de semillas de una misma especie de flor, pero de diferente color.

a) ¢Cuél es la probabilidad de que uno de los retofios tenga el genotipo Bb?

b) Sise definen los eventos: “el retofio sera de color blanco” y “el retofio tendra ge-

notipo BB", ;qué tipo de eventos son? iComo

calcularian la probabilidad de gue uno de los retofios tenga genotipo Bb o bb?

¢Y la probabilidad de que los retorios sean

de color morado o de genotipo BB?

4. Con ayuda de su maestro, revisen los procedimientos y resultados que obtuvieron para

calcular las probabilidades que se piden y, si hay diferencias, analicen en qué consistieron.

5. Observen el recurso audiovisual Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes
para analizar mas situaciones aleatorias en las que se calcula la probabilidad de even-

tos mutuamente excl uyentes.

6. Usen el recurso informatico Probabilidad de eventos mutuamente excluyentes para
calcular la probabilidad de otros eventos que son mutuamente excluyentes en dife-

rentes situaciones.
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Evaluacién

Selecciona la opcién correcta.

1. La descomposicién en factores primos del nimero 472.

(A)2x2x2x3x3x3 (B)2x2x2x59
(©2x2x2x5x 11 (D)2x2x2x3%x3x5x11

2. Para combatir una enfermedad, una persona debe tomar tres medicamentos al dia.
El primero cada 2 horas, el sequndo cada 3 y el tercero, cada 4. Si tomo los tres
medicamentos a las 9 de la mafiana, ¢después de cuantas horas los volvera a tomar

juntos?

(A) 2 horas 6 horas (€ 12 horas (D) 24 horas

3. Subraya la ecuacion que permite resolver el problema y contesta la pregunta. El pe-

rimetro de una lona rectangular mide 30 m y su area 50 m2.

(A x(15-x) =50 (B x(15 + x) = 50
(©x(30-x =50 (D) x(30 + x) = 50

¢ Cudles son las medidas de la lona? Largo=__ & Ancho = _

4. Los lados de un tridngulo miden 5 cm, 9 cmy 12 cm. Si se traza un tridangulo seme-
jante a éste, cuya razon de semejanza es de 2.5, jcual es la medida de los lados del

nuevo triangulo trazado?
(A)2cm, 3.6 cm, 5cm 12.5 cm, 22.5 cm, 30 cm

(© 10 cm, 18 cm, 24 cm (®)12.5cm, 22.5 cm, 32.5 cm

5. Selecciona la opcién que incluye los tridngulos que son semejantes entre si. De los

siguientes tridangulos, /cuales son semejantes entre si?




6. ¢Qué criterio de semejanza sirve para determinar que los siguientes dos triangulos

son semejantes?

A LLL \ D

~ 1
LAL : sl
sy} C s o
©Aa o &
@ LA 3 \E *
/‘//

7. Los puntos A y B estan en un plano cartesiano, sus coordenadas son A (2, 3) y

B (6, 6). ;Cual es |la distancia entre ellos?
@3 - ©s O3

8. Una escalera que mide 3 m esta recargada en una pared, si el pie de la escalera esta

a 1 m de distancia de ésta, ;qué altura alcanza, aproximadamente?
(A 141 m (B)2m (©283m (D)3 m

9. ¢Cuanto mide la hipotenusa de un triangulo rectangulo cuyo cateto opuesto al an-
gulo de 30° mide 1.05 cm? El sen 30° = .%

(A 0.525 cm (B)2.010 cm (©)2.01 cm (D21 am

10. Sicos A = —35— , ¢cuanto vale la tangente de A?
2 3 5 4
® 3 o &= @4

11. ¢ Cudles de los siguientes eventos son mutuamente excluyentes?

a) Tres monedas

son lanzadas al aire.
El evento A es que
aparezcan dos soles
y el B, que aparezcan
menos de 3 soles.
¢Cudl es |a probabi-
lidad de que ocurran
los eventos Ay B al
mismo tiempo?

b) Tres monedas
son lanzadas al aire.
El evento A es que
aparezcan dos soles
y el B que aparezca
1 0 mas soles. ;Cudl
es |a probabilidad
de que ocurran los
eventos Ay B al
mismo tiempo?

¢) Tres monedas

son lanzadas al aire.
El evento A es que
aparezcan dos soles
y el B que aparezcan
3 soles. ;Cudl es la
probabilidad de que
ocurran los even-
tos Ay B al mismo
tiempo?

d) Tres monedas son
lanzadas al aire. El
evento A es que apa-
rezcan dos soles y el
B que no aparezcan
aguilas. ;Cudl es la
probabilidad de que
ocurran los even-

tos A y B al mismo
tiempo?
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Lee cada situacion y realiza lo que se pide.

1. Considera los siguientes naimeros y su factorizacién en primos para contestar las
preguntas.

420=22x3x5x7 630=2x32x5x7 330=2x3x5x11

a) ;Cuél es el MCD de los tres nimeros?

b) ;Cual es el mem de los tres nameros?

2. Escribe tres expresiones algebraicas equivalentes para representar el area de las si-
guientes figuras.

a) b)

-+ 70 4+ 3p —» +—— (1 ——pa P

+— 70 +3h —»
—_—

Expresion 1 Expresion 2 Expresion 3 Expresion 1 Expresion 2 Expresion 3

3. En el recuadro, haz un dibujo que represente la distribucién de un area cuya expre-

sion algebraica es: x2 + 5x + 4 y enseguida del dibujo anota esta expresion como un
producto de dos factores.

4. Relaciona cada ecuacion con las raices que le corresponden.

a) 2+ 2x-15=0 ( )x,=0; X,=5
b) x2-25=0 ( )x1=3;)(2=—5
c) *-5x=0 ( ) x,=5; X,=-5

5. Se quiere hacer varios discos de madera para un juego de nifios. Cada disco debe te-

ner superficies distintas, pero el agujero central debe ser siempre de 3 cm de didmetro.
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La expresion algebraica que modela la superficie de cada

disco en funcion del valor de xes: y=3.14 x2 + 9.42x

¢De las 4 graficas de abajo, cual es la representacion de

la superficie del disco en funcién de su ancho? Marcala

conuna v,
Y Y
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0123 45678 9101 S s s s s e e
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[:I Ancho del disco (cm) [:I Ancho del disco (cm)

6. Siel drea de un disco mide 56.52 cm?, ;cudl es la medida del ancho? Plantea la ecua-

cion y resuelve.

7. Los siguientes datos corresponden a la cantidad de automéviles que llegan a dos

casetas de cobro diferentes en intervalos de 10 minutos cada uno.

Caseta de cobro A Caseta de cobro B

20,19, 15, 21, 35, 24, 28, 31, 31, 32 26,26,58,24,22,22,15,33,19,30

a) ;En qué caseta es mayor el promedio de automaviles que llegan?

b) ¢En qué caseta es mayor la dispersion de los automaoviles que llegan?
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Christian Goldbach
(1690 — 1764). Conjetura
de Goldbach: “Todo
nimero par mayor

que 2 puede escribirse
como surna de dos
nimeros primos”.

Monomios

e

Lep c_i-,t]:h 4\_‘-2_1’

20. Minimo comun multiplo

y maximo comun divisor 2

= Para empezar

El conjunto de los nimeros enteros tiene sorprendentes regularidades y contintia sien-
do un reto para los matematicos. Por ejemplo, uno de los problemas adn sin resolver
es el de la conjetura de Goldbach.

;Sera derto que la suma de tres nimeros enteros consecutivos siempre es un
multiplo de 3? Esta pregunta puede ser contestada mediante el uso del algebra
y de un concepto ya estudiado en la secuencia 10: el maximo comun divisor (MCD).

Recordaras que tres nameros consecutivos pueden representarse de ma-
nera general asi: @, a + 1y a + 2. La suma de esos tres nimeros se expresa:
a+@+N+@+2)=a+a+1+a+2=3a+3.

La expresion 3a + 3 es un binomio y sus dos términos tienen un factor comuan. ¢Lo
puedes identificar? Una vez identificado, se puede encontrar la expresion algebrai-
ca equivalente en forma factorizada como 3(a + 1). ;Qué nos dice esta expresién?
Que independientemente del valor de a, siempre serd multiplo de 3, puesto que lo
contiene como factor.

En esta secuencia profundizaras tus conocimientos sobre el mcm y el MCD en

el conjunto de los ndmeros enteros y los podras generalizar al utilizar el algebra.

= Manos alaobra

Factores, divisores y lenguaje algebraico

1. Trabajen en pareja. Escriban expresiones equivalentes a cada monomio de manera

que sean el producto de dos factores. Andtenlas en cada celda.

Expresiones algebraicas equivalentes como producto de dos factores

3(2x%)

2a(6b?)

2xyxy*)




5, I\,a,;-.f,o

a) ;Coémo pueden verificar que las expresiones factorizadas que escribieron en cada

fila de la tabla son equivalentes entre si?
b) ;Hay otras expresiones factorizadas que sean equivalentes a cada monomio? En

caso afirmativo, anoten otro ejemplo en su cuaderno.

2. ;Cudles son todos los factores comunes de cada binomio y trinomio? Andtenlos en

la celda correspondiente. Observen el ejemplo.

12x2xx12x*'-'. | |

3. Con sus compaferos, y con apoyo del maestro, comparen sus resultados, iden-
tifiguen los errores y corrijan si es necesario. Después, lean y comenten la siguien-

te informacian.

Un factor comun de dos o mas nimeros o expresiones algebraicas es cual-
quier numero o exXpresion que es factor de todos los nimeros o términos gue
componen la expresion algebraica, ya sea binomio, trinomio o polinomio.
Por ejemplo, un factor comun de los nameros 12 y 18 es el 3, pero no es el
nico. De esta forma, un factor comutn de las expresiones 3a? b® y 6ab® es ab.

El mayor factor comun de dos 0 mas numeros o monomios es su Maximo
Comun Diviser (MCD) y se obtiene con el producto de sus factores comunes
con menor exponente. En el caso de 12 v 18 es 6, mientras que, en el caso de
3a® b*y 6ab? es 3ab*.

4. En la actividad 2 encontraron todos los factores comunes de cada expresion
algebraica. Identifiquen ahora el MCD de cada una de esas expresiones y anétenlos

en su cuaderno.

5. Clasifiguen las siguientes expresiones algebraicas. Anoten una M si es monomio, B

si es binomio, T cuando sea trinomio y P si es polinomio.
D3X2+2}(—1 D2x3yzz |:|5x4y+ 23y — X2y + xy? I:lﬁxay@z

D5X2+1GX Dax2+bx+c Daab+a2b2—ab3+1 ny

6. Ahora, contesten lo siguiente.
a) La expresion xy es un factor de 2x%y?z. Encuentren el otro factor que multiplicado

por xy dé como producto 2x°y?Z. Esto es xy( ) = 2°y2z.
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b) Consideren las expresiones 2x%?z y 6x°y?z. Escriban una expresion que sea factor comin de ambas.

Escriban el mayor factor comun de las dos expresiones anteriores,

es decir, el MCD.

Marguen con una v las expresiones equivalentes a las de los incisos a) y b).
a) 5¢ + 10x \:|x(5x+‘l(]) Dx(x+10} DS}((}(+‘IG} I_|5x(x+2)
b) 23+ 4x2 - 6x ’:I2{x3+2xz—3xl Dx(x3+x’-—x) [:I2x(x2+2x—3}

c) De las expresiones equivalentes que marcaron, encierren la que contiene como factor comun el MCD.

. Subrayen las expresiones de los incisos en los cuales, al factorizar, se extrajo el MCD.

a) 23%b? + 4a’bh = a’b(2ab + 4) b) 3x4 — 653y = 3xty()F — 2xy)
¢) 5m*n*+ 10m*n*=5(m*n*+ 2m*n?) d) 8p°¢°-4p’q° = 4p°¢ (2p? - &)

. Con sus comparieros, y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas y comenten como las obtuvieron.

Algunas propiedades de los nOmeros

1. Trabajen en equipo. Analicen las preguntas y hagan lo que se indica.
¢Seré cierto que la suma de dos ndmeros impares siempre es un ndmero par?
En su cuaderno, prueben con algunos ejemplos y escriban las respuestas a los incisos.
a) Representen algebraicamente en su cuaderno lo que se pide.
¢ Un numero impar.
* Otro numero impar diferente del anterior.
¢ La suma de esos numeros impares reduciendo términos semejantes.
® La suma que escribieron, ;tiene algun factor comin? ;Cual o cuales?
* Una expresion factorizada de la suma de dos nimeros impares.

b) ¢Cual es la conclusién que se obtiene de la expresién anterior?

2. Completen la tabla y después hagan lo que se indica. Hay dos columnas resueltas.

Niameros de dos cifras diferentes 27 97

Mismos niimeros con las cifras invertidas 712 79

Diferencia entre ambos nimeros 45 18

s}
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a) Verifiquen que, en todos los casos, la diferencia entre ambos numeros es divi-

b)

(9]

sible entre 9.
Completen el proceso siguiente para mostrar que la propiedad anterior se
cumple siempre.

* Representacion algebraica de un niimero de dos cifras: 10a + b.

Representacion algebraica del mismo nimero con las cifras invertidas.

Diferencia entre ambos nimeros: (10a + b) —( )

* |a expresion obtenida, ¢tiene algun factor comun?

i Cuél o cudles?

¢ Expresion factorizada de la diferencia.

En su cuaderno, anoten la conclusion que se obtiene de la expresion factorizada.

3. Contesten en su cuaderno: jsera cierto que cualguier nimero de dos cifras, en el que

la cifra de las decenas es igual a la cifra de las unidades, uno de sus factores es 117

a)

Si su respuesta es no, anoten un ejemplo que lo muestre.

b) Sisu respuesta es si, muéstrenlo algebraicamente haciendo lo que se indica.

4. Relacionen ambas columnas con una linea.

* Representen algebraicamente un numero de dos cifras en el que la cifra de las
decenas sea igual a la de las unidades donde uno de los dos factores es 11.

e Simplifiquen la expresion anterior.

Dato interesante
En 1742, el matematico
Christian Goldbach envié una
carta al también matematico
Leonhard Euler, en la que

* Anoten la conclusién que obtuvieron de la expresion anterior.

s apa

Maltiplo de 5 a0 afirmaba, sin demostrarlo, que:

Factor comun de (3a + a) 3a+2 “Todo nimero par mayor que 2
. i es la suma de dos nimeros

MEDide: b= 276 >a primos”. Por ejemplo, 30 =23 + 7.

Multiplo de 3 mas dos a Hasta ahora, dicha afirmacién

no ha podido ser demostrada.

5. Con tus companeros, y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas,

identifiquen los errores y corrijan. Luego, lean y comenten lo siguiente.

Un ntmero par se representa de manera general como 2n, puesto que,
independientemente del valor entero de n, el nimero 2n, siempre sera mul-
tiplo de 2.

Un numero impar se representa, de manera general, como 2n + 1, puesto
que, si a un numero par se le suma 1, se obtiene un nGmero impar.

i
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Sesion
3

m Para terminar

El factor comdn de una expresién algebraica

(i) 1. Trabajen en equipo. Resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno.

Anoten las medidas de |os lados del rectangulo para que el area sea la que se indica.
Usen expresiones algebraicas.

a) Verifiquen que, al multiplicar largo por ancho, obtienen el area.

Area = 3x% + 6x

b) Luego, asignen unvalora x y obtengan el valor del area y del perimetro.

2. Anoten las medidas de los lados del rectangulo para que el perimetro

sea el que se indica. Usen expresiones algebraicas.

a) Verifiquen que, al sumar las medidas de los cuatro lados,

Perimetro=8x + 12

obtienen el perimetro.

b) Después, asignen un valor a x y obtengan el valor del area

Sumandos

Suma

Producto

- L

’108:*

y del perimetro de este rectangulo.

En grupo, comparen sus respuestas y comenten de qué manera determinaron las

medidas de las dimensiones de los rectangulos.

En su cuaderno, expresen como producto de dos factores el nimero 168, luego, usen
cada pareja de factores para elaborar una tabla basada en el ejemplo de la izquierda.

a) Con la suma y el producto de la primera columna se puede for-

e mular la ecuacién x? + 86x + 168 = 0.
86 e ;Cual es la forma factorizada de esta ecuacién?
168

e ;Cuadles son las soluciones de la ecuacion?

X.|= X2=

b) En su cuaderno, formulen otra ecuacién de segundo grado con la suma y el pro-

ducto de alguna de las columnas y procedan de manera similar al inciso a).

Comparen los resultados de la tabla con los de sus comparieros. Con apoyo de su
maestro, comenten en grupo cudles son las factorizaciones de las ecuaciones que
plantearon y sus soluciones, asi como en qué casos hubo respuestas diferentes

que son correctas.

Inventen una divisién en la que el divisor sea 12y el residuo 5. Después, comparen sus

respuestas en grupo y contesten las preguntas de la siguiente pagina en su cuaderno.

a

el



AP

&8 525

a) ;Cuantas y cuales divisiones pueden inventar que cumplan con las condiciones
mencionadas?
b) Marquen con una ¥ la expresion general que permite encontrar el dividendo de

la operacién que inventaron.

|:|12n+5 |:|12n—5 DSn+12 |:|5n—12

c) ;Cuél de los términos de la divisién esta representado por n?

7. El producto de dos nimeros es 2688. Escriban en su cuaderno, ¢cudl es el producto del

doble del primer nimero por el triple del segundo nimero? Justifiquen su respuesta.

8. Respondan lo siguiente: ;sera cierto que si se suma un nimero mas su doble, mas su
triple, mas su cuadruple, el resultado es un nimero que termina en cero?

Justifiquen su respuesta.

9. Consideren tres niimeros enteros consecutivos y hagan en su cua-

Dato interesante
En matematicas atn falta
mucho por descubrir, por ejemplo,
la conjetura de Collatz que dice:
“Dado cualquier nimero natural,
se aplica una de estas dos sencillas
reglas: si es par, se divide entre dos;

derno lo que se indica.

a) Representen algebraicamente los tres nimeros.
b) Eleven al cuadrado el nimero de en medio.

c) Obtengan el producto del primer nimero por el tercero.

d) Al cuadrado del nimero de en medio, réstenle el producto del 4 & impar, se multiplica por 3 y se
primero por el tercero. ;Cual es el resultado? le suma 1. Al niimero restante se le
: : , aplican las mismas reglas, y asi
e) Describan la propiedad anterior. hants tetimhas Toe Gt ios

numeros terminaran
irrernediablemente en 4, 2 y el final
en 1°. ;Por qué ocurre esto?

10. Con apoyo de sus comparfieros y del maestro, comparen sus resul-

tados, identifiquen los errores y corrijan.

11. Como hemos visto, la suma de tres nlimeros enteros consecutivos es multiplo de 3. Co-
menten y respondan en su cuaderno: serd multiplo de 4 la suma de cuatro nimeros
consecutivos?, y ;multiplo de 5 la suma de cinco numeros consecutivos? ;Qué con-

dicién debe cumplir n para que la suma de n ndmeros consecutivos sea multiplo de n?

12. Observen el recurso audiovisual Factor comun de una expresion algebraica para @I'

analizar otras expresiones algebraicas en que se aplican el mcm y el MCD.

13. Utilicen el recurso informatico Aplicaciones del mem y del MCD para resolver situa- @

ciones en las que se aplican el mem y el MCD.

L
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21. Flguras geometrlcas y

equivalencia de expresiones
'de segundo grado 3

Sesi6n » Para empezar
1

El Stomachion es el rompecabezas geométrico mas antiguo que se conoce; esta inte-

grado por 14 piezas que, juntas, forman un cuadrado. Fue disefiado por Arquimedes
(ca. 287-212 a. n. e)), filésofo, fisico y matematico que vivid en la antigua Grecia. El
Stomachion también recibe el nombre de Loculus de Arquimedes, quien lo creé con
la finalidad de investigar diversas formas de construir un cuadrado a partir de los

diferentes reacomodos que se pueden dar a sus piezas. Recientemente se encon-

traron 536 formas diferentes de acomodar las piezas para armarlo. ;Reconoces las

Stomachion, fi stri i 23R d . la & |
rompecabezas iguras geomeétricas que lo forman? ;Recuerdas como se expresa la férmula para
geometrico. calcular el area de cada una? ;Cambiara el area del cuadrado si se acomodan las piezas

de diferente forma? ;Cambiara el drea de cada figura que forma parte del rompecabezas
al colocarlas en diferente posicion? ;Cual es el drea total del cuadrado? Si representaramos
con literales las medidas de las figuras que forman el rompecabezas, ;cuédntas expresio-
nes algebraicas equivalentes podriamos obtener para representar el area del cuadrado?

En esta secuencia aplicaras los conocimientos adquiridos en secuencias anteriores

para determinar si dos o mas expresiones algebraicas cuadraticas son equivalentes.

= Manos a la obra
Expresiones cuadraticas equivalentes

1. Trabajen en pareja. Escriban una expresion cuadratica equivalente a cada una de las
anteriores, pero que esté factorizada, es decir, que esté expresada como el producto
de dos factores. Luego, anoten como encontraron los dos factores de cada una de las

expresiones.

Como encontrar los factores que permiten

Polinomio Factorizacion ; :
obtener el polinomio

al X'+ 2xy + )? |
b) %2 + ax + bx + ab |

Fe
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2. Completen la siguiente tabla segun se indica.

Justificacion

Expresion 1 Signo=o0 = Expresion 2
a) (x + yP T Xy
b) x? + ax+ bx + ab X +@+bix+ab |
o) {x + alix + b) X2+ 2x(ab) + (a + b)
d) X + 2xy + ° X+ XY + X + Xy |

3. Comparen sus respuestas con las de sus compareros. Comenten qué hicieron para

comprobar si sus expresiones eran o no equivalentes.

4. Ensequida, con apoyo del maestro, realicen una lectura comentada del siguiente recuadro.

En un trinomio de la forma
a2 + 2ab + b2
se observa que:

“+hs 4t g—»

Los términos primero y tercero,

@® y b? son cuadrados.

El segundo término corresponde

HE

ab

ab

ty

al doble del producto de sus raices.
Por lo tanto, para descomponer en
dos factores el trinomio, se extrae

la raiz cuadrada a los términos a? + 2ab+ b

elevados al cuadrado y se obtienen | {
los dos factores cuyo producto sera f
el trinomio dado.

En un trinormio de la forma
X+ (a+b)x+ab

se observa que:

El trinomio sélo tiene un

-X>e—a0—>»

1t

- T

término elevado al cuadrado.

El tercer término es el producto
de dos numeros diferentes.
El segundo términoe resulta de

sumar los dos numeros diferentes y multiplicarlos por la raiz del primer término.

x|+ bx [H

(a + bj (a + b)=(a + b)*

ab

+.hz

= |

Para factorizarlo, se extrae la raiz cuadrada del términe elevado al cuadrado y se buscan dos
numeros que, al multiplicarse, den el término independiente del trinomio y que al sumarse se

obtenga el coeficiente del término lineal.




El rompecabezas de Arquimedes

— 1. Trabajen en equipo. Con la informacién anotada en el rompecabezas que
GTm se muestra a la izquierda, y considerando que todas sus piezas forman un
¥ cuadrado, realicen lo que se pide en su cuaderno.
.G$D a) Escriban tres expresiones equivalentes que representen el area que
T ocupa todo el rompecabezas.
e b) Respondan, ;como comprobaron que son equivalentes las expresiones
l anteriores?

2. Recorten el rompecabezas de la pagina 279 y armen las dos figuras que se

muestran enseguida.

Rompecabezas 1 Rompecabezas 2

3. Escriban debajo de cada rompecabezas la expresién algebraica que identifique la me-

dida de los lados de sus figuras en funcién de la longitud del cuadrado que forman.

4. Anoten una expresion que represente el area de cada rompecabezas y, en su cuaderno,

hagan lo que consideren necesario para verificar si las dos expresiones son equivalentes.

Area del rompecabezas 1 Area del rompecabezas 2

5. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros de grupo. Si hay diferencias,

analicen a qué se deben y con ayuda de su maestro lleguen a conclusiones.




Observen que la distribucion de las piezas del rompecabezas, mostra-

do a la derecha, permite ver el cuadrado dividido perfectamente en dos
rectangulos delimitados por el segmento vertical rojo.
a) Anoten una expresion algebraica que represente el area de

cada rectangulo. =

Rectangulo

lzquierdo

Derecho a a a

b) ;Son iguales las areas de los dos rectangulos?

Justifiquen su respuesta.

. Ahora identifiquen con la letra Y'la diagonal que se ha trazado en el cuadrado. Los trian-
gulos ABC y ADC son congruentes, por tanto, las medidas de sus lados correspondientes
son iguales. Escriban las expresiones que corresponden a los tres lados de cada triangulo y

comprueben que esto es verdad, dando un valor cualquiera a la literal.

Triangulo ABC Triangulo ADC
AB | = |co '

BC | AD |
AC | = _AE

. Con algun color, tracen la otra diagonal del cuadrado e identifiquenla con la letra Z y escri-
ban una expresién que represente su longitud. Puesto que las diagonales de un cuadrado
tienen la misma longitud, igualen las expresiones que las representan y comprueben que

son equivalentes las expresiones anotadas.

. Comparen sus respuestas con las de sus companieros de grupo. Si hay diferencias, analicen

a qué se deben y, con ayuda de su maestro, lleguen a conclusiones.

Dea
a1
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Sesién = Para terminar
3

La genialidad de Arquimedes

1. Trabaja individualmente. Las piezas del Stomachion o Loculus de Arquimedes tienen relacio-
@ nes gue pueden resultar sorprendentes e interesantes. Con base en la informacion del rom-

pecabezas de la izquierda, y considerando que éste es un cuadrado, realiza lo que se pide.

i g_ > %_ ¥ a) El punto P divide la diagonal del cuadrado en dos segmentos iguales.
\ ) ¢Qué expresion algebraica representa la longitud de los segmentos
Sfen APy PC?
[ GL b) Los triangulos APE y FPC son congruentes porque sus lados corres-
= P Ly pondientes tienen la misma medida. Escribe las expresiones que
T representan la longitud de los segmentos correspondientes y realiza las
l SN transformaciones necesarias para comprobar que son equivalentes.
|
YT Tl irsuoiv || tiingio 7 Compobacin
AP = [P
AE -

EP = | PF

2. De acuerdo con la imagen del rompecabezas, responde en tu cuaderno.
a) ¢Cual es la expresion algebraica que representa la longitud del segmento EC?
b) ;Qué expresién representa la longitud del segmento ED?
c) (Consideras que estas dos longitudes son iguales? ;Como demostrarias que tu
respuesta es correcta?
d) Los tridngulos ADE y CBE son congruentes por el criterio LLL. Escribe una expre-

sion que represente el drea de ADE. Y una que represente el drea de CBE.

e) Iguala ambas expresiones y haz las operaciones necesarias para demostrar que las

dos expresiones que anotaste son equivalentes.

3. Con algunas piezas del Stomachion se formé el rectangulo que se muestra en la si-
guiente pagina. Con base en éste, responde lo siguiente en tu cuaderno.
a) Anota tres expresiones equivalentes que representen el area del rectangulo LMNO.
b) Calcula el drea de los tridngulos LMN y LON. ;Tienen la misma area? Justifica tu

respuesta.
>
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4. Completa las frases siguientes:
Los triangulos LON y LMN son congruentes porel criterio____, yaque € e
segmento LN es congruente con _ por ser ; l
i =
el segmento LM es congruente con el segmento por ser L
1
y el segmento LO es congruente con el segmento Eim
por ser oy
p.
5. Determina la altura del trapecio isésceles de acuerdo con la informaciéon que se
da en el Stomachion de la actividad 1, pagina 204, y escribe dos expresiones A
algebraicas equivalentes que representen su area. Explica de qué manera pue-
des comprobar que las expresiones que anotaste representan lo mismo.
Expresion 1 Expresion 2 Comprobacion
La.. a,. a a_,
4 4 2 2

6. El triangulo rectangulo que aparece enseguida esta formado por
las 14 piezas del Stomachion. Calcula los datos que hacen falta y

anétalos en la imagen. 1

S
I
t
|

*

==

Dato interesante
El cubo tridimensicnal mas
famaoso es el de Rubik, cuyas
caras tienen un color diferente
cada una. Su mecanismo permite
girar cada cara de manera
independiente y asi combinar

los seis colores. El reto consiste
Expresion 1 Expresién 2 Comprobacién en regresar las piezas hasta que
todas las caras queden de un
solo color.

a_.a a

——— b

3 6 2
7. Escribe dos expresiones algebraicas que representen su area y realiza

las transformaciones necesarias para comprobar que son equivalentes.

8. Revisen sus respuestas con sus compaferos de grupo. Analicen las expresiones anotadas y

verifiguen que sean equivalentes. Corrijan si es necesario.

9. Observen el recurso audiovisual De la geometria al dlgebra en los antiguos griegos para que @

conozcan como usaron en la antigliedad las literales para representar medidas generales.

10. Utilicen el recurso informético Expresiones algebraicas cuadraticas para practicar el uso de @

expresiones equivalentes y su comprobacion.
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22. Ecuaciones cuadraticas 3

® Para empezar

¢Conoces el “truco” para encontrar rapidamente el resultado de multiplicar por

si mismo un namero de dos cifras terminado en 57 Por ejemplo, 15 x 15, 25 x

25, 35 x 35. Consiste en multiplicar la cifra de las decenas por su sucesor y al

resultado ponerle un 25 a la derecha. En el primer caso, seria 1 x 2 = 2, seguido

de 25, con lo cual se obtiene 225. Prueba con las otras multiplicaciones y veras
que siempre resulta. Lo importante es encontrar la explicacién de por qué fun-
ciona el “truco” y como el lenguaje algebraico resulta dtil. Propon una manera
de explicarlo. Aqui veras que no hay truco, sino la aplicacion de lo que sabes de
algebra hasta ahora. En esta secuencia analizaras la relacion entre este "truco” y
el dlgebra, aprenderas a resolver ecuaciones cuadraticas por medio de la formula

general y continuaras con el uso del lenguaje algebraico para resolver problemas.
= Manos a la obra
El procedimiento de completar el cuadrado
1. Trabajen en equipo. Analicen el "truco” que se comenté en la seccion "Para empezar”.

Observen que (15) (15) = 152 = (10 + 5F. Esta Gltima expresion puede escribirse como el

producto de dos binomios iguales, y este producto es equivalente a un trinomio.

a) ;Como se obtiene el primer término de ese trinomio?

b) ¢(Elsegundo término? Y ;el tercer término?
Este trinomio se conoce como trinomio cuadrado perfecto. De acuerdo con lo anterior:
Trinomio cuadrado perfecto Sien el segundo Factorizacion

miembro se extrae | |
el 10 como factor 10[10 +(2)(5)] +52=10(10+ 10} + 52 =

[ | %
I(m + 5}}2| =102 + 2(10)(5) + 52 comun de los dos

primeros términos (10)20) + 52 = (1)(2)(100) + 25
|

del trinomio, se
! Producto de las cifras de las decenas

Binomio al cuadrado obtiene: de los dos factores por den

J FrL .;_,
e



Se observa que para obtener el resultado se multiplican las cifras de las decenas de 10y

20, y al producto se le agregan los dos ceros de las unidades de esos numeros, que es lo
mismo que multiplicar por 100 y, por Gltimo, a este producto se le suma el cuadrado de

5, que es 25. Por tanto, se tiene:

(1X2)(100) + 25 = 200 + 25 = 225

De manera general, tenemos que el binomio al cuadrado es (10a + 5), donde a es

cualquier numero positivo del 1 al 9. Al desarrollarlo se tiene:

Binomio al cuadrado  Trinomio cuadrado perfecto Factorizacion
| |

[ ) | | ) |
(10a + 5)2 = 10022 + 2(10a)5 + 52 =|1{J032+ 1002 + 52 =100afa + 1) + 52

Términos con factor comin Mameros consecutivos

2. Prueben este procedimiento para calcular el producto de las siguientes operaciones:
a)25 x 25 =
b) 95 x 95 =

3. Analicen el siguiente enunciado: El triple del cuadrado de un nimero menos cuatro
veces el mismo numero es igual a 15.

a) En latabla, expresen algebraicamente lo que se pide a partir del problema.

El triple del Ecuacion: el triple
El triple del cuadrado del del cuadrado de un Ecuacion en su
cuadrado del nimero menos nimero menos cua- forma canénica
numero cuatro veces el tro veces el mismo (igualada a cero)
mismo nimero numero es igual a 15

Un nimero

cualquiera

b) Analicen la ecuacion que formularon y apliquen el método de factorizacion para
resolverla. Comenten cuéles son algunas de las dificultades que tienen al aplicar

ese método y expliguen por qué.

c) Encuentren al menos un ndmero que cumpla con lo que plantea el enunciado y

andétenlo aqui.

4. Lean y analicen con apoyo de su maestro el procedimiento de la siguiente pagina

para completar y obtener un trinomio cuadrado perfecto.
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Una ecuacion cuadratica siempre tiene dos raices que pueden ser valores distintos o iguales.
Por ejemplo, la ecuacion x* - 5x + 6 = 0 tiene dos raices diferentes: x, =2y x,=3.
En cambio, la ecuacion cuadratica x* + 2x + 1 = 0 tiene dos raices iguales, 1o cual puede verse si

se expresa como producto de dos factores:
Xt rdxi il —(xtrl)xr1)=0.

Entonces, si se habla de los valores de las soluciones de esta ecuacién, podria pensarse en
x =-1 (una solucioén); pero si se habla de raices, se tienen x, = -1 y X, = -1, y en este caso los

valores de las raices son iguales, es decir, la ecuacion tiene dos raices iguales o raiz doble.

Cuando se fienen ecuaciones cuadraticas de la forma: 2 + bx =0, ¥* + bx +c =0, ax* + bx = 0
0 ax* + bx + c= 0 es posible resolverlas utilizando el método para completar el trinomio cuadra-

do perfecto: x* + 2xy + y* en el primer miembro de la ecuacion y, asi, luego factorizar y resolver.

Sila ecuacion es x* + bx + ¢ = 0, entonces se puede expresar como: X*+ bx =—.
En el primer miembro de la ecuacién anterior hay dos términos que corresponderan a los dos

primeros términos del trinomio cuadrado perfecto: x? es el primer término al cuadrado y falta
2

4

encontrar y2 Asi, 2y = b, y al despejar y, se obtiene y = -g— ¥, por lo tanto, y? = E De este modo
¥l 2
se obtiene el trinomio x? + bx + % que es equivalente al binomio al cuadrado ()-:+ %) LAl
2

sustituir en la ecuacién original, se agrega 5 e ambos miembros para mantener la igualdad
bt B

X+bx+—=—-c
4 4

z bZ
Al factorizar el trinomio, queda: (x i+ %) s al obtener la raiz cuadrada para encontrar

las soluciones, se tiene: \/ \/ b? —¢ dedonde x+£ = i i
2

4
. b b ) .
Al despejar: x=— 5V g~ € se tienen dos raices:

___E_ " bl __._.t.?__ " bl

Sila ecuacion cuadratica es de la forma ax? + bx + ¢ =0, con el valor de a distintode Oy 1, esen-
cialmente el procedimiento es el mismo que el anterior, sélo que primero se deben dividir los

términos de 1a ecuacion cuadratica entre el coeficiente a de x*.

J
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5. Con sus compareros, y con apoyo de su maestro, usen el procedimiento para

completar en su cuaderno el trinomio cuadrado perfecto que corresponde al
enunciado de la actividad 3 y poder usar el método de factorizacion para encontrar

sus soluciones.

6. Completen el trinomio cuadrado perfecto para resolver las siguientes ecuaciones
cuadraticas.
a) 2x* + 5x= -2 b) 4x* - 11x-3=0

Usodela férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas Sesién
2
1. Trabajen en equipo. Consideren el enunciado: El triple del cuadrado de un niimero
entero menos cuatro veces el mismo numero es igual a 15. Ahora, completen la

siguiente tabla.

Ecuacién Coeficientes

cuadratica
ax+bx+c=0

3I2-4x-15=0

2. Lean la siguiente informacion y utilicen la férmula para encontrar las soluciones de la

ecuacion que representan el enunciado.

Una ecuacion cuadratica de cualquier tipo se puede resolver usando la

formula general: x = -b+yb? - 4ac

20

Para usarla, se requiere que la ecuacion cuadratica esté expresada en su

forma canodnica: ax2+bx +c=0

Y asiidentificar facilmente los valores de los coeficientes a, by c.

En la férmula general se sustituyen a, b y ¢ por los valores respectivos para
realizar las operaciones indicadas y obtener las soluciones de acuerdo con
los walores de las raices, que son:

- =—b+3,|_'i:-9—4ac, x =—b—V b*-4ac

2 20 2 2a

Posteriormente, se comprueba que son soluciones de la ecuacidn original.

g

$209°
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Dato interesante

T by Dy st Primera solucion Segunda solucion
es e_] primer texto escrito,_ — (0% —4ac o ——b—?—4ac
dedicado al algebra, publi- 17 Ja 2 2a

cado en Europa Occidental
en el siglo x11. Su autoria

se atribuye al matematico
Jordanus Nemorarius.

a) ;Qué representan las soluciones en el contexto del problema?

3. Con sus comparieros, y con el apoyo de su maestro, comparen lo que escribieron en
la tabla y traten de justificar cada uno de los pasos que hicieron. En su cuaderno,

verifiquen que la solucién con nimero negativo también satisface la ecuacion.

4. Analicen el proceso para resolver el siguiente problema mediante la férmula ge-
neral. La parte interna de una alberca rectangular mide 10 m de largo por 5 m de
ancho. La alberca estd rodeada por un andador de forma rectangular cuya area
es de 16 m?, como se muestra en la imagen de abajo. ;Cuanto mide el ancho

del andador?

La superficie mas oscura representa el agua de la albercay la mas clara, el andador.
a) Formulen una ecuacion que permita resolver el problema y escribanla

en seguida.

b) Con apoyo del maestro, comparen las ecuaciones que formularon y
vean si es la misma ecuacién o si son equivalentes. Es importante que

expliquen qué pensaron para formularla.

1
|

¢) En la ecuacion que formularon, identifiquen losvaloresde a, byc, v

andtenlos.

A
A\

10m

a= b: =

d) Sustituyan en la férmula los valores correspondientes y simplifiquen la expresion
obtenida. : =
. b+ b?-4ac _
2a
e) Anoten las soluciones de la ecuacién con base en los resultados que se obtienen

en cada raiz cuadrada. x, = X, =

b
& -
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f) Anoten la solucién del problema.

5. Con apoyo del maestro, comparen sus resultados, identifiquen los errores y corrijan.
Verifiqguen que la solucién del problema de la actividad 4 es correcta y comenten por

qué una de las raices no puede ser solucion del problema.

6. En su cuaderno, usen la férmula general para resolver las siguientes ecuaciones.

Comprueben sus respuestas.
a)d2+5x-6=0 b)324+x-10=0 ¢)3¥-10x=25 d)7-16x+9=0

7. Observen el recurso audiovisual Formula general para analizar la manera de resolver @
ecuaciones cuadraticas por medio de esta férmula y también para observar como se

usa el método para completar un trinomio cuadrado perfecto.

Discriminantedelaecuaciéonax?+ bx+c=0 Sesién
3

1. Trabajen en equipo. Consideren la formula general para resolver ecuaciones de segun-
W ]
do grado: x = =2V 0"~ 44C y completen la tabla. Después contesten las prequntas.

2a
Ecuacion 1 Ecuacion 2 Ecuacion 3
3 +x=-10=0 X+2x+1=0 It-2x+1=0
Valor de b —dac
) - .
L 5] 51
kL
4
| R iHED
Representacion ] \ 2 /
grafica \
1 L A
3% b S
-1 0 il

JEn cuantos puntos

corta la parabola al

eje X7 jCudl es el
valor de x?

a) En su cuaderno, describan la relacion que hay entre el valor numérico de b2 — 4ac

y el tipo de valores que son las soluciones que tiene la ecuacion.




b) Con base en lo que concluyeron en el inciso anterior, anoten sobre la linea el tipo

de valores de las soluciones que tiene cada ecuacion, sin resolverlas.
o dx! —3x+1=0 e 2xX-3x-1=0 e x’+6x+9=0

2. Revisen y comparen sus respuestas con las de sus comparferos de grupo.

3. Lean y analicen junto con su maestro el siguiente texto.

La expresién b* —4ac se llama discriminante de la ecuacién de segundo grado y permite deter-
minar la cantidad de soluciones de una ecuacion antes de resolverla. Como podras observar,

el discriminante, el cual se abreviara como D, es parte de la formula general para resolver

h nd —
ecuaciones de segundo grado, que se expresa asi: x = —Z* 21” 4ac
a

Si el discriminante es un numero positivo, D>0 , la ecuacion tiene dos raices distintas que son

numeros racionales o itracionales.

Si el discriminante es cero, D = 0, la raiz cuadrada valdra cero y la ecuacion tiene dos raices

iguales, que son un numero racional o irracional.

Si el discriminante es un numero negativo, D < 0, la ecuacién no tiene raices en los niimeros

racionales o irracionales.

4. En su cuaderno, determinen si existen las raices de las siguientes ecuaciones en los

numeros racionales o irracionales.

a) 2 -3x=-1 b) 2+ 5 =-3x 9% +6x+1=0 d)d?-12x+9=0

e) En una de las ecuaciones anteriores, el discriminante es igual a cero (D = 0).

;Cudl es esa ecuacién?

f) Verifiquen que en la ecuacién que escribieron la solucion es =¥ expliguen por

qué sucede esto.

g) Inventen tres ecuaciones de segundo grado que cumplan con las condiciones

dadas en la tabla y complétenla.

Ecuacion Discriminante Soluciones
D=0
D=0 ‘
D=0




5. Unan con una linea la ecuacion cuadratica de la columna A, con el valor del discrimi-

nante que aparece en la columna B.

A B
32+ 14x-5=0 D=0
452 -28x=-49 D<0
2x*+4x+3=0 D=0

6. Con sus compafieros, y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas. En particular,
analicen las del inciso g) de la actividad 4 y comenten como hicieron para formular las
ecuaciones que se piden. Recuerden que la factorizacion permite formular ecuaciones.
¢Cual procedimiento conviene? Sesién

1. Trabajen en equipo. En muchos casos, antes de resolver una ecuacion es necesario

simplificarla y ordenarla para obtener la forma canénica: ax? + bx + ¢ =0, con a = 0.

En su cuaderno, expresen cada una de |as siguientes ecuaciones en su forma general.
a)(2x+3F =26x+4) b)82-x*=28-xF )3xx-2)-x-6)=4x-3)+10

2. Una vez que las ecuaciones anteriores estan en su forma canénica, analicen el si-
guiente esquema y Usenlo para encontrar las raices de cada ecuacion. Si la ecuacién

esta incompleta, no es necesario recurrir al esquema.

ax? +bx+c=0
¢ Se puede descomponer en factores facilmente?
4 4
Si

No
Se descompone en factores Se identifican los valoresde a, by c

+ i
Se iguala a cero cada factor Se calcula D =b? - 4ac

4 i
Se despeja x en cada factor y se obtienen las raices Se usa la formula general y se obtienen las raices
4 i
sLa ecuacion se satisface con las raices obtenidas?
4 4
Si No

Se escribe la solucién Se revisa el proceso para identificar errores

3. Las raices de las ecuaciones de segundo grado tienen una propiedad interesante que

puede servir para saber si son correctas. Se expresa de la siguiente manera:

X, + X, = =, x,(x,) =

m|n
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a) Usen la propiedad anterior para verificar que las raices obtenidas en la actividad

1 son correctas.

b) Consideren la ecuacion 6x2 — 19x + 10 = 0 y marquen con una v sus soluciones

correctas.
L] X = %,x2= % [] ¥ =~%,xz= % [] X = %,xz= % [] X, = %,xz=—%
) Consideren las soluciones x, = % Xy = % y marquen con una v la ecuacion a
la que corresponde.
| lax-27x+18=0 [ 118@-27x+4=0 [ 127¢-18x+4=0

d) Relacionen cada ecuacién de la columna A con las soluciones de la columna B que

le corresponden.

A B
5
2x%-3x-5=0 X = 5. x=—4
2:2+3x-20=0 g B e B
1 2" 2 2
432+ 8x+3=0 = =, ==

4. Consideren la figura que se muestra a la izquierda, analicen la informacién y den

respuesta a los incisos.
C /—\ p * Lossegmentos CDy EF son cuerdas que estan a la misma distancia del centro

de la circunferencia.

¢ La distanda entre las dos cuerdas es de 12 cm.

e (Cada cuerda mide 6 cm mas que el radio.

A
T
F
\_/ a) ;Como se expresa algebraicamente la medida de cada cuerda?

b) Agreguen en la figura las lineas que faltan para formar un tridngulo rectdngulo

[np]

cuya hipotenusa mide 2r.

c) Escriban la ecuacién que permite conocer el valor de r.

d) Simplifiguen la ecuacién y usen el procedimiento que consideren adecuado para

encontrar el conjunto solucién.

e) ;Cuanto mide el radio?

f) ;Cuanto mide cada cuerda?

5. Con sus compafieros, y con apoyo del maestro, comparen sus resultados, identifiquen
los errores y corrijan lo que sea necesario. En particular, comenten en qué tipo de

ecuaciones conviene usar la factorizacion y cuando hay que usar la férmula cuadratica.

e
2 u
by
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6. Observen el recurso audiovisual Discriminante de la formula general para distinguir

el nimero de raices que tiene una ecuacion cuadratica en los nimeros racionales o

irracionales, considerando el valor del discriminante: b —4ac.

Tipos de problemas y tipos de ecuaciones Sesién
5
1. Trabajen en equipo. A lo largo de la secundaria han aprendido a usar ecuaciones
lineales, sistemas de ecuaciones y ecuaciones cuadraticas. Analicen cada uno de los
siguientes problemas y usen sus conocimientos para resolverlos en su cuaderno.
a) Al sumar dos nimeros se obtiene 184. Al dividir el nimero mayor entre el menor,

el cociente es 2 y el residuo 7. ;Cuales son los numeros?

b) En un museo de la Ciudad de México, el costo regular de la entrada es de $80;

los estudiantes con credencial pagan la mitad. Un grupo de 20 personas pago en

total $1080, ;cudntos eran estudiantes?
¢) Un terreno rectangular mide el doble de largo que de ancho. Al aumentar 6 m
de ancho y 40 m de largo, el area del terreno se duplicé. Calculen las medidas

que se piden.

Medidas originales del terreno | Medidas aumentadas del terreno
Ancho Largo Area Ancho Largo Area

2. Con sus compaieros, y con ayuda del maestro, comparen sus respuestas, identifiquen
los errores y corrijan. En particular, comenten qué tipo de ecuaciones utilizaron, si

usaron diferentes ecuaciones para el mismo problema, o si no usaron ninguna.

3. Consideren la ecuacidn x2 + (x + 1)2 + (x + 2)2 = 110. Pongan una v a los problemas

que pueden resolverse con esta ecuacion.

a) La suma de los cuadrados de tres nameros consecutivos es igual a 110. L1
¢ Cuéles son los nimeros?

b) El producto de los cuadrados de tres ntimeros consecutivos es igual a 110. ;Cuéles ||
son los nimeros?

) Las tres cifras que forman un ndmero son nimeros consecutivos. La suma de los Ll
cuadrados de dichas cifras es igual a 110. ¢ Cuales son los nimeros?

d) La suma de los cuadrados de tres nlimeros pares consecutivos es igual a 110. 0

¢ Cudles son los nimeros?

>
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4. Simplifiquen la ecuacién y resuélvanla en su cuaderno con el procedimiento que les

parezca adecuado. Anoten la solucién junto a los problemas que marcaron con una v

y verifiquen que cumpla con las condiciones del enunciado.

42X = :
5 5. Con sus compaiieros, y con apoyo del maestro, comparen lo que hicieron

en la actividad 3. Si hay diferencias, averiglien a qué se deben y corrijan.

Expliquen por qué si o por qué no, la ecuacion permite resolver cada

problema. ;Cuéles son las soluciones del problema de la actividad 3, inciso

a)? ;Cual es la solucion del problema de la actividad 3, inciso ¢)?

6. Analicen la siguiente grafica y contesten.

a) ;Cuéles son las raices de la ecuacién asociada a la grafica?

X, =

X =

b) Escriban la ecuacién en forma factorizada.

c) Escriban la ecuacién en forma general.
= Para terminar
¢Ecuacion o funcion?

1. Trabajen en equipo. Analicen los siguientes problemas y hagan lo que se indica.

¢ )

Problewa 1 Problema 2
Se dispone de 16w de tela de un  gallinero  rectangular  wide
alawbre para hacer un gallinero 1& w de perlmetro Y 15 wm® de drea.
de forma rectangular. iCulnto icudiles som Llas medidas de sus Lados?
debe wedir cada Lado para obte-
wer La mayor Grea posible?

% v

a) Si el perimetro del gallinero mide 16 m, ;cuanto suman el largo y el ancho?

Problema 1 = Problema 2 =

b) Sila suma del largo y el anchoes |, y el largo estd en funcion del

ancho representado por a, ; cémo se expresa el largo en funcién del ancho?

¢) En el problema 1, supongan gue el ancho mide 1 m, ¢cudnto mediria el largo?

¢ Cudl seria el drea del gallinero en este caso?

d) Completen los procedimientos para resolver los problemas 1y 2.




Area
a 8-2a (sa _az}
1 | 7 | Ancho Largo Area
' Valor numérico del area:
Ecuacion:
' Raices de la ecuacion:
Solucion del problema: Solucion del problema:
Problema 1
Y
2. Analicen la representacion grafica de la funcién y = a(8 - a) o 1 ;
16 |
que corresponde al problema 1y, con base en ella, contesten mT /‘?\
12 |
las preguntas. HE: / \
a) ;Cuél esel punto maximo gue alcanzalagrafica? 81
. . I = = B 5 6]
b) Verifiguen que el punto méaximo de la parabola responde T
a la pregunta que se plantea en el problema 1. % \
, y el 5 X
¢) Ubiquen los puntos que representan las soluciones del pro- e 1 i
blema 2 y anétenlos en el recuadro correspondiente. i ; \
3. Consideren un problema 3 y un problema 4, similares a los problemas 1y 2 de la
actividad 1. En el problema 3, en vez de 16 m de tela de alambre, consideren 20 m. (a)
En el problema 4, en vez de 15 m? de &rea, consideren 24 m?.
Resuelvan en su cuaderno, realicen la grafica correspondiente y respondan las preguntas.
Problema 3: ;cuanto debe medir cada lado para obtener el area maxima?
Ancho: Largo:
Problema 4: ;cuales deben ser las medidas para que el drea sea 24 m??
Ancho: Largo:
4. Escriban en su cuaderno las diferencias entre una funcién y una ecuacion.
5. Con sus compafieros y con apoyo del maestro, comparen sus respuestas,

identifiquen los errores y corrijan. Comenten sobre las diferencias entre una

funcién y una ecuacién y completen lo anotado en su cuaderno.

Utilicen el recurso informatico Formula general para resolver ecuaciones

cuadraticas.

L
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Sesion = Para empezar
1
Y < La acuaponia es una técnica de produccién sustentable de peces y hortalizas en la que
Y
— . — no es necesaria la tierra para el cultivo. Se caracteriza porque las plantas se nutren de
4 _| . los desechos de los peces y, una vez que absorben esos nutrien-
Cultivos vegetales . . .
organios tes, el agua regresa limpia al estanque donde los peces viven y

crecen. El principio fundamental de este sistema se basa en el
ciclo del nitrégeno y en la convivencia de peces, plantas y bac-

terias. Los peces, con sus desechos, generan amoniaco, com-

A , o . y
ol :ﬂmf; puesto toxico que las bacterias transforman en nitratos. Las
| 1
! _ plantas los consumen y actian como un filtro biolégico que
: ' - *Alimento +*; * limpia el agua para que regrese a los peces. ;Como creen
Paces de 7 5

e el t o~ que afectalo que comen los peces a su desarrollo?, ;afectara al

d_ej_ﬁl:es

crecimiento de las plantas que se siembran? En esta secuencia

resolveras problemas que implican el analisis de la relacion de

- )
e
Fs

acuaponia. Ademas, te ayudara a conocer las propiedades y caracteristicas de las grafi-

variaciéon cuadratica para modelar fenémenos vinculados a la

cas asociadas a una funcion cuadratica y trabajaras con su representacion algebraica.

= Manos a laobra
Calculodel area para un proyecto de acuaponia

1. Trabajen en pareja. En una telesecundaria hay un terreno con forma
de tridngulo rectangulo isdsceles donde se quiere instalar un proyecto de
acuaponia. Se dedicara una parte rectangular a la construccion de un
estanque para los peces y el resto se dejara para las plantas que se culti-

ven. Dos lados del rectdngulo deben estar sobre los catetos del triangulo,

E
n“'j y el otro vértice sobre la hipotenusa, como se muestra en la figura.
a) Sivaria el tamafio de la base x del rectangulo, cambia el tamario de
la superficie que se quiere dedicar al estanque. Completen la tabla
- de la siguiente pagina para mostrar los diferentes valores de x y el
»13m 5 area correspondiente. Pueden utilizar calculadora.

>
2 o
GoP



b) ¢Cuantos rectangulos diferentes, cuya area sea de 42 m?, se pueden construir?

¢) ;Cual es |la medida de la base de estos rectangulos?

d) Sise quiere construir un estangue cuya area sea de 30 m?, ;de cuantas maneras diferentes se pue-

de hacer?

entre |a base del rectangulo y su area?

Grafica 1

fury
=
T

01234567 8910111213 >
Base

Y Grafica 2

— - — — . X
01234567 8910111213
Base

¢Cuél de las siguientes graficas modela mejor la funcién

Marcala con una v'.

Grafica 2

4 4 4 |- X
01234567 8910111213
Base

Y Grafica 4

01234567 80w001213
Base

e) Comenten con otra pareja por qué razones eligieron esa grafica y por qué descartaron las otras tres.

f) Six corresponde a la base, representen la altura del rectangulo algebraicamente en funcién de x.

g) Si designan con la literal y el &rea de la superficie dedicada al estanque y con la literal x la medida

de la base, escriban la representacién algebraica que modela la funcién.

. Cuatro alumnos escribieron la representacion algebraica de la funcion, ¢ quién tiene la razén? Subrayen

cual o cuéles expresiones son correctas.
a) Alicia: y=x(13-x)

c) Carlos: y=—-x? + 13x

b) Bernardo: y=x*- 13
d) Diana: y=—x? + 13

a?
e |

e Ll -
L #]
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Sesion
2

Si se quiere que el estanque ocupe la maxima superficie posible, ;cuales tienen que

ser las dimensiones del rectangulo? ¢Hay una sola manera

de hacerlo? Argumenten su respuesta.

En grupo y con ayuda de su maestro, argumenten cual de las graficas representa
la funcién que describe el problema y comprueben con la representacion algebraica

y tabular que esto es correcto.

Observen el recurso audiovisual Maximizacion de areas en un proyecto de acuaponia
para conocer mas acerca del aprovechamiento del area destinada a un proyecto de

este tipo.
Optimizacion del peso de los peces

Trabajen en pareja. Un grupo de telesecundaria decide participar en un proyecto de
acuaponia. En un proyecto asi es importante la alimentacion de los peces para su
crecimiento. Quien asesora al grupo recomendd darles una taza de alimento diario y
un suplemento alimenticio que ayudaria al crecimiento tanto de los peces como de las
plantas, pero advirtié que exceder ciertas cantidades podria ser dafino para los peces.

Decidieron experimentar varias opciones para probar el suplemento. Cuando no
alimentaron a los peces con el suplemento, notaron que éstos aumentaron su
peso alrededor de 6 g por semana. Cuando agregaron 1 cucharada del suplemen-
to, los peces también ganaban peso. En cambio, cuando se vertieron 6 cucharadas
de suplemento, los peces perdian peso.

Descubrieron que la ganancia de peso promedio de los peces variaba en funcion
de las cucharadas de suplemento alimenticio, y que esta ganancia se podria modelar

con la siguiente funcién cuadratica:
y=-3(x-2572+24
Donde x es la cantidad de cucharadas de suplemento que se agregaban al alimento.

a) Completen la siguiente tabla de acuerdo con la funcién dada. Usen calculadora.

Después realicen lo que se les indica.

'8l Cucharadas de suplemento 0 1 2 ‘ 3 ‘ 4 5 )

Peso que ganaron los peces
en una semana (en gramos)

>
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b) Comparen con otra pareja los valores que obtuvieron en la tabla.

c) ¢Qué conviene mas para el crecimiento de los peces?, sverter 2 o 4 cucharadas

de suplemento en el estanque?
d) En promedio, ;cudnto peso perdieron los peces al verter 6 cucharadas de suple-

mento?

e) ;Con cuantas cucharadas se tiene el mismo resultado (aumento de peso) que si

no se vertiera suplemento alimenticio?

f) ;Cuantas cucharadas de suplemento alimenticio se tienen que agregar para ob-

tener el mismo resultado que contres?
3 : : 1
g) ¢Cuantos gramos aumentarian los peces si se agregara 7 cucharada?
h) Comenten cuantas cucharadas pondrian ustedes para obtener el maximo aumen-

to de peso y por qué.

2. Grafiquen la funcion de la actividad anterior que modela la ganancia de peso de |os peces cuando varia

la cantidad de suplemento alimenticio. Luego, contesten las preguntas de los incisos.

Y
&3 Dato interesante

S 200 Las técnicas de cultivo
g 1 basadas en la interaccién
§ I entre plantas y peces han sido
a 15¢ utilizadas desde hace mucho
8 i - tiempo. Los pueblos del valle
< 10T de_ Mé_z}:_[co ap]jcabar_l estos
g T principios para cultivar
g B hortalizas y maiz en las
@ 1 chinampas aprovechando
= O gy los nutrientes de los peces
g . 1 2 3 4 5 6 7 que habitaban los canales.
o] T Esta técnica se sigue
S E empleando en Xochimilco.

-10—

Cucharadas de suplemento alimenticio

a) ;Con qué cantidad de suplemento no hay ganancia ni pérdida de peso?

¢ Cémo obtuvieron esta cantidad?

b) ;Cuantos gramos forman la ganancia maxima que se puede obtener a partir de este alimento y este

suplemento alimenticio? g.

c) ;Qué punto representa la mayor ganancia de peso en funcion del nimero de cucharadas?

P ; ). A este punto se le llama vértice de la pardbola.

3. En la siguiente pagina, hagan lo que se pide para cada una de las dos parabolas.

L
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(0,0) / (©.0)

a) Encuentren el vértice.
b) Tracen una recta paralela al eje Y que pase por el vértice.

¢) ¢Qué caracteristicas tiene esta recta con respecto a la parabola?

d) Copien en una hoja aparte cada parabola y doblenla por la recta que trazaron,

(qué observan?

4. Expliquen con el resto de sus compaiieros y con el maestro las caracteristicas de las

parabolas que tienen un eje de simetria.

a 4
Cuando se trabaja con funciones, lo importante es analizar la relacion que hay entre la variable
dependiente y la independiente. Las graficas de las funciones sirven para visualizar y analizar algu-
nas de estas relaciones. Por ejemplo, dependiendo de la orientacién de la parabola, ésta puede tener
un punto minimeo (grafica 1) o un punto maximeo (grafica 2). En las funciones cuadraticas, a estos
puntos se les llama vértices de la parabola. En el caso de la construccion del estanque, nos intereso
saber cual era el punto maximo o vertice de la parabola, pues este punto representa la medida de
la base del rectangulo donde se obtiene la méaxima area. Asimismo, el vértice representa la mayor
ganancia de peso prarmedio en funcién del ntimero de cucharadas de suplemento alimenticio que se
les da a los peces.

Ademas, lasparabolas
Grafica 1 Grafica 2 se pueden representar
algebraicamente como
Y Y Vértice

y=ax’+bx+c

y tienen un eje de sime-
tria que es la recta pa-
ralela al eje Y que inter-
seca a la parabola en el
vértice.

B e
£ 91011121
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5. El agua dulce disponible esta disminuyendo a un ritmo alarmante. La agricutura uti-
liza casi 70% del total mundial de este recurso. El ahorro y mejor aprovechamiento
del agua es uno de los principales retos para el desarrollo sostenible. La acuaponia
puede reducir el consumo de agua hasta en 90% en comparacién con la agricultura

tradicional. Para conocer mas sobre el tema, visita la pagina de internet http:/www.

fao.org/fao-stories/article/es/c/1113809/
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Ganancia de peso en el cultivo de las lechugas Sesién
3
1. Trabajen en pareja. Lean la informacion y contesten las preguntas.
Como en un sistema acuaponico también interesan el crecimiento y el desarrollo
de las plantas, se analizé cuél era el peso promedio en kilogramos de cada lechuga
al cosecharlas en funcion de las cucharadas del suplemento alimenticio que se echo a
los peces junto con su comida. La funciéon que modela el experimento esta represen-
tada por:
y=-0.05(x—352+08
a) Completen la tabla para diferentes valores de x. Utilicen calculadora.
'8l Cucharadas de suplemento 0 % 1 2 3 4 3 6
Peso promedio de una lechuga
recién cosechada (en kg)
b) Seleccionen con una ¥ la parabola que representa la funcion dada.
Y Grafica A ¥ Grafica B
& g T
= 5
5 5 0900 55 1800 1
24 24 1401
2 G oS 1.200
o8 ‘o & 1000 T
ﬂ o 'g o 0.800
E.8 £.8 0600
3 2 oao ]
o g 0200+ _
A —_—t 1 & —t—t— X
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Cucharadas de suplemente alimenticio Cucharadas de suplemento alimenticio
>
V= n,l.




recién cosechada (kg)

Peso promedio de una lechuga
recién cosechada (kg)

Peso promedio de una lechuga

T e e — —r— ——+—13X
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
Cucharadas de suplermento alimenticio Cucharadas de suplemento alimenticio

c) (A qué altura corta la gréfica que eligieron el eje de las Y?

d) (En qué punto esta el vértice de la pardbola? V( ’ )

e) Desarrollen la representacion algebraica de la funcion cuadratica

y=-0.05(x — 3.5 + 0.8 para llevarla a la forma y = ax? + bx + c.

iCuanto vale ¢?

f) (Cual es el peso maximo que puede alcanzar una lechuga?

¢Con cuantas cucharadas de suplemento alimenticio se obtiene este resultado?

Dato interesante
La lechuga orejona es un
alimento de poco aporte
caldrico, pues contiene mucha
agua. Por otro lado, es rica en

vitaminas A y C, asi corno en los peces, entonces, /cual es el peso gue obtendrian por cada

minerales, pues contiene lechuga?
fésforo, hierro, calcio y potasio. l )

3. Engrupo, y con la ayuda de su maestro, discutan cuantas cucharadas pondrian uste-

|;) 2. Revisen los resultados que obtuvieron en la actividad 1 de la se-

sion 2. Si consideran el namero de cucharadas de suplemen-

to alimenticio que da la mayor ganancia de peso promedio de

des para tener el mayor crecimiento tanto de peces como de plantas. Argumenten y

escriban en su cuaderno sus respuestas.

Sesion = Para terminar
La mayor ganancia por la venta de las lechugas

Trabaja individualmente las siguientes actividades.

e
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1. Enuna pequefia empresa de acuaponia se consideraron los gastos, las caracteristicas

y la cantidad de lechugas que se produjeron para determinar cual seria el mejor pre-
cio de venta de cada pieza de lechuga para asi obtener la maxima ganancia posible.
Determinaron gue la ganancia, segin el precio que pongan a la pieza de lechuga,

estara determinada por la siguiente funcion

Dato interesante
La trucha es un pez cormun
en los estanques de
acuaponia. Se caracteriza por
tener poco contenido calérico,

: - ya que solo 3% es grasa
tenida por su venta dada en miles de pesos. corporal, de 1a cual la mayor

a) Completa la tabla para diferentes valores de p. Utiliza calcula- parte es omega 3. Ademsas, es
rica en vitaminas B3 y D
dora. Después, responde las preguntas.
u Precio de la pieza de lechuga ‘ ‘ ‘

Ganancia obtenida por su venta

G=-04(p-255)*+36.5

Donde p es el precio de la pieza de lechuga y G, la ganancia ob-

b) A qué precio se tiene que vender cada lechuga para obtener la ganancia maxima?

c) Y, icual es la ganancia maxima que se obtiene con la venta?

d) ;Qué precios no generarian ni ganancias ni pérdidas?

Usa la informacién que obtuviste en la actividad anterior para graficar los valores
de la funcién G =-0.4(p — 25.5)? + 36.5 y contesta las siguientes preguntas.
a) ;Se perderia mas dinero al b i
vender la lechuga a $40 o 4 |
a$15?

Argumenta tus respuestas.

30 4

20 |

b) Aproximadamente, ;cuanto
10 |
se perderia en cada caso?

Ganancia en miles de pesos

c) ¢A qué precio se tendria que
vender cada lechuga para 10 |
ganar $200007?

Precio de lechuga (por pieza)

L
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d) Comenten por qué vender mas caras las lechugas no siempre implica mayor

ganancia.

3. Discute con el resto del grupo por qué venderlas a menos de $16 o a mas de $35

produce pérdidas.

» ;Qué pasa cuando son muy baratas?

* ;Sucede lo mismo cuando son muy caras?

4. La cantidad de cucharadas de suplemento alimenticio también afecta la cantidad de
nitratos que se encuentran en el agua. La funcion cuadratica que mejor modela la
situacion esta dada por:

N=225s-9s+ 11

Donde N es la cantidad de nitratos (mg/L) y s es el nimero de cucharadas de su-
plemento que se agregan.
a) Completen la tabla para diferente nimero de cucharadas de suplemento, valores

de s. Utilicen calculadora.

. Numero de cucharadas 0 ‘ 1 ‘ ‘ ‘

N Cantidad de nitratos en el agua ‘ ‘ ‘ ‘
(mg/L) _ ,

b) ¢Cuantos mg/L de nitratos hay cuando no se agrega suplemento alimenticio?

¥ ©) Grafica los valores de la fun-
cion N=2.255*-9s + 11.
i d) ;lagraficade la parabola abre
1 hacia abajo o hacia arriba?
15 | e) ¢Tiene un punto maximo oun
punto minimo?
10 | f) Encuentra el vértice de la pa-
rabola V ( , )
5 | g) ¢Cuantas cucharadas se nece-
sitan para obtener el minimo
TR . te RS T = s de nitrato en el agua?

J FrL .;_,
25




Comenta con tus comparieros y con el maestro la importancia del eje de simetria y el vértice de las para-

bolas. ;Qué informacién puede aportar para entender las relaciones dadas por una funcion cuadratica

y las situaciones que representan?

En tu cuaderno dibuja un plano cartesiano y apdyate en él para contestar las siguientes preguntas y

argumentar tus respuestas.
a) ;Es posible trazar una parabola que tenga el vértice en el origen y que pase por los puntos (5, —3)

y (-4, -3)?
b) ¢Cuantas parabolas que pasen por los puntos (5, 0) y (10, 0) se pueden trazar?

¢) ¢Por qué no es posible trazar una parabola que pase por los puntos (5, 0) y (10, 0) y que su vértice

esté en el punto (8, 3)?

d) ;Cuéles pueden ser las coordenadas del vértice de una parabola que pasa por los puntos (12, 7)
y(18,7)2

Pregunta a tus compafieros si alguien obtuvo un vértice diferente al que encontraste, en caso de

que haya distintos, ¢ por qué es esto posible?

e) Da la coordenada donde interseca la pardbola al eje X si su vértice esta en el punto (=3, 4) y la otra

interseccion con el eje es (4, 0). Explica como encontraste la coordenada solicitada.

De manera grupal y con apoyo de su maestro, comparen sus respuestas anterio-

res y corrijan si es necesario.

Comenten las diferencias entre las variaciones lineales y cuadraticas que trabaja-

ron en las secuencias 5, 12 y ésta.

Con la pesca, un mundo sin hambre es posible. Sélo en 2016 se produjeron 171 millo-

nes de toneladas de pescado que contribuyeron a la alimentacién y al empleo de mi-

llones de personas. Entérate de estos beneficios en “El estado mundial de la pesca y
la acuicultura”, disponible en https:/bit.ly/3bTu89Y

10. Observen el recurso audiovisual Modelacion de fenomenos con funciones cuadra- @

ticas y analicen la variedad de situaciones que se pueden modelar a partir de este

tipo de funciones.

11. Utilicen el recurso informatico Elementos y caracteristicas de una funcién cuadrética, @

donde resolveradn problemas que implican conocer sus propiedades y caracteristicas

para expresarlas algebraicamente.

g
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Sesion

® Para empezar

La silvicultura nos ensefia cémo cuidar los recursos foresta-
les, pues se enfoca en la conservacién, el cultivo y el aprove-
chamiento racional de los bosques y las selvas.

A lo largo de la historia, la humanidad se ha servido
de los recursos naturales de los bosques y los ha explo-
tado para su beneficio y subsistencia. En este proceso ha
aprendido a conservarlos y regenerarlos; sin embargo, no
siempre ha tenido éxito. En México y en el mundo se han
cortado mas arboles de los que se han sembrado y estamos
en una etapa critica de sobreexplotacion de los bosques y las selvas, pues no se les
ha permitido recuperarse. La ciencia y la ingenieria forestal se han preocupado, entre
otras cosas, por encontrar métodos para medir, calcular y estimar las dimensiones de los
arboles y los bosques para saber su estado de salud, edad y las condiciones éptimas para
cuidarlos y aprovecharlos. ;Para qué creen que sirve calcular la altura o el didmetro de
los arboles? ; Cémo creen que se pueda medir una distancia muy grande y lejana? ;Cual
sera el uso del conocimiento de los triangulos y de la semejanza para hacer este tipo
de mediciones o estimaciones? Cuando se trata de distancias o longitudes de objetos,
no siempre es posible realizar las mediciones o la estimacién de distancias de manera
directa, por lo que se buscan métodos indirectos para hacerlo.

En esta secuencia estudiaras como calcular dis-
tancias desconocidas o inaccesibles usando la se-

mejanza de tridngulos.

= Manos alaobra
¢Qué altura tiene el arbol ?

1. Trabajen en pareja. Observen el dibujo para con-
testar las preguntas de los incisos. A la misma
hora del dia, Josefina y dos arboles proyectan las

sombras indicadas.




a) ;Qué medida tiene el angulo que forma cada arbol con su sombra?

Y, ¢el angulo que forma Josefina con la sombra que proyecta en el suelo?

b) Los rayos del sol llegan paralelos a la Tierra. Observen la siguiente imagen. ;Cémo
son entre si los angulos a, By v que se forman con los rayos del sol y las sombras?

Justifiquen su respuesta.

c) ¢Por qué los tres triangulos imaginarios que se forman son semejantes?

d) SiJosefina mide 1.60 m, ;qué altura tiene cada uno de los arboles?
¢ NMedida de la altura del &rbol 1: m
s Medida de la altura del arbol 2: m

Como no siempre hay sombras bien definidas o algunos arboles tapan a otros, Jose-
fina utiliza el siguiente método para medir otros dos arboles: recostada en el suelo,
alinea con la vista los puntos mas altos de los dos arboles. Uno de ellos lo puede
medir de manera directa, pues no es muy alto, pero el otro no.

a) Ubica en la imagen los angulos rectos. ; Como sabes que miden 90°7

b) El angulo o, ;a qué tridngulos pertenece?

- L -
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c) ;Qué criterio de semejanza sirve para afirmar
que el triangulo rojo es semejante al triangulo

azul?

d) Indica qué lados del triangulo rojo son correspondientes con los lados del triangu-

lo azul.

e) ¢Cudl es la razén de semejanza del tridangulo rojo con respecto al tridangulo azul?

f) Sabiendo que ambos triangulos son semejantes, calcula la altura del arbol

mas alto.

Sesién Mas alturas
2
1. Trabajen en pareja. Para medir el mismo arbol que Josefina,
Lucia prefiere usar el siguiente método. Como se ve en
la imagen, ella no se tumba en el piso, pero si usa como
A referencia el mismo arbol que usé

Josefina en la actividad dos de la

sesion anterior.

Dato interesante
La tercera parte del territorio
nacional son bosques y selvas.
Sin embargo, el Inegi reporta que
de 1985 a 2014 se perdid una
tercera parte de los bosgues
primarios y las selvas, lo cual
equivale a casi 245000 km?,
extensién similar a la superficie
de Sinaloa y Sonora juntos. En
nuestro pais, en promedio, se
plerden casi 2500 km? de areas
verdes por ano.

e 4.21m 1.2m
230;
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Respondan con base en |a imagen de la pagina anterior.

a) El lado AB es paraleloal lado ____ y BC es paralelo al lado

b) ; Cémo son entre si los dngulos a y B?

¢Por que?

¢) Argumenten por qué los triangulos ABC y CDE son semejantes.

d) Si sabes que la distancia desde la altura de los ojos de Lucia al suelo es de 1.5 m,
y la altura del arbol pequefio es 2.5 m, ;cuanto mide el lado CD?

e) ;Cual es la razén de semejanza?

f) ;Cuanto mide el lado AB?

g) ;Qué le falta hacer a Lucia para encontrar la altura total del arbol?

2. Leany analicen la informacion que se presenta a continuacion vy, luego, resuelvan la

situacién que se plantea en la actividad 3.

La reflexion de 1a luz ocurre cuando los rayos de luz llegan
a una superficie totalmente reflejante, chocan con ella y se
regresan formando un angulo igual al angulo con el que lle-
garon. Por ejemplo, si un rayo de luz llega a una superficie
plana reflejante, como puede ser un espejo, sera reflejado
con un angulo P igual al angulo de incidencia a. Ambos an-
gulos se miden respecto a la recta normal que, en este caso,
es perpendicular al espejo en el punto de incidencia. '

3. Ahora Lucia, para medir otro
arbol, coloca en el piso un es-
pejo, de manera que puede
ver el extremo mas alto del
arbol reflejado en él, como
se muestra en la figura. Con
base en ella, contesten las

preguntas.

- L -
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Sesion

Dato interesante
En Oaxaca esti el atbol mas

|ﬂ=' a) ¢Como son los angulos que se forman con el reflejo del arbol

y el punto de vision de Lucia?

ancho del mundo: un b) Localicen los angulos rectos en los triangulos que se forman.

ahuehuete conocido como el
Arbol del Tule; su tronco tiene
un didmetro de 14 m y, para
rodearlo, se necesitan cerca
de 30 personas con las manos
entrelazadas. Su altura es de

42 m.

c) ¢Por qué los triangulos formados son semejantes?

d) ;Cual es |a altura del arbol? Recuerda que la distancia desde

la altura de los ojos de Lucia hasta el suelo es de 1.5 m.

4. Comenta con el resto de tus companeros cual de los métodos usados por Lucia y

Josefina usarian ustedes para medir la altura de un arbol, edificio o cualquier objeto
alto que les sea inaccesible. Argumenten por qué lo harian de ese modo y escribanlo

en su cuaderno. Den un ejemplo.

. Tener bosques sanos y productivos de manera sostenible es indispensable para gene-

rar bienestar y mejorar la salud de las personas y del planeta. El uso adecuado de los
recursos forestales permitira que sigamos obteniendo de éstos los alimentos, las me-
dicinas y los biocombustibles que necesitamos, ademas de tener un medio ambiente

cada vez mas sano. Conoce mas sobre el tema en el video: https:/bit.ly/3gOUI6M

¢Qué tan lejos esta?

. Analiza la siguiente situacion y después contesta las preguntas.

Lucia y Josefina quieren saber a qué distancia de ellas estd un arbol que se encuen-
tra al otro lado del pastizal. Para esto, colocan las
siguientes estacas como referencia.
* Lucia pone una vara en el suelo, alineada con
ella y el arbol, y clava una estaca (punto A).
¢ Desde ese punto, Josefina camina 10 m en
direccion perpendicular a la vara del piso, y
coloca otra estaca (punto B).
¢ luego, camina 1.5 m de manera perpendicu-
lar al segmento AB, y coloca una tercera esta-
ca (punto C).
¢ Josefina le pide a Lucia que clave una estaca
alineada entre el arbol y ella sobre el segmen-
to AB (punto D).




a) Argumenta por qué los triangulos que se forman son semejantes.

b) ;Qué distancia hay del punto A hasta el arbol?

2. Trabajen en pareja. En la siguiente imagen, tracen una construccion que ayude a
medir la distancia que hay entre Lucia y el arbol, considerando que Josefina no
caminé en direccién perpendicular con la vara, sino formando un adngulo de 60°.

Expliquen qué se tiene que cumplir para que los tridngulos que tracen sean semejantes.

3. En grupo, comenten y escriban en su cuaderno sus conclusiones acerca de lo que
tendrian que hacer Lucia y Josefina si quisieran calcular la distancia més corta de la

orilla del pastizal al arbol.

4. Trabajen en equipo. Van a estimar distancias usando el pulgar, para lo cual deben
hacer lo que se indica a continuacién.

* Definan al medidor, quien extendera su brazo y levantara el pulgar justo a la

altura de los ojos, de manera que esté en el centro de la cara. Un compariero

debe verificar esto y medir con una cinta métrica. Otro anotara las siguientes

distancias:

Distancia del pulgar al ojo: cm

|

Distancia entre los ojos:

cm

i
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Dato interesante
Las secuoyas son los arboles
mas altos del mundo, llegan a
medir hasta 115 m de altura y
el didametro del tronco puede
ser de hasta 7 m. En California,
EUA, existe un bosque con este
tipo de arboles.

e Calcula la razén que hay entre estas dos distancias

distancia del pulgar al cjo _
distancia entre los ojos

¢ Con el brazo estirado, el medidor debe utilizar como referencia el dedo pulgar
para ubicar dos puntos de un objeto que se encuentre distante, mirando pri-
mero con un ojo y después con el otro. Al hacer esto, se crean dos ejes o lineas

visuales y parece que el objeto se mueve.

5. Con base en lo anterior, respondan las siguientes preguntas.

a) ¢Cémo son las medidas de los dngulos o y p entre si?

iPor qué?

b) ;Cémo es la distancia del pulgar al ojo izquierdo, comparada con la distancia del

pulgar al ojo derecho?

i Por qué?

c) Eltridngulo que se forma con los vértices del pulgary los dos extremos del tronco,
iesisosceles? __ ;Por qué?

d) ;Para qué sirve obtener la razén: distancia del pulgar al ojo _ ?
distancia entre los ojos

e) Si el didmetro del tronco es de 1 m, ;qué distancia hay del pulgar al centro

del tronco?




=
A

6. En grupo y con apoyo del maestro, lean la siguiente informacion.

Este método, llamado paralaje, es itil para estimar distancias, pero no es muy preciso, salvo
que se conozca el ancho o 1a longitud de los objetos que se estan observando. Ademas, depen-
de de la distancia a la que te encuentres del objeto, y no siempre es posible que los ejes
gue se forman con los ojos y el pulgar coincidan con los extremos del objeto. Sin embargo,
este principio sirve para entender como se calculan distancias inaccesibles, como la que hay
entre la Tierra y los objetos estelares.

Por otra parte, en el ejemplo se puede hacer una estimacion de que la camioneta mide aproxi-
madamente 5 m, y entonces determinar que lo que abarca la vision de la camioneta es 4.5 m.

6 cm

Comno los triangulos son semejantes, para encontrar la distancia x se utiliza la razén:

distancia del pulgar al ojo 60 X _ distancia del pulgar al objeto

distancia entre los ojos 6 4.5  Jongitud estimada de la camioneta

De donde, si despejamos:

60
6

3
(10) (45) =x

La distancia entre el pulgar y 1a camioneta es de 45 m, aproximadamente.

0
.5

7. Observen el recurso audiovisual Estimacion de distancias usando el pulgar para ana- @

lizar aspectos importantes que se deben considerar para calcular distancias.

8. Salgan al patio y usen el método del pulgar para calcular distancias. Pueden usar como
referencia el ancho de la puerta, la distancia que hay entre los marcos de una ventana,
la distancia entre un hombre y otro. Comenten qué podrian usar como referencia y si

conocen cuanto miden dichos objetos o distancias que usen como referencia.




= Para terminar

iA calcular medidas!

( =i ) 1. Esimportante que todas las actividades de esta sesion las integres a tu carpeta de eviden-

cias. Analiza las situaciones que se presentan y realiza lo que se pide.

Los alumnos de una telesecundaria midieron la altura de un edificio que se loca-

liza cerca de la escuela. Para hacerlo, emplearon el mismo método que Josefina en

la actividad 2 de la sesion 1y, como referencia, la canasta de basquetbol. Observa la

imagen y calcula la altura del edificio.

Dato interesante

Hace cerca de 2600 anos, Tales
de Mileto hizo grandes
aportaciones a la geornetria y
al razonamiento deductivo.
Gracias a él y a otros
matematicos, se sentaron las
bases para medir distancias
con triangulos y semejanza. Se
dice que Tales de Mileto midid
la altura de la piramide de
Keops en Fgipto a partirde la
medida de las sombras proyec-
tadas por su bastén y la propia
piramide.

HAmp Empo WO
PEep EMp MO
DEp Ep HEQD

2. Encuentra la altura de la piramide de Keops o Gran Piramide,
en Egipto, con la informacién que se da. Puedes suponer
que ésta fue la situacién en que se encontrd Tales de Mileto
cuando, a cierta hora del dia, la sombra de la pirdmide media
320 m, su baston, 1.2 m, y la sombra que proyectaba era de
2.8m. .




3. Sin conocer nada sobre la medida de los lados, muestra que los tridngulos AOB y

DOC son semejantes. Considera que el segmento AB es paralelo al segmento DC.

a) Los angulos OCD = OBA porque

b) ;Como son los angulos BAO y CDO entre si?

c) Con base en esto, ;qué criterio de semejanza se puede usar

para afirmar que los triangulos AOB y DOC son semejantes?

d) Siel lado AB mide 6 cm y la razén de semejanza del tridngulo

DOCes  respectoaltriangulo AOB, ;cuanto mide el lado CD?

4. Observa la imagen y contesta.

a) ;Por qué los siguientes tridngulos son semejantes?

A e

b) Ellado BA es correspondiente con el lado

Dato interesante
En el siglo 11 antes de nuestra era
nacié Eratostenes de Cirene, en
Egipto, quien calculd la
circunferencia de la Tierra
basandose en la sombra que
proyectaba un objeto en dos
lugares diferentes, Cirene y
Alejandria. Para una época

en que no se tenia la tecnologia
que ahora existe, su calculo fue
bastante preciso al sefialar

que media 40000 km,
aproximadarmente.

c) ;Cuél es la razén de semejanza que hay entre los triangulos?

d) Calcula la medida del lado ML.

para encontrar distancias o longitudes no conocidas.

. Usen el recurso informético Galculos de distancias usando la semejanza de triangulos @

T
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® Para empezar

) Una de las inquietudes que las perso-
Tlerra en enero

nas han tenido desde la antiglie-

d es el cateto opuesto dad es conocer la distancia
~— deP=1UA
entre dos lugares u ob-
jetos alejados entre

si,enelmaro, incluso

mas alla de la Tierra,
como el Sol o la Luna.

Esta inquietud propicié

]Z;Es el cateto adyacente leihitsgeaa deiesiats-
deP gias de medicion, el estu-
Tierra en julio dio de la semejanza y de los
triangulos, en particular de
los triangulos rectangulos.

cateto opuesto =d =1 UA Entre los primeros apor-

tan (p) =

cateto adyacente =D tes en este sentido esta el
calculo que Aristarco, astré-
1 UA nom'o y matematico griegc’)
= W del siglo v a. n. e., elaboré

de las distancias aproximadas
de la Tierra al Sol y de la Tierra a la Luna. Eratéstenes utilizé la semejanza para
calcular la circunferencia de la Tierra y, mas adelante, Hiparco construyé una tabla de
cuerdas que es considerada la primera tabla trigonométrica. Apoyado en ésta, mostré
la relacion entre los lados y los angulos de un triangulo. Actualmente, ademas de
estos conocimientos, se utilizan complejos instrumentos y herramientas que permiten
obtener mayor precisién en las mediciones y los calculos.

En las secuencias 7 y 18 aprendiste que los cocientes entre las medidas de los lados
de un tridngulo rectangulo dan lugar a las razones trigonomeétricas, y éstas son utiles
para calcular la medida de algunas longitudes o distancias.

En esta secuencia aprenderas a usar las razones trigonométricas para calcular indi-

rectamente alturas que no es posible medir de manera directa.

>
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Calculo de alturas

1. Trabajen en equipo. En esta actividad construiran un instrumento

que les servira para medir angulos. Consigan el siguiente material:

¢ Hilo resistente ¢ Un transportador

¢ Pegamento blanco ¢ Una tuerca

:

¢ Popote de carton

[ I R R —

Usen el hilo para colgar la tuerca en el centro
del lado recto del transportador. Luego pe-
guen el popote de tal manera que pase por las

marcas del 0°y 180°,

. Elijan una altura para medirla con el instrumen-
to que elaboraron. Puede ser un objeto o un
lugar, como el asta bandera, el aro de la cancha
de basquetbol, un arbol, el edificio de la es-
cuela, la torre de una iglesia. Uno de ustedes
se coloca a cierta distancia de lo que vayan a
medir y, usando el popote como mira, localiza-

ra la punta superior del objeto elegido.

a) Tomen las medidas que se indican en el siguiente esquemay

andtenlas. Con base en el angulo que marca el hilo, calculen

el valor del angulo x.

Dato interesante
El teodolito es un instrumento
de medicién mecanico-0ptico
y visual. En ingenieria se
emplea para medir distancias,
desniveles y angulos. El primer
teodolito fue construido

en 1787 por Jesse Ramsden
(1735-1800). Abajo se muestra
la evolucion del diseno de los
teodolitos. La fotografia de la
derecha es de uno actual.

- L -
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Altura desde la que
se observa

Distancia hacia el objeto

b) Analicen los datos y determinen un plan para calcular la altura

que estan investigando. En la pagina 266 encontrardn una

Dato interesante
El 1° de julic de 1999 nacid
el programa de construccién, la altura que estan investigando?
operacion y custodia de

las astas banderas y banderas

tabla de valores de las razones trigonométricas. ; Cuanto mide

monumentales. Una 3. Elijan otras dos alturas para medir. Coloquen su teodolito como
accién de este programa es b la fi : los di slcul
Ya-cdlocacibn de banderas se observa en la figura anterior. Hagan los diagramas y célculos
de enorme tamafio en correspondientes en su cuaderno.

diferentes sitios del pais para

reforzar el sentido patridtico

de los mexicanos. En la 4. Comparen sus trabajos con los de otros compafieros. Comenten
ciudad de Piedras Negras,
Coahuila, estd una bandera
monumental cuya asta mide
125 m de altura.

como usaron la tabla de valores de las razones trigonométricas. Si
varios eligieron el mismo objeto y llegaron a resultados diferentes,

comenten por qué y, si es necesario, corrijan.

Sesi6n ¢Cual es la altura del asta bandera?
2
1. En pareja, caleulen la distancia que se indica. En todos los casos, el triangulo que se
considera es rectangulo. En el recuadro de la derecha, realicen sus calculos.

a) ;Cuanto mide la altura del asta bandera?

100 m

J....I"'t'.;.."I
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b) ;Cuanto mide el largo del calentador solar?

127 m

Calentador solar
Colector

’ Angulo de
i inclinacién 10°

d) En el tridangulo isésceles ABC se marca la altura correspondiente al lado AC.

El angulo A mide 34° y el lado AC mide 6 m, ¢cuanto mide la altura

del tridngulo ABC?

.J: >
20




e) ;Cuanto mide el hilo que sostiene al papalote? (A queé

altura esta el punto P?

2. Inventen un problema similar a los anteriores donde tengan que usar una razén

trigonométrica para calcular una distancia, y resuélvanlo.

3. Comparen sus resultados y procedimientos con dos comparieros y, con ayuda de su
maestro, si llegaron a resultados diferentes, analicen por qué; en caso necesario,
corrijan. No olviden considerar que sus resultados pueden diferir en la parte decimal,

segun hayan considerado dos o mas cifras decimales.

Sesion ¢Cuanto mide el angulo?
3

1. Trabajen en pareja. En la secuencia 7 se dijo que la inclinacién a la que debe colo-
carse un calentador solar depende de la latitud del lugar y del largo del calentador.

Recuerden que el colector es |a parte de los tubos del calentador solar.

Calentador solar

Colector
Altura a la que
debe colocarse
el colector L
argo del colector
Angulo de inclinacién

J..J * \'-_.b
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Con base en los siguientes datos, calculen la medida del angulo.

Zacatecas se localiza a 23° latitud norte. En dicho territorio se recomienda que un
calector solar como el de la imagen se coloque a una altura que sea % del largo del

colector.

a) ;Cuanto mide el angulo de inclinacion?

b) ;Cémo lo calcularon?

Comparen sus resultados y procedimientos con los de otros comparfieros. En par-
ticular, comenten cémo usaron la tabla de las razones trigonométricas para calcular

el angulo de inclinacion.

Resuelvan los siguientes problemas. (i'

a) ;Cuanto mide el angulo de inclinacién de las paredes laterales de la piramide de
Keops si su altura es, aproximadamente, de 139 m, y su base es un cuadrado
de 230 m de lado?

230 m

b) Una buena inclinacion para los techos de dos aguas es de 40°. En el siguiente

esquema, ¢cuanto debe medir la altura x para lograr esta inclinacién?

Dato interesante
En varios paises los techos
de dos aguas son comunes,
ya que protegen las casas
al evitar que se acurmule la
nieve y con ello minimizar el
riesgo de un derrumbe. )

.J. >
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¢) Recordaras que una recomendacién para colocar una escalera
de mano es que la distancia entre ella y la pared sea, como mi-
nimo, _L_ de la longitud de la escalera. Si se coloca de esta mane-

ra, ¢cudl es la medida del angulo que la escalera forma con

el piso?

4. En un tridngulo equilatero, sus tres angulos miden 60°. Analicen
si el triangulo es equilatero con base en la medida de sus &ngulos;
calculen y anoten la medida de cada angulo interior (no se permite

usar transportador).

5. Comparen resultados y procedimientos con otros comparieros. Si

llegaron a resultados diferentes, analicen por qué y, en caso nece-

sario, corrijan.

@ 6. Usen el recurso informatico Calculo de distancias y angulos para que analicen y usen

las razones trigonométricas en este tema.

Sesion Angulos notables y relaciones interesantes
4
1. Trabajen en pareja. Hagan y respondan lo que se indica.
a) Para calcular el seno, el coseno y la tangente de los angu-
los de 30° y 60°, es atil un tridngulo equilatero cuyos lados
midan dos unidades y al cual se le ha trazado una altura.

Hagan los calculos necesarios y completen la siguiente

" 2 tabla:
2 unidades
Seno Coseno Tangente
¥
A 30°
60°
\ a1 - b) En el plano cartesiano de la izquierda se ha marcado un trian-
X
] gulo rectdngulo isésceles, cuyos lados iguales miden una uni-
1 unidad
dad. Hagan los calculos necesarios y completen la tabla.
>
244
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Seno ‘ Coseno Tangente

45°

2. Completen la siguiente tabla. En caso de que la afirmacion sea verdadera, den un
argumento de por qué lo es a partir de los conceptos, las definiciones y las propieda-
des que han estudiado. En caso de que sea falsa, basta con que den un ejemplo que

contradiga la afirmacién (contraejemplo).

iEs falsa Argumento

Afirmacion - .
o verdadera? | o contraejemplo

a) Elsenode un angulo es igual al coseno
de su dngulo complementario.

b} Elseno de un angulo puede tener cualquier
valor.

¢) Elcoseno de un dngulo puede tener
cualquier valor.

d} Latangente de un angulo puede tener
cualquier valor.

e) Sise divide el seno de un angulo entre el
coseno del mismo angulo, se obtiene el valor
de su tangente.

f)  Si se elevan al cuadrado el seno y el coseno
de un angulo y se suman ambos resultados,
siempre se obtiene 1.

3. Comparen y analicen sus respuestas y argumentos con los de otros compafieros, con

apoyo del maestro.

Para terminar Sesién
5
¢Crece odecrece?
1. Trabajen en pareja. Hagan o respondan lo que se indica. (i

a) Analicen la tabla de valores de las razones trigonométricas de la pagina 266 y

completen la siguiente tabla.




Valor minimo ‘

Valor maximo ‘ ‘

b) A partir de las definiciones del seno, el coseno y la tangente de un angulo, en la
sesion 3 de la secuencia 16, argumenten por qué esas razones trigonométricas

tienen esos valores minimo y maximo y completen las siguientes afirmaciones.

e Elvalor minimo del senode un anguloes ______ porque

y el valor maximo es

porque

e El valor minimo del coseno de un angulo es

porque y el valor

maximoes ______ porque

¢ El valor minimo de la tangente de un angulo es

porque y el valor maximo

es____ porque

¢) Consideren los valores de 0° a 90° del seno, el coseno y la tangente y anoten si

esos valores crecen o decrecen.

Seno Coseno Tangente

De 0° a 90°, ;crece o decrece?

d) En las siguientes graficas se ha considerado la medida del angulo en el eje X y los
valores del seno, el coseno y la tangente de los &ngulos en el eje Y. Anoten a cada

grafica si corresponde al seno, al coseno o a la tangente de un angulo.

 §
1=

Medida del angulo

= 4 -
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¥ 3 F
1
2 =
'l 4
: I X
Medida del angulo Medida del angulo

e) Completen la siguiente tabla.

Afirmacion ¢Es falsa o verdadera? Argumento o contraejemplo

El seno de 30° es igual
a la mitad del seno de 60°.

El coseno de 10° es igual
al doble del coseno de 5°.

La tangente de 60° es igual al
triple de la tangente
de 20°.

f) En su cuaderno, respondan las siguientes preguntas y argumenten
sUs respuestas.
¢ ;El seno de un dngulo es proporcional a la medida del dngulo?
¢ ,El coseno de un angulo es proporcional a la medida del angulo?
* ;la tangente de un angulo es proporcional a la medida del

angulo?

2. Comparen sus respuestas con las de sus comparieros. Si dieron respues-

tas diferentes, analicen los argumentos con ayuda de su maestro.

'@‘9 3. Observen el recurso audiovisual Maravillas de la trigonometria para co-

nocer la manera en que Eratostenes calculd la circunferencia de la Tierra.

Dato interesante
Casi 150 anos después
de Eratdstenes, Posidonio
(135-51 a.n.e.), cred un
método para calcular la
circunferencia de la Tierra

y obtuvo una medida menor
que la obtenida por su
antecesor. Ptolomeo
(100-170), otro matematico
y astrénomo griego, adoptd
ese valor y probablemente
en él se baso Cristobal Colon
(ca. 1451-1506) para
emprender su viaje a las
Indias Orientales por el
océano Atlantico.




Tendenc1a central y dispersion
de dos conjuntos de datos 2

Sesi6n = Para empezar
1

;Como se integran en América Latina Un ejemplo de la aplicacién actual de la estadistica es
las mujeres a las carreras CTIM?* la infografia que muestra la proporcién de mujeres y
Eliracon Sfm“r hombres estudiantes en una carrera de Ciendias, Tec-
%g;ﬁg&ﬁ j i i i i i ﬁ i i nologia, Ingenieria y Matematicas (ctm), asi como la
S eoosesees proporcién de empleos que corresponden a esas pro-
? gi:ﬁ:ﬂms ¥ ¥ | fesiones en América Latina. ;De qué manera crees que
o vl l I* ~ se recopilaron los datos? ;Qué les pudieron preguntar
E:lpd: ada 3 empleados ii‘ a las personas interrogadas para obtenerlos? ; Se inclu-
ye en la infografia el dato del nimero de personas que

"Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Matemidticas N
; contesto las preguntas?
Fuente: Texto y graficas elaborados con base en

el docurnento publicado por el 1rT, “La educa- En esta secuencia aplicaras tus conocimientos de

cién de las nifias y jévenes mujeres en cTIM . . ) .
) ) medidas de tendencia central, rango y desviacion me-

dia para comparar la tendencia y distribucién de dos conjuntos de datos estadisticos
que corresponden a una misma situacion o para comparar la tendencia y distribucion

de datos estadisticos que corresponden a dos aspectos diferentes de la misma situacion.
= Manos a la obra
NUmero de profesionistas por carrera

1. Lee e interpreta las graficas para hacer lo que se indica en los incisos.

Promedio general de profesionistas por carrera: 237 105

Administracion y gestion de empresas se—1 245 853 _ Ciencias ambientales se— 24 458
[ Contabilidad y fiscalizacién —————— 1 056 267 g Disefio S— 25 050
8 B Derecho ee— 1 024 779 Historia y arquenlogia e— 31 603
B ] Formacién docente para educacién S E Bl Grentacs ia educati 36 742
E ﬁ bEElCE, nivel pnmana H TENLACIonN § 25250718 educativa
o g Psicologia e 423 522 E =l Matermndticas n—— 473 223
.2 Ingenieria industrial, mécanica, electrénica y - g Ingenieria de v;eluculns de motor, ee— 15 417
¥ tecnologia, programas multidisciplinarios ™= 333 515 a i a:cc;: Yy aeronaves _——
: x T
= § Medicina messss 374 517 E “‘5_ ; isica y artes escénicas
g a Tecnologia de la informacion 362 399 ==t Finanzas, banca y seguros  — 51 050
= y de la comunicacién N— : Formacién docente para 55 149
| Enfermeria y cuidados messss 361 881 = | otros servicioseducativos "
; Ingenieria mecinica y metalurgia s 353 115 Criminologia Se— 55 341
Fuente: mico, A C., "Compara carreras 2019",
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a) Describe en tu cuaderno qué informacion presenta cada grafica y de qué manera esta representada.

b) ¢Cual es |a carrera con menos profesionistas? ¢ Cuantos profesio-

nistas hay en esta carrera?

c) ;Cuél es la carrera con méas profesionistas? ¢Cuantos profe-

sionistas hay en esta carrera?

d) ;Cual es el promedio general de profesionistas por carrera? ____ ;Entre qué nimeros de
profesionistas y de carreras se ubica el promedio general de profesionistas por carrera?
e) Entre los 10 datos que presenta cada gréafica, ;en cual de los conjuntos se observa mayor variacién?

¢ Por qué?

f) Si tuvieras que elegir una carrera entre las 20 antes mencionadas, ;cual escogerias?, ;por qué?

2. Silos datos que presentan las dos graficas anteriores se relinen y reorganizan en una sola grafica, ;cua-

les de las siguientes graficas representan correctamente la situacion?, ; por qué?

Distribucién del nimero total de profesionistas en las 10 carreras con mas profesionistas
y en las 10 carreras con menos profesionistas en el afio 2019

o0
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ee o0
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o ! 200000 ! 400000 ' 600000 ' B0OOCD 1000000 1200000
Niimero de profesionistas
Si corresponde No corresponde ¢Por que?

Numero de profesionistas en las 10 carreras con mas profesionistas y
en las 10 carreras con menos profesionistas
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Distribucién del nimero de profesionistas en las 10 carreras con
mas profesionistas y 10 carreras con menos profesionistas en el afio 2019
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a) ¢Cual es el rango en la distribucion del namero de profesionistas por carrera?

b) ¢{Hay algin dato atipico? En caso afirmativo, ;cual es?

En caso negativo, /por qué?

c) Ubica el valor del promedio general de profesionistas por carrera (media aritmé-
tica) en la grafica o graficas que elegiste como correctas. Traza una linea de color
rojo para destacarlo.

d) (Cual es el nimero tipico de profesionistas por carrera? Expliquen por qué creen

que su respuesta es correcta.

e) ¢Es posible obtener el valor de la desviacion media del promedio general de pro-

fesionistas por carrera? __ Justifica tu respuesta.

3. Con ayuda de tu maestro, compara tus respuestas de las actividades con las de tus

compafieros de grupo. En caso necesario, corrige los errores.

( -losario :

Base de datos es un conjunte de
informacién almacenada y bases de datos de una institucién, y por qué. ;Qué preguntas ha-
organizada sobre diversas

materias con la finalidad de
acceder a ella con rapidez y
precision.

4. Comenten con sus compaferos y maestro de qué manera creen

que se hayan obtenido los datos: encuesta, censo o consulta de las

bran planteado para recopilar los datos? ;Se conoce cuantas per-

sonas participaron en el estudio? Si consideran otra carrera (una
que no esté en la encuesta), ¢cuantos profesionistas creen que

tendria? Expliquen por qué creen que su respuesta es correcta.

5. Trabajen en equipo. Preparen tarjetas iguales a |la que se muestra a la izquierda para

realizar una encuesta a sus comparfieros de grupo o

R T R T de la telesecundaria, segtn el nimero de estudian-

tes que haya.
2. Color de cabello 4. Talla de calzado ; ; )
Si lo consideran adecuado, incluyan alguna pre-

5. Hay, jcudl de tu 1 ? ;
Oy ¢CUGL €5 UNA A€ tUS Preccupaciones gunta que les permita obtener datos sobre otro as-

6. Carrera universitaria que . ’
i pecto que les interese conocer relacionado con sus

te qustaria estudiar

slslslelsls

compareros, grupo, escuela o comunidad.

6. Entreguen una tarjeta a cada compariero para que la completen. Posteriormente,
con las respuestas registradas, formen una base de datos. Pueden elaborarla en su

cuaderno o en una computadora. Los datos que obtengan los usaran en la sesién 3.
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Ingreso mensual promedio de un profesionista Sesién

1. Trabajen en equipo. Lean e interpreten la informacion de la siguiente grafica; luego,

realicen en su cuaderno lo que se les indica.

Ingreso promedio mensual de acuerdo con la carrera universitaria por género

Carreras universitarias
Terapia y rehabilitacién
Estomatologia v odontologia

Enfermeria y cuidados

Medicina

WVeterinaria

Produccién y explotacién agricola y ganadera

Construccion e ingenieria civil
Arquitectura y urbanismo

Tecnologia de la informacion y de la comunicacion

Ingenieria de wehiculos de motor, barcos y aeronaves

Ingenieria quimica

Electrénica y automatizacion

B Ingreso promedio

Ingenieria mecinica y metalurgia Soia K endiieires

Clencias de la computacién
Matemdticas

B Ingreso promedio
mensual hombrea

Ciencias ambientales

Biologia y bioquimica

Derecho

Administracién y gestidn de empresas

Contabilidad y fiscalizacién

Finanzas, banca y seguros

Mercadotecnia y publicidad
Negorios y comercio
Comunicacién y periodismo

Trabajo y atencién social

Economia

Psicologia

Historia y arqueclogia

Literatura

Milsica y artes escénicas

Formarién docente para educacion fisica

Formacién docente, nivel secundaria

Formacién docente, nivel primaria

Formacion docente, nivel preescolar

o | geooo | #0000 | $14000 | $18000 |
= s‘;omm ss::mm $1zuog s.lsm% $20000

Ingreso promedio mensual por género en pesos

Fuente: Instituto Mexicano para la Competitividad. Centro de Investigaciones
en Politica Piblica.
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Frecuencia del ingreso
mensual promedio

a) Describan qué informacién presenta la grafica anterior.

b) ¢Cuantos ingresos mensuales promedio son igual que $10000 o mas? ;Como
pueden saberlo?

c) (Elingreso mensual promedio de mujeres y hombres de cuantas carreras univer-
sitarias diferentes se registraron en total?

d) (Cual es la carrera mejor pagada para las mujeres?

e) ¢En qué carrera o carreras pagan mas a una mujer que a un hombre?

Utilicen el recurso informatico Estadisticas en la hoja de calculo para obtener la media

aritmética, la mediana, la moda y la desviacion media de conjuntos de datos.

Para continuar con el andlisis de la informacién de la grafica de la actividad 1, algu-
nos de ustedes consideren los ingresos mensuales promedio por carrera universitaria
de las mujeres y otros consideren los de los hombres.

a) Reorganicen los datos y elaboren el histograma o poligono de frecuencias de los in-

gresos mensuales promedio para hombres o para mujeres, segtn les corresponda.

Ingreso mensual promedio por carrera

=T

Ingreso mensual promedio

b) Completen la tabla de abajo con los valores de las medidas estadisticas del con-
junto de datos que les corresponde (ingreso mensual promedio de hombres o de
mujeres). Si disponen de una calculadora u hoja de célculo electronica, pueden
utilizarlas para realizar los calculos necesarios.

c) Ubiguen los valores de la mediana, media aritmética y desviacién media en la gréfi-

ca y usen una linea vertical que interseque el eje horizontal para

Conjuntos de datos marcar el valor de cada medida del conjunto de datos. Luego,

Media aritmética

Desviacion media

describan en su cuaderno la distribucion de los conjuntos de
datos que observan. Por ejemplo, ¢qué se observa sobre los
valores del niimero de datos que quedan en cada lado del valor

de la mediana? ;Hay algun ingreso mensual promedio atipico?
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4. Con ayuda de su maestro, comparen sus respuestas de las actividades con las de sus
companieros. En caso necesario, corrijan los errores.

a) Ahora, completen el parrafo con los valores gue obtuvieron en la actividad anterior:

Al analizar la informacidn presentada en La grafica de ingreso mensual promedio de acuerdo con
la carrera wniversitaria por géwnero, se observa que el minimo ingreso mensual promedio de las

mujeres profesionictas es de Yelmiiximoesde Lo que repre-
sentd un rango de . Bn el caso del minimo ingreso mensual promedio de Los hom-
bres, setiene quefsteesde Y el mdximo es . Lo que representa una

diferencia de

Al ordenar los ingresos mensuales promeedio de Los howbres, el valor del ingreso mensual proweedio
que estd ew el centro es , mientras que, en el comjunto de Los ingresos mensuales
provedio de Las mujeres, La mediana es

ElL promedio general del ingreso mensual promedio de una mujer profesionista es de

con wnd variacion media de , mientras que el promedio general del bngrese men-
sual promedio de un howbre profesionista es de Y La desviacién wmedia entre Los
lngresos mensuales promedio es

Se puede afirmar que los ingresos wensuales promedio de tlenen
PR . , Lo howilres # Lac wajeres
vartactbn que Los bngresos mensuales promedio de

WLALOr £ gnor ushmﬂkﬂsflnsuugnu

e | W,

b) Consideren el analisis de la situacion y respondan en su cuaderno: ;cual es el
ingreso mensual promedio tipico? Pueden usar un intervalo de ingresos para res-
ponder esto. Luego, expliquen por qué creen que su respuesta es correcta.

c) Si se consideran los ingresos mensuales promedio tanto de los hombres como de
las mujeres de una carrera universitaria que no esté incluida en el estudio o encues-
ta, /qué cantidades creen que tendrian? Expliquen por qué creen que su respuesta

es correcta.

5. Elaboren un periédico mural que muestre los datos relevantes sobre el ingreso pro-
medio mensual por carrera universitaria. Si es posible, investiguen e incluyan cuantos
profesionistas, artesanos, técnicos, agricultores, pescadores o de otras actividades

hay en su comunidad y qué ingreso mensual promedio tienen.

6. Comenten con su grupo y maestro cudl o cuales carreras universitarias les interesan jﬂﬂi
y cuales no sabian que existian. Si les es posible, consulten el estudio cualitativo “La
educacién de las nifias y j6venes mujeres en Ciencias, Tecnologia, Ingenieria y Mate-
maticas (ctim)”, disponible en https://bit.ly/3fkH2ik
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= Para terminar

¢Qué nos preocupa hoy endia?

1. Trabajen en pareja. Consideren la informacion que muestran la grafica y la tabla de

distribuciones de frecuencias relativas de las respuestas diferentes que dieron 24691

jovenes a la pregunta “; Cuales son tus preocupaciones hoy en dia?”, de la "Encuesta
de Tendencias Juveniles. Ciudad de México, 2018", disponible en https:/bit.ly/2XaliQp

;Cuiles son tus preocupaciones hoy en dia? (%)

Total de jévenes que contestaron la encuesta: 24 691

Porcentajes totales por respuesta

Total
ne— 2 2 .
srtens i [ = o
_—_E .
No cumplir con las -
expectativas de los demas 1 12
No tener las cosas que 10
me gustaria poseer - 10
Mo tener a alguien o
algo en quien creer - & 8
Mo ser como los demss - ] 8
Me da flojera casi todo
¥ no sé por qué - 7 B
Bajar de peso y verme bien
para los demas - 5 &
Mo tener nowvio / novia - 5 5
Subtotales ls078

que les preocupa no tener dinero?

porcentaje obtienen?

Porcentajes por género e intervalo de edad

gE?
12-17
anos

7095

¢

18-29 Total l%f]?
afnos afos
44 45 lﬁl
E 34 62
a5 a3
I!! 13 23
12 11 11
12 12 11
11 11 g

=l
['=]

8983 8613 1902

18-29

anos

45

<]
oo

6711

a) De acuerdo con la informacién anterior, ;cudntos jévenes en total contestaron

contexto de la situaciéon?

b) Si consideran sumar los porcentajes totales de las respuestas registradas, ;qué

¢Qué significado tiene ese valor en el

c) ¢(Cuantasmujeresdeentre 12y 17 afios contestaron la pregunta?




d) ;Cual es la mayor preocupacion de las mujeres?

¢Hay algun intervalo de edad en que les preocupe mas?

En caso afirmativo, jen cudl?

e) ;Cuantos hombres en total contestaron la pregunta de la encuesta?

f) ;Cual es la mayor preocupacion de los hombres?

¢Hay alguiin intervalo de edad en que les preocupe mas?

En caso afirmativo, jen cudl?

g) ¢A quién le importa mas no tener novio o novia, a los hombres o a las mujeres?

Justifica tu respuesta.

h) (En qué intervalo de edad hay mayor variabilidad en el porcentaje de respuestas

de los hombres y de las mujeres? Justifica tu respuesta.

i) ¢En qué intervalo de edad hay menor variabilidad en el porcentaje de respuestas

de los hombres y de las mujeres? Justifica tu respuesta.

2. Comparen sus respuestas de las actividades con las de sus compafieros y con su
maestro. En caso necesario, corrijan los errores. Ademas, continten analizando la
informacion que presentan los resultados. Por ejemplo, a cuantas mujeresde 12 a 17
anos les interesa tener amigos, y realicen un sondeo en su grupo sobre si les inquie-

tan las mismas situaciones o si existen otras que les preocupen.

3. Trabajen en equipo. En su cuaderno, elaboren una tabla y grafica de distribucion de
frecuencias que muestren los resultados para cada una de las respuestas completa-
das en las tarjetas de la actividad 5 de la sesién 1, asi como los valores de las medidas
de tendencia central, rango y desviacién media en los casos en los que sea posible
obtenerlos. Cada integrante debe recopilar las respuestas a una de las preguntas.
Incluyan las graficas y tablas en el periodico mural de la sesion anterior. Si es posible,
usen una hoja de calculo electrénica o software que les permita organizar y presentar
sus resultados. Conserven las tarjetas con los datos, ya que posteriormente se utiliza-

ran como barajas en la secuencia 27 para extraer informacion.

4. Observen el recurso audiovisual Comparacion de conjuntos de datos estadisticos
para analizar cémo se maneja y se presenta la informacion en distintas oficinas pu-

blicas y privadas para comparar conjuntos de datos generados por ellas.

o
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27. Eventos mutuamente

e 3¢ -'-',- w2’

excluyentes 3

Sesion ® Para empezar
1
Jueves, 10:00 . .
Nublado En la vida existen algunos sucesos que se pueden
C|F Broh, de procipiReiones: 59% predecir. Su probabilidad de ocurrencia se mide en
Humedad: 62%
Viento: a 14 km/h una escala de nimeros entre el cero (evento impo-

Temperatura| Precipitaciones| Viento| sible) y el uno (evento seguro). En medio, entre lo

I imposible y lo seguro, esta lo probable.

18 17 16 14 % 17

La imagen muestra la vista de un pronéstico del

1100 1400 1700 2000 2300 0200 0500 0800 : ; ;
estado del tiempo en determinado dia y lugar. En

jue. vie. sgh. dom. lumn. mat mié. jue.
un informe de este tipo se proporciona la tempera-

'y

20° 130, 240 11%, 25° 107, 26° 11°, 27°, 12°, 26° 13 28° 1% 26°. 17 tura probable en diferentes horas del dia, asi como
Ejemplo de pronéstico del estado del tiempo. la temperatura promedio; la probabilidad de preci-
pitacion o lluvia; el porcentaje de humedad y la ve-
locidad del viento, entre otros aspectos. En la imagen se observa que hay un pronéstico
de temperatura de 18°C a las 10:00 horas, y se espera que la temperatura maxima sea
de 22°C y la minima de 13°C. ;Cémo crees que fue posible predecir esas medidas de la
temperatura? ;Qué probabilidad hay de que se cumpla ese pronéstico? ;Con base en

qué datos crees que se determinan?
En esta secuencia calculards la probabilidad de ocurrencia de diferentes eventos
que pueden ser simples, compuestos o mutuamente excluyentes, para analizar situa-
ciones aleatorias, como los juegos de azar y la consideracion de si un juego es justo o
no y, en este Ultimo caso, identificar si es posible compensar las condiciones o premios

prometidos.

= Manos a la obra

1. Género 2. Estatura encm

Prondsticoy oferta
3. Color de cabello 4. Talla de calzado

5. Hoy, jcudl es una de tus preocupaciones?
1. Trabajen en pareja. Utilicen las tarjetas con los registros de las res-
6. Carrera universitaria que

te gustaria estudiar puestas que recopilaron en la secuencia 26.

elzlz s lele

Primero, revuelvan las tarjetas y, sin ver, extraigan una. Anoten

los resultados que se piden en la tabla de la siguiente pagina.
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72562
s TT o



T e =i
¥ ol

Regresen la tarjeta y tomen otra al azar para extraer una tarjeta nueva y registrar

sus resultados. Completen 10 registros para llenar la tabla y contesten las preguntas.

Registro de 10 tarjetas

Tarjeta 1 2 3 4 5 (] 7 8 9 10

Género

Estatura en cm ‘ ‘

Talla de calzado

a) Sisetoma un alumno al azar, ;es mas probable que sea hombre

G

o mujer? 8 Dato interesante

Una de las maneras de saber

qué les preocupa a los

mas de 165 em? ~ jovenes es conocer sus

1 héabitos. En los paises

' desarrollados, 94% de los

sea mayor que 23 cm? jovenes de entre 15y 24 anos

estan conectados a internet,

cifra que representa un

talla de calzado sea 24 em? pg]’cen‘taje muy elevado si se
considera que el promedio

de conectividad de la
2. Utilicen la tabla de frecuencias que elaboraron en la secuencia 26. poblacién general es de 50%.

b) Cual es la probabilidad frecuencial de que sea hombre y mida

c) ;Cuél es |a probabilidad de que sea mujer y su talla de calzado

d) ;Cual es la probabilidad de que mida 160 cm de estatura y la

Consideren los valores de las frecuencias relativas de género, esta-

tura y talla de calzado para contestar en su cuaderno.

a) Sise toma un alumno al azar, ;es mas probable que sea hombre o mujer? Justifiquen su respuesta.

b) ¢Cual es la probabilidad frecuencial de que sea hombre y mida mas de 165 cm?, ;y de que sea
muijer y su talla de calzado sea mayor de 23 cm?

¢) ¢Cuél es la probabilidad de que mida 160 cm de estatura y la talla de calzado sea 24 cm?

3. En grupo y con ayuda de su maestro, comparen y comenten las respuestas de las actividades 1y 2.

Describan lo que ocurre con los valores de los resultados que se obtienen en cada caso.

4. En algunos estados de |a Republica se apoya a los padres de familia con vales de descuento para que los
canjeen en algunos comercios y reciban uniformes y calzado para sus hijos. Contesten en su cuaderno:
¢de qué manera los responsables de ese tipo de comercios podrian usar informacion como la recolec-
tada? ;Qué es mas posible que ocurra, recibir vales para uniformes de mujer o de hombre? Si suponen
que los datos de la tabla de arriba pertenecen a uno de los comercios participantes, ;qué nimero de

talla o tallas de calzado para mujer es mas posible que pidan?, ;y para hombre?




¢Le gustaria estudiar una
“carrera crim?

Género

Mujer

Hombre

Total

Sesion
2

Si

o I o
Y e
‘e.f

5. Consideren las respuestas a la pregunta 6 de la tarjeta: Carrera
No | Total universitaria que te gustaria estudiar. En parejas, organicen las res-
' puestas de mujeres y hombres que quieren estudiar una carrera de
Ciencias, Tecnologia, Ingenieria o Matematicas (ctim), y completen la

tabla de doble entrada que se muestra a la izquierda.

6. Respondan en su cuaderno. Si se selecciona al azar a un alumno
que haya respondido a la pregunta 6 de la tarjeta y se definen los
eventos:

A: Le gustaria estudiar una carrera de cnm.

B: Es mujer.

C: No le gustaria estudiar una carrera de cnm.

a) ;Puede ocurrir que el alumno seleccionado al azar cumpla con los eventos Ay el

Calavez? ¢Por qué?

¢Cudl es la probabilidad de que...

b) el alumno seleccionado aleatoriamente sea mujer?

c) el alumno seleccionado aleatoriamente quiera estudiar una carrera de ctm?

d) ocurran los eventos A y B?

e) ocurran los eventos Ay C?

f) ocurran los eventos Ao C?

En grupo y con apoyo de su maestro, comparen y comenten sus respuestas. En caso

de ser necesario, corrijan.

Un juego de dados usando la diferencia

1. Trabajen en pareja. Jueguen “A quitar fichas”.

* Parajugar, requieren de dos dados de seis caras y de un tablero

8 : 2 como el que se muestra a la izquierda.
Ademas, cada jugador debe tener seis fichas de un mismo
3 4 5 ; ;
color y puede colocarlas como quiera en las casillas del 0 al 5.

Por ejemplo, un jugador tiene seis fichas de color rojo y decide

colocar una ficha en cada casillero, mientras que el otro juga-

(@ l® 2@
3 3 dor tiene seis fichas de color azul v coloca todas sus fichas en
3@ | 4@ [0eSew y

la casilla 5.

>
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* Una vez que los jugadores colocan sus fichas, por turno, cada
uno lanza ambos dados y quitan, si hay, la ficha o fichas de la
casilla que indica la diferencia entre los puntos de la cara supe-
rior de los dados.

Por ejemplo, si se distribuyen las fichas como se muestra en
el tablero de la derecha y a un jugador, al lanzar los dados, le
salen 5y 2, la diferencia es 5 - 2 = 3. Entonces, debera quitar
sus fichas gue estan en la casilla 3.

* Gana el jugador que quite primero todas sus fichas del tablero.
Registren en la tabla de abajo la diferencia que obtuvieron en

cada lanzamiento.

Nimero de lanzamiento

Diferencia entre los puntos de
la cara superior de los dados

; e
3 |@4@|®s

¢Quién gano el juego 17

2. Realicen los juegos 2, 3 y 4. Antes de iniciar Juego 2
cada juego predigan, ;quién de los dos jugado-

res creen que ganaray por que? Jugador 1. Casillas

En su cuaderno, registren los resultados de los O NUMErO par

lanzamientos y quién gano en cada juego. Indi-  Jugador 2. Casillas

quen si se cumplié lo que esperaban o qué ocurrig. 0N NUMEN0 IMpar.

Juego 3

con nimeros
mayares que 2.

Jugador 2. Casillas
con numeros
menores o iguales

que 2.

3. Engrupo y con ayuda de su maestro, comenten y comparen sus resultados. Respondan

en su cuaderno: ;encontraron alguna estrategia para ganar el juego? ;Creen que la

estrategia que usaron les servird para aumentar la probabilidad de ganar en cualquier

juego?, ;por qué?

Después, calculen la probabilidad tedrica de los eventos indicados en los juegos an-

teriores para distinguir sus tipos, a fin de buscar la mejor colocacién de las fichas para

ganar un juego y seleccionar eventos que permitan que los jugadores tengan las mismas

ventajas.

Juego 4

| Jugador 1. Casillas | Jugador 1.

Casilla
del ndmero 3.

Jugador 2.

Casillas

con numeros
diferentes de 3.




4. Leany comenten la siguiente informacién.

Dos maneras de tener un juego de azar justo o equitativo son:
- Cuando, en cada turno, todos los jugadores tienen las mismas probabilidades de ganar.

- Cuando las reglas del juego favorecen de igual manera a todos los jugadores.

Comenten con sus compafieros de grupo y con su maestro qué condiciones se requie-

ren para que los juegos anteriores sean justos considerando lo que acaban de leer.

Sesién ® Paraterminar
3

Otro juego de dados

1. Trabajen en pareja. Emma y Joel conocen un juego con dados en el que también se
determina la diferencia y se disponen a jugarlo.
El juego es...
e Lanzan dos dados sucesivamente y calculan la diferencia de puntos entre ambos dados.
¢ Emma se anota un punto cuando el valor de la diferenciaes 0, 1 o 2.
¢ Joel se anota un punto cuando la diferencia es 3, 4 o 5.
e Eljuego inicia con 20 puntos a repartir y termina cuando se han repartido todos los puntos.

a) Antes de iniciar el juego, predigan: ;ambos jugadores tienen la misma posibilidad

deganar? ______ ;Por qué?

En caso contrario, ;quién de los dos jugadores creen que ganara y por qué?

Realicen cinco veces el juego y registren sus resultados en una tabla de fre-

cuencias como la siguiente.

Frecuencia
relativa

Evento: la diferencia de Namero de veces que ocurrié la
Conteo

Jugador puntos es... diferencia (frecuencia absoluta)

Emma
gana

Joel
gana

100

>
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b) Consideren los resultados de la tabla y revisen sus respuestas a las preguntas del

inciso a). ¢Se confirma su prediccion, o qué ajustes deben hacer para lograrla?

@ 2. Ensu cuaderno realicen lo que se pide.

a) Elaboren un diagrama de arbol con todos los resultados posibles que pueden
tener al lanzar dos dados clbicos no cargados sucesivamente. Por ejemplo, (1,1),
(1,2),... etcétera.

b) En el diagrama de arbol, identifiquen los dos resultados posibles del evento
compuesto A: la diferencia es 5 puntos. Marguenlos con color rojo.

c) Ahora, marquen todos los resultados posibles de los eventos. B: la diferencia es 4
puntos (de azul); C: la diferencia es 3 puntos (de verde); D: la diferencia es 2 puntos
(de amarillo); E: la diferencian es 1 punto (de café); F: la diferencia es 0 (de gris).

d) Escriban los resultados posibles que son favorables a los eventos A y B.

e) Calculen la probabilidad de cada uno de los seis eventos.

f) ¢Cual es la probabilidad de que Emma gane el juego?, ;y la probabilidad de que

gane Joel?

3. Leany comenten la informacién.

Otra manera de tener un juego de azar justo o equitativo es cuando hay even-
tos que tienen mayor probabilidad de ocurrencia o reglas que favorecen un re-
sultado en particular, entonces se compensa con la distribucion de los premios
de los eventos con menor prababilidad.

4. /Es equitativo el juego de Emma y Joel? . Si se decide compensar

con puntos al jugador que tiene menos posibilidades de ganar, ;cuantos puntos se

le podrian dar?

. Observa el recurso audiovisual Juegos de azar para identificar los resultados y definir

eventos gue permitan generar juegos equitativos.

. Usa el recurso informético Juegos de azar para calcular la probabilidad de eventos

simples, compuestos, mutuamente excluyentes y complementarios.




Evaluacion

Marca con una v las respuestas correctas.

1.

¢Cuanto mide la altura del edificio que se muestra a la derecha? - FE
L LR

(A)56.29 m 37.52 m G5 e
©3250m @3030m %3 ... kesas

Una manera de medir el rendimiento de los cultivos es calcular cuantos kilogramos
de materia viva o biomasa se producen por metro cuadrado. La siguiente grafica
registra la biomasa por metro cuadrado en los 90 dias de mayor produccién de jito-
mate en tres tipos distintos de cultivo: sembrado en tierra, sembrado en hidroponia
y mediante un sistema de acuaponia (donde también se agregé a lo obtenido a este

calculo la produccién de peces). Con esta informacion, responde lo que se te pide.

Biomasa (kg/m?) obtenida en los 90 dias de mayor produccion

—— Acuzponia = Hidroponia  —Tierra

EE- 10000

W BOOD —

L

o 60.00 —

™

E 4000 —

e Lo0de e

¢ Cual de los cultivos tiene mejor rendimiento en kilogramos por metro cuadrado?

(A) Acuaponia Hidroponia (C) Tierra (D) Todos por igual
Con base en la grafica anterior, ¢ a los cuantos dias se observa la maxima produccion

para los tres tipos de cultivo?

(A) 45 (@50 ©70 (@90

Indica cual es la razén de semejanza ABCD: AAED de los triangulos que se forman en

el pentagono regular que se muestra a la derecha.

1
®1 16
(©4.32 @7
¢Cual es la medida del lado AE del pentagona?

A432am (B)7am (©75mm (D) 11.32 cm




6. ¢Qué opcion corresponde a un multiplo de 5, siendo x un ndmero natural cualquiera?

(A)5+x % (©) 5x

(D)5 -x

7. En una urna hay 50 canicas numeradas del 1 al 50. Sin ver, se saca una canica de la

urna. Consideren los siguientes eventos.
La canica que sale tiene un namero...
A: menor que 10, B: de dos digitos.
C: mayor que 25. D: terminado en ndmero par.

E: que es multiplo de 5.

Si Manuel y Fernanda desean sacar canicas de la urna, jcuéles de los eventos deben

realizar para que el juego sea justo?

@®Ays ®AyE ©cyD

Lee cada situacion y haz lo que se te pide.

1. Segun los datosde laimagen, ¢ cudl es la profundidad de la cisterna?

2. De acuerdo con el valor del discriminante, escribe dentro del parén-
tesis correspondiente cuantas soluciones en los ndmeros racionales o

irracionales tiene cada una de las siguientes ecuaciones cuadraticas.

a) x2- 20x+ 100=0 ( )
b) x-3x+2=0 ( )
c)x-2x+3=0 ( )

(@ DyE

Cis a

243 cm
-

"
/i 165 cm

90 cm

3. Ellargo de un terreno rectangular mide el triple de lo que mide el ancho. Al aumentar

12 m el largo y 6 m el ancho, el area original se duplicé.
Con base en esta informacién, anota lo que se pide.
a) Medidas originales del terreno.

Largo: Ancho: Area:

b) Medidas aumentadas del terreno.

Largo: Ancho: Area:

c) Ecuacién que permite hallar la medida original del ancho del terreno.

d) Soluciones de la ecuacion: x, = X




4. ;Cuél o cudles son los valores de la absdisa en que la grafica de cada funcién corta al eje X?

a)y=x'-4x+4
b) y=x*+4x+ 3
) y=x*-5x+6
g 5. En el trapecio que se muestra, las areas de los tridngulos T, y T, son 20y A respec-
/ P | e i gulosT, yT, son ==y =", resp
ol f tivamente. El drea del trapecio es la suma de las areas de los dos tridangulos. Expresa
=1 el area del trapecio en forma factorizada.
B ' 6. En una feria tienen los siguientes tableros para jugar tiro al blanco. Si al lanzar el

dardo cae en la zona amarilla, el jugador obtiene un premio de $50.

AR -l

Tablero 1 Tablero 2 Tablero 3 Tablero 4

a) ;Qué tablero eliges para jugar? Justifica tu respuesta.

b) Sieliges el tablero 3, ;cual es la probabilidad de ganar?

¢) ¢Cual es la probabilidad de ganar en el tablero 17

d) Si se cambian las condiciones del juego para que sea justo, ;qué opciones son

convenientes? Marcalas con una v.

LI [ L] L]

Quitar el tablero 2 ya
que gquedaran soclamen-
te tres tableros en los
que la probabilidad de
caer en la zona amarilla
es igual.

Cambiar el tablero 2
por un tablero en el
que la probabilidad de
caer en la zona amarilla
seaigual que en el

tablero 4.

Cambiar el tablero 2 ya
que los dos cuadritos
azules del centro del ta-
blero deben cambiar a
color amarillo para que
haya cuatro cuadritos y
gue la probabilidad de

la zona amarilla sea .1§

Quitar el tablero 3 ya
que guedaran solamen-
te tres tableros en los
que la probabilidad de
caer en la zona amarilla
serd igual.

7. Utiliza la informacién de las graficas y realiza los procedimientos necesarios para completar
las afirmaciones. Las siguientes graficas de linea muestran el pronéstico de las temperatu-

ras maximas en °C para los proximos 14 dias en dos ciudades de la Republica Mexicana.




j ¢ Pronéstico de temperaturas maximas

37 33 M 3t 3 g - 2 322 n B
%0 S — W
3 13 9, —— Ciudad Valles, 5. L. P.
0 xn 2 N w i
20 g g 18 19 18 19 e Toluca, Edo. Méx.

Temperatura (°C)
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En Ciudad Valles, la menor temperatura que seesperaes ___ ylamayores____, mientras que en
la ciudad de Toluca la menor temperaturaes _ yla mayor temperatura pronosticadaes  _En
ambas ciudades, el rango de la temperatura maxima y minima pronosticada es y

En Toluca, la temperatura maxima mas frecuente pronosticadaes ______ y, en Ciudad Valles, la mas

frecuente es

La temperatura maxima media pronosticada para Ciudad Valleses _____ con una desviacién me-
diade . Enelcasode laciudad de Toluca, se pronostica que la temperatura maxima media
sea___ conuna desviacion mediade _____ . De acuerdo con esta informacién, se espera

que la temperatura maxima para las proximas dos semanastenga ______ variacion.
poca/mucha

. Las siguientes graficas de linea muestran el pronostico del nivel de precipitacion para los proximos 14

dias en dos ciudades de la Republica.

Y Proncstico de nivel de precipitacion en dos ciudades

5 8

—— Ciludad Valles, 5.L. E.
= Toluca, Edo. Méx.

%)
=)

Nivel de precipitacién
en mm (°C)
=

e F & & P y 1 3 y
@cﬁa ¢_PS;' bo ‘fa &\&‘ éﬁq@y\}?& éf@‘é’ l::f és{\y Dla

a) Deacuerdo con el pronostico para la primera semana, ;en qué ciudad se espera un mayor nivel de pre-

cipitacion?

b) ¢(En qué ciudad se pronostica una posible tormenta? ____ /En qué datos basas tu respuesta?

c) Sise busca resumir la informacion de las graficas, ¢cudl o cuales valores del nivel de precipitacion esperado
para cada ciudad representan mejor el pronéstico? Marca con una v tu eleccion.

Media: Cd. Valles, 8.54 mm / Toluca, 3.72 mm, porgue

Mediana: Cd. Valles, 4.40 mm / Toluca, 4.95 mm, porque

Moda: Cd. Valles, 0 mm / Toluca, 5.6 mm, porque
Rango: Cd. Valles, 41 mm / Toluca, 6.6 mm, porque

OO0




Tablas trigonomeétricas

Angulo Tangente Angulo Coseno |Tangente
1° 0.0175 0.9998 0.0175 46° 0.7153 0.6947 1.0355
2° 0.0349 0.9994 0.0349 47° 0.7314 0.6820 1.0724
L 0.0523 0.9986 0.0524 48° 0.7431 0.6691 1.1106
4° 0.0698 0.9976 0.0659 49° 0.7547 0.6561 1.1504
57 0.0872 0.9962 0.0875 50° 0.7660 0.6428 1.1918
6° 0.1045 (0.9945 0.1051 51° 0.7771 0.6293 1.2349
7e 0.1219 0.9925 0.1228 52 0.7880 0.6157 1.2799
g° 0.1392 0.9903 0.1405 L3° 0.7986 0.6018 1.3270
g° 0.1564 0.9877 0.1584 54 0.80%0 0.5878 1.3764
10° 0.1736 0.9848 0.1763 557 0.8192 0.5736 1.4281
11° 0.15908 0.9816 0.1944 56 0.82590 0.5592 1.4826
12¢ 0.2079 0.9781 0.2126 57" 0.8387 0.5446 1.5399
132 0.2250 0.9744 0.2309 L8° 0.8480 0.5299 1.6003
14° 0.2419 0.9703 0.2493 5g° 0.8572 0.5150 1.6643
15° 0.2588 0.9659 0.2679 60° 0.8660 0.5000 1.7321
167 0.2756 0.9613 0.2867 61° 0.8746 0.4848 1.8040
172 0.2924 0.9563 0.3057 62° 0.8829 0.4695 1.8807
18° 0.3090 0.9511 0.3249 63° 0.8910 0.4540 1.9626
19° 0.3256 0.9455 0.3443 64° 0.8988 0.4384 2.0503
20° 0.3420 0.9357 0.3640 65° 0.9063 0.4226 2.1445
21" 0.3584 0.9336 0.3839 66 0.9135 0.4067 2.2460
22° 0.3746 0.9272 0.4040 67° 0.9205 0.3907 2.3559
23" 0.3507 0.9205 0.4245 68° 0.9272 0.3746 24751
24° 0.4067 0.9135 (0.4452 69° 0.9336 0.3584 2.6051
252 0.4226 0.9063 0.4663 70° 0.9397 0.3420 2.7475
26" 0.4384 0.8988 0.4877 71° (0.9455 0.3256 2.9042
27° 0.4540 0.8910 0.5095 720 0.9511 0.3090 3.0777
28" 0.4595 0.8829 0.5317 7ae 0.9563 0.2924 3.2709
29° 0.4848 0.8746 0.5543 j4° 0.9613 0.2756 3.4874
30° 0.5000 0.8660 0.5774 75° 0.9659 0.2588 3./321
412 0.5150 0.8572 0.6009 76° 0.9703 0.2419 4.0108
32° 0.5299 0.8480 0.6249 77re 0.9744 0.2250 4.3315
33° 0.5446 0.8387 0.64594 78° 0.9781 0.2079 4.7046
34° 0.5592 0.8280 0.6745 79° 0.9816 0.1908 5.1446
35° 0.5736 0.8192 0.7002 80° 0.9848 0.1736 5.6713
36° 0.5878 0.8090 0.7265 81° 0.9877 0.1564 6.3138
37° 0.6018 0.7986 0.7536 g2° 0.9903 0.1392 7.1154
38° 0.6157 0.7880 0.7813 83° 0.9925 0.1219 8.1442
35 0.6293 0.7771 0.8098 84° 0.9945 0.1045 9.5144
40° 0.6428 0.7660 0.8391 85° 0.9962 0.0872 11.4301
41° 0.6561 0.7547 0.8693 26° 0.9976 0.0698 14.3007
42° 0.6691 0.7431 0.9004 g7° 0.9986 0.0523 19.0811
43° 0.6820 0.7314 0.9325 88° 0.99594 0.0349 28.6363
44° 0.6947 0.7193 0.9657 8g9° 0.9998 0.0175 57.2900
45° 0.7071 0.7071 1.0000 a0° 1.0000 0.0000 Infinito
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El tianguis, 1923-1924
Diego Rivera (1886-1957)
Fresco, 4.60 x 2.37 m (panel central)
Patio de las Fiestas, planta baja
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